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ENERGIA x POTENCIA

« CONSUMO em kWh é diferente de POTENCIA em W.

« Utilizagao da poténcia em um determinado tempo(1 Hora).
 UNIDADE DE MEDIDA: kWh
« Fatura de energia elétrica(Consumo em kWh)

Calculo:
Poténciaem W x Horas de utilizacao

1000
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ENERGIA x POTENCIA

* QUILOWATT.PICO(kWp)
 Unidade bastante utilizada em sistemas fotovoltaicos;

 Expressa a maxima poténcia de médulos instalada;
Exemplo: Gerador de 12,10kWp = 22 Médulos 550Wp

Geracdo Diaria para sistema de 4,8 kW e Inversor de 5 kW
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Como Calcular A Poténcia Do Gerador
Considerar:
» Radiacao solar util diaria do local;
« Consumo a ser atendido, em média anual;
 Poténcia do mddulo a ser usado;
e Caracteristicas da rede;
* Inversor que melhor se adequa ao gerador;

» Avaliacao da area para instalagao dos painéis fotovoltaicos.
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Grupo Tarifario

Grupo B = Baixa Tensao;
Grupamento composto de unidades consumidoras com fornecimento até 2,3kV.
Subdividido em:

a) subgrupo B1 - residencial;

b) subgrupo B2 - rural;

c) subgrupo B3 - demais classes;

d) subgrupo B4 - lluminagao publica.

REN n° 414 ANEEL;

Dimensionamento com base no consumo em kWh;

Até 75kw de poténcia instalada.

Média mensal 12 meses;
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Historico dos ultimos 12 meses de consumo/Média Anual

Més de
Referéncia

da fatura

Periodo de
consumo /
leituras

COSIP
(Iluminacao
Pablica)

Itens que
compoem
o valor

FAT - 01 20194569991061-30

% CeleSC Nota Fiscal/Conta de Energia Série Unica 22649435 NO da UC
\ ;’/ Dﬁtﬂbul(;éo SA MénAno - Faturs N*  Unidade Commumidora (Unidade
01/2019 12345678 Consumidora)

Oadon do Consumidor

NOME DO CLIENTE CELESC

R HELIO ESTEFANO BECKER, 3003 "

€S 03 - VARGEM PEQUENA - FNS - FLORIANOPOLIS - SC - 88052-400 Quantidade
Loc/Etapa/Liv: 0101 / 12 / 000454 - Tensso Nominal: 220V - V - Grupo B

Classificagho: 01 - RESIDENCIAL - CONVENCIONAL - MONOFASICO de consumo e

Cod. Fiscal de Operacho: 5,258 Tipo do Disjuntor: 50 FS [1.7.35.

n° de dias
Medidor 2844305 Consumo Med/Fat 448/448 U e KWh

Leit. Atual 24847 Numero de Dias Faturados Ongem da Letura LIDA

Leit. Anter 24399 Consumo Médio Didrio (kWh) Fator de Potincia

14,45 Faror de Multiplicagio: 1,00

Datas importanties Indicadores de Continadade

or— wianosli> Gt s o e \Stée
Leit. Atual 18/01/2019 | 21¢ a3 teaal e ; Historico
Emissdo/Apresentacio:18/01/2019 | nuy e 5.38 \ > :
Préx. Lestura 19/02/2019 | Conj ANEEL:  ILHA NORTE CM (R$) 53,64 anual de
<o (=0 '

) consumo
- e e

M ARRE M UMY AU AGOME MW oW OV (D SN prego

Discnminacio do F aturamento

Energia/tributos Quantidade X Preco (R$) = Total (R$) com tribUtOS
CONSUMO 150 0,654533 e e
CONSUMO 298 0,782785 233,27 por faixa
Subtotal 1 331,45

Lancamentos @ Servigos

COStP 20,29 Tarif

Subtotal 2 20,29 a as

Celesc
sem impostos

Composiclo do Prego (Art. 31 Resoluglo 166/2005)

ENERGIA 138,02 | DISTRIBUICAO 40,92 | TUSD 0,20872
TRANSMISSAO 12,15 | TRIBUTOS 98,28 | TE 0,31177
ENC. SETORIAIS 4148 | SOMA DEMONSTRATIVO 331,45
[ TBUYGS (INCLUTG0S] NG YOYAL & PAC ] .
Base de Chiculo (R$) Aliquota (%) Valor {Rs) Aliquotas
IcMS 331,45 12/25 70,

PIS/PASEP 331,45 1,52 0,49 e tributos




Como exemplo, o caso de uma residéncia que consome cerca de 500 kWh/meés:

Considere que cada painel a ser instalado tenha 550W de poténcia e que a irradiagao solar
média na localidade seja de 4,5 kWh/m?, com uma perda de 20%.

[650 x 4,5 x (1 — 0,20)]
Assim, temos que energia gerada por painel seja igual a 1,98 kWh/dia.
Calculo mensal: 1,98 x 30 = 59,4 kWh/meés.

Considerando que a residéncia consome em média 500 kWh/més, serao necessarios X
painéis solares para suprir essa demanda. Vejamos:

Em nosso exemplo, 1 painel de 550W na regiao gera em média 59,4 kWh/més

Sendo assim, para suprir a demanda de consumo de 500 kWh/més, teremos que ter, pelo
menos, 9 painéis no sistema fotovoltaico, ou seja: 500/59,4 = 8,42.
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Grupo Tarifario

Grupo A = Alta Tensao;
Grupamento composto de unidades consumidoras com fornecimento igual ou superior
a 2,3kV.

Subdividido em:

subgrupo A1 - tensao de fornecimento igual ou superior a 230 kV;

subgrupo A2 - tensao de fornecimento de 88 kV a 138 kV;

subgrupo A3 - tensao de fornecimento de 69 kV;

subgrupo A3a - tensao de fornecimento de 30 kV a 44 kV;

subgrupo A4 - tensao de fornecimento de 2,3 kV a 25 kV;

subgrupo AS - tensao de fornecimento inferior a 2,3 kV, a partir de sistema subterraneo
de distribuicao.

Tarifa Bindmia — Horario de Ponta e Fora Ponta definido por cada concessionaria.
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Grupo Tarifario

 Dimensionamento com base no consumo Ponta e Fora Ponta em kWh;

« Média mensal 12 meses(P+FP);

Nota Fiscal/Conta de Energia Elétrica Controle N© Conta do Més Vencimento Valor da Conta (R$)
( ko | <A | setembro/2017 ) 28102017 [ R$40.148,84 )
Tensdo Contratada (kV) Limites Adequados de Tensao (kV) Registrador Demanda Contratada (kW) Perdas Transformacgdo
C 13.8 X 12.834 a 14.49 X‘-.X X 130 I 2,50% )
CCI* Descrigao do Leitura Leitura Constante  Quant. Quant. Quant.  Tarifa Valor BaseCale.  Alig. Valor  Valor Total
Produto Antetior Atual Multiplic, Registrado  Residual  Faturado Fornec. Fornec. Imposto  ICMS  ICMS (ICMS+Fomec.)
0601  CONSUMO PONTA TE KiWh 905261 32661 0,030 3917,00 253300 645000  0,300046 251570 337147 18.00% 60685 312265
0601 COMSUMO PONTA TUSD kWh 905261 22861 0,030 3917,00 2533,00 845000 0967210 6.238,50 BAB0AS 180T (504,86 7.743,35
0601 GCONSUMO FORA PONTA TE KWh 43449 55612 3,000 37401,00 18090,00 5549100  0,257365 14.281,44 1913889  1800%  3.445,00 17.726,44
0602 CONSUMO FORA PONTA TUSD ¥Wh 43449 55612 3,000 37401,00 18090,00 5549100 0035291 1.958,33 262440 1800% 472,39 2.430,72
0601 COMSUMO REAT.FORA PONTATE kWh 304816 3050 3,000 5,00 0,00 500  0.268420 1,34 179 18,00% 0,32 1,66
0601 DEMAMDA TUSD kW 64687 65891 0,120 148,09 0,00 148,09 15988000 2.367,66 347296 1800% 57113 293879
0602 DEMANDA ULTRAP. TUSD kW 0,00 18,08 31976000 578,44 77517 18.00% 139,53 717,97
0801  ADB.AMAR. KWh 61841,00 0013341 226,38 1.107 41 18,007 189,32 1.025 68
0801 AD.B.VERM. kWh 6194100  0.000088 618,69 829,11 18.00% 149,23 767,92
CONSUMO KWh 52501 65030 3,000 41321,00 20820,00 0,00  0,00% 0,00 0,00
DEMANDA PONTA kW 13380 14567 0,120 146,00 0,00 000  0.00% 0,00 0,00
EMEAGIA REAT EXC KWh 3087 3089 3,000 6,00 0,00 000  000% 0.00 0,00
ENERGIA REAT EXC P kWh 4871 4871 0,030 0,00 0,00 000  0.00% 0.00 0,00
DEMANDA REAT.EXED. kW 42398 46937 0,030 139,57 0,00 000 000% 0,00 0,00
DEMANDA REAT.EXED. kW 241760 245470 0,030 144,83 0,00 000 0,00% 0,00 0,00
0899 COFINS 38.381.54 8,07% 238048
0889 PIS 38.381.54 1.31% 515,90
0899 COBRANCA ILUM PUBLICA PARA A PREFEITUR 000  0.00% 0.00 20276
0699 REPASSE AD GOV. FED. POR DECISAD J 3542 000 0.00% 0.00 474,53
Total 20.386,55 7.088,54 40.148,84
“CCl - Cédigo de Classificagio do ltem
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Dimensionamento grupo A

* Analise dos consumos e valores de tarifa para fator de reajuste do
consumo em Ponta, referenciado ao Fora Ponta devido ao horario de
geracao do sistema FV.

i =
* Média de Consumo FP =37.401kWh
* Tarifa FP(RS/kWh) = 0,287
* Média de Consumo P =3.927kWh
 Tarifa P(RS/kWh): 1,35

* Fator de Reajuste: R rah 4,70
0,287

)
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Dimensionamento grupo A

* Ou seja, reajustando o novo consumo de Ponta referenciando ao Fora
Ponta temos:

ok
e Média de Consumo FP =37.401kWh
* Média de Consumo P =3.927kWh x 4,70 = 18.456 kWh

* Consumo total a ser compensado = 37.401 + 18.456 = 55.857 kWh
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Dimensionamento grupo A

« DEMANDA CONTRATADA: E um contrato firmado com a
concessionaria para disponibilizacao de poténcia e reducao da tarifa de
energia paga.

 Unidade de medida: kW

A distribuidora deve disponibilizar a poténcia contratada de forma
integral.

* Ex.: Se o sistema possuir 130kW de demanda contratada, esse deve ser
o limite maximo de poténcia do sistema FV. Menor entre modulos e
inversores.

* 2 inv 60kW + 1 inv. 10kW = 130kW
BOLD
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Dimensionamento grupo A

* O consumidor sempre continuara pagando a demanda contratada,
mesmo compensando com o SFV.

* Primeiramente sera compensado o consumo Fora Ponta e o que sobrar
sera compensado no Ponta.

* Quanto maior a diferenca de tarifa entre Ponta e Fora Ponta, menor a
viabilidade de compensacao nos dois postos tarifarios.

* Caso necessario um projeto FV maior, sera necessario aumento de
demanda contratada com a concessionaria.

* Revisao da cabine primaria
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Dimensionamento Do Inversor

O dimensionamento do sistema deve ser feito de modo tal que o inversor ndo seja nem pouco utilizado
nem sobrecarregado.

Observar a quantidade de exposi¢oes do telhado a serem usadas.

Em inversores que possuem mais de uma entrada por mppt, ndo misturar diferentes exposi¢coes na
mesma mppt (mismatch).

Manter a tens&do(Vcc) dos arranjos dentro do limite de tensido(Vcc) de entrada do inversor.

Folha de Dados

S I S I S
Poténcia maxima de entrada 10.5 kW 11.55 kw
I Tensdo max de entrada 600V I
Tensdo nominal 330V
Tensao de partida 120V
Intervalo de tensdo MPPT 90-520V
Corrente max de entrada! 125A/25A
B o L D Corrente max de curto-circuito 195A/39A

e n e r g v MPPTs / Nimero de Entradas %




Oversizing e Clipping

Para sistemas fotovoltaicos trata-se do sobredimensionamento da relacdo CC-CA da poténcia de pico do
arranjo fotovoltaico sobre a poténcia nominal do inversor.

O principal motivo de se utilizar o sobredimensionamento em um sistema fotovoltaico, é fazer com que o
inversor funcione em sua capacidade maxima com maior frequéncia.

Maximizacao de sua saida de energia em condi¢cdes de baixa luminosidade.

Indicado um oversizing de até 50% a poténcia do inversor.
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Oversizing e Clipping

@ Oversizing ratio de 1.4
I Traditional ratio de 1.1

I Oversizing ratio de 1.4
I Traditional ratio de 1.1

Clipping
Limitando
a poténcia

Poténcia ndo injetada

Rated AC power

(power limiting)

Rated AC power

(power limiting)

Poténcia adicional por
meio de oversizing

Poténcia adicional por
meio de oversizing
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Hora do dia Hora do dia

Dia com baixa radiacdo solar Dia com boas condi¢des meteoroldgicas e efeito clipping
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Plataforma Bold Energy

E possivel o parceiro Bold consultar a incidéncia solar do local da instalagiao na plataforma de
orgcamentos.

A plataforma utiliza o banco de dados do SWERA (Solar and Wind Energy Resource Assessment).

Mostra a geracao média por médulo sem considerar as perdas que existem no gerador.

SUA SIMULACAO:

Localizacao: CHAPECO / SC

Latitude: -27.1018385 Longitude: -52.6191419
HSP - Horas de Sol Pico: 5.506 (Wh/m2.dia)

Geracao média por modulo: 68.68 kWh

Bo LD Referéncia: SWERA/INPE

energy




Plataforma Bold Energy

Poténcia Orientacao dos

Menu

Incidéncia
solar

BOLD = Acesso rapido matriz v ﬂ , | ELISTON ¥
energy o ;

MENU PRINCIPAL ~ AR A
Consultar incidéncia solar

Dashboard

Poténcia do modulo Orientacao do telhado Endereco da instalagado

550 NORTE ¥ Av. Porto Alegre, 427 D - Sala 1008 - Centro, Chapecd - SC, 89802-030 Q BUSCAR

MODULOS

Chamados

Contatos
BELAWISTA Vila Sossego-Linha
Financiamentos ol Mapa Satélite ) e St thalﬂnhoq : :
10... » ~
: | Unochapecd Churrascaria
Simulador de crédito A0 CRISTOVAG JINasCAlS
2ralfa Chapeco 283 {283
e Bikionicka Sulo (223 = EFAPI = Caapeco
B Incidéncia solar ENGENHO ,
UN
(22Y)
o Universidade PALMEIRAS B @Arena Condé ‘
rcamentos Federal da SAIC CENTRO =) ier\g_oesie Solucoes
Fronteira = mbientais
: Sul, Campus... Penitenciaria SANTA MARIA Sietonekalind ooy Linha Marcon - o
Pedidos Agricola de Chapeco Hospital da Crianga o Chapect, SC I
Augusta Muller Bohner.
NFS-e de repasses SANTO ANTONIO -
dgecrgpogcoé I;.i_ééj @C S.F. Sul (Universitario)
E] -
Go g'e ~ g,,,;ﬂ',m Atalhos de teclado  Dados do mapa ©2022 Google = Termos de Utilizagdo = Comunicar um efro no mapa

Bo I D @» Materiais de apoio
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Tipo de dimensionamento

CONSUMO MENSAL

Tipo de fixacao

COLONIAL

Maédulos por linha

12

LOCAL DE INSTALACAO

*CEP

INFORMACOES FISCAIS
Estado aderiu isencao de ICMS?

SiM

Plataforma Bold Energy

Fase

TRIFASICO

Distribuidora

AMPLA ENERGIA E SERVICOS S.A.

Incluir transformador

SIM

% Aliquota de ICMS

- 0

DETALHAMENTO DO CONSUMO ELETRICO (KWH) DOS ULTIMOS 12 MESES

Margo

Setembro

Fevereiro Janeiro

Julho

DETALHAMENTO DO CUSTO DO KWH (R$) DOS ULTIMOS 12 MESES

Marco

Setembro

SELECIONAR FRETE
Tipo
INCLUIR FRETE

Fevereiro Janeiro

Julho

Local

- URBANO

Tensdo darede Orientagao do telhado

127/220 - NORTE

% do consumo a atender Limite de modulos

100

% Aliquota do PIS % Aliquota do COFINS

0 0
Dezembro Novembro Qutubro
Junho Maio Abril
Dezembro Novembro Outubro
Junho Maio Abril




Plataforma Bold Energy

POTENCIA: .36 kWp
GERACAO APROXIMADA

PRODUTO h ) Poténcia
kWh MGerado Sistema @ Consumo

545W CANADIAN " "
545W CANAD 640 Madulos
SOFAR 3300TL-G3 600 =

560 Area aproximada
STRINGBOX SBO7A - 1E/1S SECCIONADORA NO INVERSOR )

520 Geracdo média anual
PAR CONECTOR MACHO / FEMEA - MC4 480
CABO SOLAR 6MM- 1800V PRETO 440 Geracdo média mensal

400
CABO SOLAR 6MM-1800V VERMELHO S50 Consumo médio mensal
PERFIL DE ALUMINIO 3,60M 320 Custo médio do kWh

280
KIT EMENDA E PARAFUSO 8 X 12 )

B 240 kWh / modulo
KIT TERMINAL (F:35MM) PAR 200
. Emissdes de CO; evitadas

KIT TERMINAL INTERMEDIARIO 39/44MM- PAR 160

120 Localizagio
KIT SUPORTE PARA TELHADO DE FIBROCIMENTO o
(+) FRETE - PARANA GERAL - 6 DIAS UTEIS 40

o U

TOTAL DO ORCAMENTO

Jan
lun
Jul
Ago
Set

Si

Fev
Mar
Abr
Mai
Out
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4.36 kWp

8

204 m’
6532.8 kWh
544.4 kWh
500 kWh

R$ 0,29
68.05

85 kg CO;/ano

CHAPECO/SC




Plataforma Bold Energy

ANALISE FINANCEIRA - RETORNO DO INVESTIMENTO

Ano Rendimento Geragao Anual Geragao % Reajuste Economia ROI Economia
Modulos (kWh) Acumulada Meédio Gerada Ano Acumulada

1° 993 % 6.487 6.487 10 % R$ 2.069,35 R%-11.432,34 R$ 2.069,35
2° 98.6 % 6.442 12.929 10 % R$ 2.260,50 R$ -9.171,84 R$ 4.329,85
3° 97.91% 6.397 19.326 10 % R$ 2.469,18 R% -6.702,66 R$ 6.799,03
4° 97.22% 6.352 25.678 10 % R$ 2.696,99 R% -4.005,67 R$ 9.496,02
5° 96.54 % 6.308 31.986 10% R$ 2.946,14 R% -1.059,53 R$ 12.442,16
6° 95.86 % 6.264 38.250 10% R$ 3.218,15 R$ 2.158,61 R$ 15.660,30
7° 95.19 % 6.220 44.470 10 % R$ 3.515,10 R$ 5.673,71 R$ 19.175,40
8° 9452 % 6.176 50.646 10 % R$ 3.839,25 R$9.512,96 R$ 23.014,65
9° 93.86 % 6.133 56.779 10 % R$ 4.193,78 R$ 13.706,74 R$ 27.208,43
10° 93.2% 6.090 62.869 10% R$ 4.580,81 R$ 18.287,55 R$ 31.789,24
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SOFTWARES PARA DIMENSIONAR E PROJETAR

—— Solergo: projeto e analise em pc

]

Desconto 10%
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@boldenergybr F Bold Energy

contato @boldenergy.com.br

Av. Porto Alegre, n° 427D, Lazio Executivo - Sala 203
Chapecd/SC, 89802-130, Brasil




