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s et P ecuoroa ANALISE DE VARIANCIA

A ideia, na analise de variancia, € comparar a variancia devida aos
tratamentos com a variacao devida ao acaso, ou residuo.

Os fatores propostos podem ser variaveis quantitativas ou qualitativas,

enguanto que a variavel dependente € uma quantitativa e € observada dentro
das classes dos fatores,

O objetivo da analise de variancia € analisar as diferengas entre as médias
aritmeticas dos grupos, a partir de uma analise na variacao dos dados, entre
os grupos. Ou seja, toma-se a variacao total e subdivide-se a em variagcao
entre os grupos € a variacao dentro do grupo, a qual considera —se como
um erro experimental, mas se a variacao ocorrer entre os grupos ela é
atribuida ao efeito do tratamento recebido.
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» Teste F: utilizado para comparar a variancia entre grupos e a variancia dentro
do grupo.

Fencunco [} Fusenso [RIRCEE

De um modo geral, os testes estatisticos trabalham com duas hipoteses:
e H, - hipotese nula
e H, - hipotese alternativa

O ponto de partida de um teste estatistico consiste em considerar a H, como
sendo a hipotese verdadeira. Dependendo do resultado do teste, pode-se
cometer dois tipos diferentes de erro:

e Erro tipo | —rejeitar H, sendo H, verdadeira

e Erro tipo Il — Nao rejeitar H, sendo H, falsa
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Nivel de significancia de um teste estatistico e corresponde a
probabilidade de cometer o erro do tipo |, ou seja, rejeitar a

hipotese nula sendo ela verdadeira.

Va

lor - P > o menor valor do teste para rejeitar H,

<

e Se p-valor<a, entao H, € rejeitada

e Se p-valor>a, entao Hynao é rejeitada
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» Experimentos que envolvem: Variavel de resposta e um fator controlavel a
varios niveis

» Objetivo: Identificar se os valores da variavel de resposta medidos nos
diversos niveis diferem entre si.

» Disposicao dos dados:

Fator A Al
Y11
Y21

Yn1,1
Totais T, T.4
No.Obs. n N1

Médias Y ; Yi
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Um profissional deseja estudar se a temperatura de cura influencia na resisténcia

a compressao de corpos de prova de concreto. Para isso, avaliou 3 temperaturas
de curas diferentes.

Temperatura (°C) > Fator controlavel
15 20 25 > Niveis do fator controlavel

S 12 16 18
Resisténcias o
(MPa) 13 18 20 Repetigoes

11 17 19

Modelo Estatistico:
onde: U € a media geral;
T; € o efeito do grupo j;
g; € um erro aleatorio.
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Hipoteses:

H,: ndo ha diferengas significativas entre os grupos;

H,: ha diferengas significativas entre os grupos provocada pelo fator controlavel
investigado

Temperatura (°C)
15 20 25
12 16 18
13 18 20
11 17 19
36 51 57
3 3 3
12 17 19

Resisténcias

Totais e média de

Totais e meédia de cada grupo
todos os grupos
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Temperatura (°C)

Modelo Estatistico:

15

20 25

Resisténcias

12
13
11

20

17 19

36
3
12

3

51 S7 L=
17 19 J

Media geral

Media do grupo — meédia geral =17 — 16 = 1

v

Valor individual - média do grupo =18 —17 = 1
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Temperatura (°C)
15 20 25
12 16 18

Resisténcias 13 18 " : )
L A 20 =16 +3 + 1

Modelo Estatistico:

3 3

36 51
12 17 l

Media geral

Media do grupo — media geral =19 -16=3

v

Valor individual - média do grupo =20 — 19 = 1
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Y
do

Decomposicao dos residuos:

?)+(}}j—

\ Valor da l

repeticao
Média grupo Média Media do

geral geral grupo

Valor da \ Media

repeticao

A

Elevando ao

quadrado e somando: =i A -

(v -7) = 2n(¥,-7.) + 2% 7))’
SQT 500G + SOR

Graus de Liberdade:
+ (N — K)
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Meédias quadradas: MQG = SQG /(K — 1)
MQR = SQR /(N — K)

Se ndo ha diferengas significativas entre os grupos: E [MQG] = E [MQR]

O teste F compara as

duas variancias: F e

_ Variancia entre grupos — MOG
Varidncia dentro do grupo  MOR

Comparar F calculado com F tabelado, se o valor calculado for maior que o valor
tabelado ( ou valor-p <0,05), descarta-se Ho, ou seja, existe diferencas significativas
entre os grupos provocada pelo fator controlavel em estudo.
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Formulas:
IC = T?/N
SQT = % (v;;°) —TcC

$QG = ¥(T;*/n)) —TC
SOR = S0T — SQG

Tabela ANOVA:

Termo de correcao

Fonte

Teste F

Entre Grupos
Dentro Grupos

F=MQG/MQR

Total
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O limite de decisao ¢ estabelecido usando os
alores tabelados da distribuicao /', ou seja:
v His 459 Fﬂ,k—l,N—k

Onde:

o.: nivel de
significancia
(usualmente
0,05)

k-1: graus de Nivel de significancia - alfa= 0,05

liberdade do o 3 4 5 3 7 g ]
numerador

(MQG) 1995 2157 2246 2302
N-k : graus de 1900 1916 1925 1530
. 955 928 912 901
liberdade do , 694 659 639 6726
denominador 579 541 519 505
(MQR) 514 476 453 439
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