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PROJETOS FATORIAIS COM 
DOIS FATORES
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EXEMPLO

ENGENHARIA CIVIL

Uma empresa está interessada em aumentar o teor de
pureza de uma substância química. Os dois fatores mais
importantes que influenciam o teor de pureza são a
temperatura e a pressão do reator.
Objetivo: determinar os níveis de temperatura e pressão que
maximizassem o teor de pureza.
Como:
1. fixar a temperatura em 65ºC e variar pressão;
2. fixar a melhor pressão, variar a temperatura obtendo a
resposta.
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EXEMPLO

Pressão fixada em14,3 atm Temperatura fixada em 65°C 

FATORES TESTADOS UM DE CADA VEZ 

Fonte: RIBEIRO et al. (2011)
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EXEMPLO

FATORES TESTADOS SIMULTANEAMENTE

Caminho que conduz a região de maior grau de pureza

Fonte: RIBEIRO et al. (2011)
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Fonte: RIBEIRO et al. (2011)

EFEITOS DOS FATORES

O efeito de um fator principal é definido como a mudança que 
aparece na variável de resposta quando se muda o nível deste 

fator, independente dos níveis do outro fator. 

Exemplo: 
Dada a seguinte matriz experimental:
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Fonte: RIBEIRO et al. (2011)

EFEITOS DOS FATORES

Passando do nível A1 para o nível A2 há uma 
mudança média na resposta de 21 unidades, 

independente dos níveis do fator B. 

Passando do nível B1 para o nível B2 há uma 
mudança média na resposta de 11 unidades 
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Fonte: RIBEIRO et al. (2011)

EFEITOS DOS FATORES

Em alguns experimentos a diferença na resposta observada 
quando se modifica os níveis de um dos fatores irá depender do 

nível do outro fator

Exemplo: 
Dada a seguinte matriz experimental:

Existe 
interação 

entre A e B
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Fonte: RIBEIRO et al. (2011)

EFEITOS DOS FATORES

O fator A tem um efeito pequeno ? ERRADO! 
O fator A tem um efeito pronunciado, mas esse efeito depende do nível do fator B: 
Em B1 Efeito de A = 50 - 20 = 30 
Em B2 Efeito de A = 12 - 40 = -28 

Quando a interação é 
forte, os efeitos principais 
têm pouco interesse 
prático. Para esses dados: 
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Modelo Estatístico: 

Yijk = µ + τi + βj + (τβ)ij + εijk

i = 1 , a
j = 1 , b
k = 1 , n

onde: µ é a média geral; 
τj é o efeito do i-ésimo nível de A;
βj é o efeito do j-ésimo nível de B;
(τβ)ij é o efeito da interação AB; 
εijk é um erro aleatório. 

Os experimentos fatoriais 
mais simples envolvem 

dois fatores, sendo o Fator 
A com “a” níveis e Fator B 

com “b” níveis. Cada 
repetição completa do 

experimento envolve “N=a 
x b” tratamentos. 

EXPERIMENTOS FATORIAIS DE 
DOIS FATORES 
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EXPERIMENTOS FATORIAIS DE 
DOIS FATORES 

Hipóteses a serem testadas: 
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EXPERIMENTOS FATORIAIS DE 
DOIS FATORES 

Formulário: 
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EXPERIMENTOS FATORIAIS DE 
DOIS FATORES 

Tabela ANOVA: 

Se F calculado > F tabelado ou valor-p < α → Efeito 
correspondente é significativo 
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