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ABNT NBR 15575

Estabelece parametros que a edificacao habitacional deve atender e cumprir,
com exigéncias que deverao ser atendidas, mantendo-se um desempenho
preestabelecido e pretendido. A norma estabelece responsabilidades e

incumbéncias para construtores, incorporadores, projetistas, fornecedores de
materiais e usuarios.

ABNT NBR 10821-2 e ABNT NBR 10821-4

Determina o desempenho que as esquadrias externas deverao apresentar
quanto a requisitos de: permeabilidade ao ar; estanqueidade a agua; resisténcia
as cargas uniformemente distribuidas, as operacdes de manuseio, a corrosao,
manutencao da seguranca durante os ensaios de resisténcia as operacdes de
manuseio; desempenho acustico e téermico; iluminacao e ventilagao natural.

ABNT NBR 15930-2
Determina o desempenho que as portas de madeira deverao apresentar.
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Hemacogcaanosn  TECNICA DAS ESQUADRIAS

DESEMPENHO DAS ESQUADRIAS:

Quanto aos requisitos de estanqueidade ao ar e a agua:

a) Minimo: presenca de agua no trilho inferior € no corpo da janela;

b) Intermediario: presenca de agua somente no trilho ou marco inferior;
c) Superior: sem presenca de agua.

DEFINICAO DO MATERIAL.:

a) Esquadrias de aco — resisténcia a corrosao

 Minimo: dois ciclos mistos (névoa salina, ambiente saturado, ambiente natural —
duracao de 336 horas);

 Intermediario: quatro ciclos mistos (idéntico ao anterior — 672 horas);

e Superior: seis ciclos mistos (idéntico ao anterior — 1008 horas).

b) Esquadrias de aluminio — anodizacao ou pintura

* Anodizacao: especificar a classe conforme ABNT NBR 12609

 Revestimento organico (pintura): especificar um dos tipos de revestimento
organico aplicado, podendo ser com tinta a po ou tinta liquida
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DEFINICAO DO MATERIAL:

c) Esquadrias de PVC - material e reforco

» Material: especificar o tipo de material conforme EN 12608-1

» Refor¢o metalico: especificar o reforco metalico conforme BS 7412.

DESEMPENHO ACUSTICO:

As fachadas externas das edificacdes exigem desempenho acustico. Para essas
situacbes, a norma estabelece critérios que direcionam as esquadrias para que
atendam a esses requisitos. A esquadria com desempenho acustico possui quatro
classes correspondentes ao valor do indice de reducao sonora ponderado - R..
a) A(= 30 dB)

b) B (24 < Rw < 30 dB)

c) C (18 =< Rw = 24 dB)

d) D (= 18 dB)
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1) Ocupacao da edificacao:
a) Privada — Trafego Moderado
b) Coletiva — Trafego Regular
c) Publica — Trafego Intenso

2) Tipo e uso da porta:

a) Residencial

b) Corporativo, hotelaria

c) Hospital, educacional, institucional

3) Local de instalacao:

a) Interior - seco

b) Interior - molhado ou molhavel

c) Exterior - abrigado as intempéries
d) Exterior - exposto as intempéries
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4) Perfil de desempenho da porta:

a) PIM — Porta interna de madeira

b) PIM RU - Porta de madeira resistente a umidade
c) PEM — Porta de entrada

d) PEM RU — Porta de entrada resistente a umidade
e) PXM - Porta externa de madeira

5) Padrao dimensional da porta:

a) Leve (de 6 a 10 kg/m?)

b) Médio (acima de 10 até 20 kg/m?)
c) Pesado (acima de 20 até 30 kg/m?)
d) Superpesado (acima de 30 kg/m?)
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6) Desempenho adicional:
Acustica

a) PIA C1 (de 21 dB até 24dB)
b) PIA C2 (de 25 dB até 28 dB)
c) PIA C3 (de 29 dB até 32 dB)
d) PIA C4 (de 33 dB até 36 dB)
e) PIA C5 (de 37 dB até 40 dB)
f) PIA C6 (Maior ou igual a 41dB)
Fogo

a) PRF 30 (30 minutos)

b) PRF 60 (60 minutos)

7) Padrao de aparéncia:

Depois que todos os critérios que conduziram a escolha correta da porta para a
aplicacao desejada foram cumpridos, resta decidir o padrao estético a partir das
diferentes opcodes de acabamento oferecidas pelo mercado.
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REQUISITOS NORMATIVOS E
CRITERIOS DE DESEMPENHO

As esquadrias, alem
dos requisitos
constantes na ABNT
NBR 10821-2 e
ABNT NBR 15930-2,
estao sujeitas aos
requisitos do usuario
constantes na ABNT
NBR 15575-4 e sua
exigibilidade deve
ser avaliada
conforme a Tabela.

2:?1?:2:;; Oplasao s Aplicacao nas portas
ABNT NER S bl 1{:2,?;3’3 Ll de madeira
15575-4
Alturrs ?goeg;ﬁégf;ﬂ ¢ Perfil de desempenho
Estrutural e mecanica g (Tabela 28 — NBR
(Tabela 1 - ABNT 15930-2)
NBR 10821-2)
Seguran Contra incéndio Nao aplicavel Desempenho adicional
Resiténcia as operagbes Ensaios mecanicos
MNo uso e na operagao | de manuseio — Exigivel gerais e especificos
em todas -Exigivel em todas
Estanqueidade a dgua Exigivel em todas Exigivel apenas na PXM
Desempenho térmico | Desempenho adicional | Desempenho adicional
Desempenho acistico | Desempenho adicional | Desempenho adicional
Habitabili- : : E : 3
dade Funcionalidade e Resiténcia a_s operacoes Ens.a_ms mecanicos
ipee de manuseio - Exigivel gerais e especificos
acessibilidade 3
em todas -Exigivel em todas
Confurtn_tatll g A Exigivel em todas Exigivel em todas
podinamico
Durabilidade Exigivel em todas Exigivel em todas
Sustenta- R : .
bilidade Manutenibilidade Exigivel em todas Exigivel em todas
Impacto ambiental Exigivel em todas Exigivel em todas

Nota: Entende-se como “exigivel” um reguisito que o projetista ou usudrio pode estabelecer para o produto que
pretende especificar ou comprar.
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Pressao de Pressao de
ensaio (P.) seguranca (P} | Pressido de
positiva e positiva e agua (P,
negativa negativa P,=P,x 0,20
e=Px12 P.=P.x15

Uma esquadria (porta de Quantidade de | Altura
correr e janela) fabricada ~ Pevimentes | mexima
em aco, aluminio, e = =
madeira ou PVC deve 70 o0 "
atender ao desempenho s 0
conforme os ensaios de 770 | 1160
estanqueidade a agua e 950 1430

as cargas uniformemente | 420 640
distribuidas, segundo a i 560

Tabela 1 da ABNT NBR 720 1130
10821-2:2017, de acordo - e

com o numero de o | -zt
pavimentos e a regiao do o

pais onde sera instalada 1340

a esquadria. 1700
| 2090
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Pressao de Pressaode
ensaio (P,) seguranca (P,) | Pressio de

positiva e positiva e agua (P,)
negativa negativa P.=P,x0,20

Pa=F,% 1.2 P.=P.x15
600 900 100
815 1220 140
1060 1 600 180
1350 2020 220
1660 2500 280
Regido IlI 660 980 110

: o 890 150
35 >L /__Regiao 1

Regiacll -~
30

Quantidade de | Altura
pavimentos maxima

Regiao |

-

Regidoll 35 _

Regiao Il

Regidov : Grafico das isopletas da velocidade basica do vento (V0), em m/s, no Brasil,
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Pressao de ensaio

A esquadria (janela, porta de correr ou fachada-cortina) fabricada em aco,
aluminio, madeira ou PVC, quando submetida a pressio prescrita para a regiao
e numero de pavimentos, conforme NBR 10821-2, nao pode apresentar:

a) ruptura ou colapso total ou parcial de quaisquer de seus componentes,
incluindo o vidro;

b) desempenho deteriorado, quanto as condigdes de abertura e fechamento e a

permeabilidade ao ar (quando for utilizado em edificacées climatizadas);
¢) deformagdes maximas ou residuais acima dos limites maximos estabelecidos
pela ABNT NBR 10821-2:2016 (item 6.2.3).

Pressao de seguranca

A esquadria (janela, porta de correr ou fachada-cortina) fabricada em aco,
aluminio, madeira ou PVC, quando submetida a pressao prescrita para a regiao
e numero de pavimentos da edificacao em que ela é utilizada, apds a conclusao
do ensaio, independentemente do dano causado a esquadria, nao pode sofrer
desprendimento total de nenhuma de suas partes.
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Uma esquadria (porta de giro ou pivotante) fabricada em aco, aluminio ou em
PVC deve atender ao desempenho conforme o ensaio de seguranca nas
operacoes de manuseio, segundo a Tabela 3 da ABNT NBR 10821-2:2017, de
acordo com o numero de impactos de corpo mole que determinara sua
classificacao.

Ensaio Desempenho
6.2.5 - Seguranca

nas operacoes de Minimo (M) Intermediario (1) Superior (S)
manuseio

Dois impactos conse- | Trés impactos con-
Anexo N Um impacto no sen- | cutivos no sentido secutivos no sentido
Impacto de tido do fechamente | do fechamento do fechamento

corpo mole Um impacto no sen- | Dois impactos conse- | Trés impactos conse-
180) tido de abertura cutivos no sentido cutivos no sentido
de abertura de abertura

Mota 1 Mo caso de porta, a soleira sob a folha € considerada como marco da esquadria.
Nota 2 O contratante deve determinar antes do ensaio qual desempenho que deseja ensaiar.
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SEGURANCA NAS OPERAGOES DE MANUSEIO:

As folhas moveis das esquadrias (janela, porta ou fachada-cortina) fabricadas
em aco, aluminio, madeira ou PVC, devem resistir as exigéncias e aos
requisitos especificados para os ensaios que simulam os esforcos de uso
estabelecidos pela ABNT NBR 10821-2, item 6.2.5, sem que haja:

a) ruptura e/ou queda de qualquer componente, elementos de fixagcao ou de
suas partes (ruptura de solda, ruptura de rebite, ruptura ou desprendimento total
de parafuso);

b) ruptura dos vidros (o vidro pode apresentar fissuras, mas nao pode ter
nenhum fragmento desprendido), exceto no ensaio de impacto de corpo mole
em portas de giro ;

c) arrombamento da folha da porta de giro, no ensaio de impacto de corpo mole
(ver 6.2.5.1 da ABNT NBR 10821-2:2016), no sentido da abertura.
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PERMEABILIDADE AO AR:

O ensaio verifica a vazao de ar que passa pela esquadria em metros cubicos
por hora, quando esta € submetida a uma pressao de 50 Pa, e depois calcula-se
sua vazao por:

a) metro linear de juntas abertas, com o resultado registrado em metros cubicos
por hora por metro;

b) area do vao da esquadria, com o resultado registrado em metros cubicos por
hora por metro quadrado.

Os niveis de desempenho obtidos por metro linear de juntas abertas e por area do
vao podem ser comparados, resultando na classificacao prevista pela ABNT NBR
10821-2:2017, item 6.2, Tabela 2:

Para edificagcbes climatizadas, no caso de esquadrias de folhas fixas, a penetracao
de ar ndo pode ultrapassar 5,5 m+h x m., avaliada em relacao a area total da
esquadria, ndo sendo aplicavel o calculo por junta aberta.
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RESISTENCIA AS OPERACOES DE MANUSEIO:

As folhas mdveis das esquadrias (janela, porta ou fachada-cortina) fabricadas
em aco, aluminio, madeira ou PVC devem resistir as exigéncias e aos requisitos
especificados para os ensaios que simulam os esforcos de uso estabelecidos
pela ABNT NBR 10821-2, sem que haja:

a) deformacao residual superior acima dos limites maximos estabelecidos pela
ABNT NBR 10821-2, ver 6.2.4;

b) fissura ou ruptura dos vidros;

c) deterioracdo de qualquer componente ou elementos de fixacao (ruptura de
solda, ruptura de rebite, desprendimento total de parafuso e outros);

d) colapso da esquadria, ou seja, qualquer alteracao vital no funcionamento do
conjunto, dos componentes e/ou da estrutura da esquadria que coloque em
risco o usuario ou terceiros.

As folhas mdveis das esquadrias (janela, porta ou fachada-cortina), qualquer que seja a tipologia
(movimento das folhas), devem suportar no minimo 10 mil ciclos completos de abertura e fechamento.
ApOs a realizagdo do ensaio, o esforco aplicado, quando do fechamento, ndo pode ser maior que 50N

e, quando da abertura, ndo pode ser maior que 100N.
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SEGURANCA NAS OPERAGOES DE MANUSEIO:

Para a obtencao do nivel de desempenho em portas de giro e pivotantes, sao
considerados os niveis de desempenho da Tabela 4 da ABNT NBR 10821-2,
conforme a sequir:

Minimo (M): Um impacto de 180 Joules em cada face da folha da porta.
Intermediario (I): Dois impactos consecutivos de 180 Joules em cada face da

folha de porta.
Superior (S): Trés impactos consecutivos de 180 Joules em cada face da folha

de porta.

Sao toleradas, durante a realizagcao dos ensaios, as seguintes ocorréncias:
— Afrouxamento dos componentes;

— Deformacdes nos perfis constituintes da esquadria.

— Queda de componentes de acabamento/decorativos

(por exemplo, roseta ou espelho do cilindro).
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DURABILIDADE DOS MATERIAIS (COMPONENTES E PERFIS)

Aco-carbono e suas ligas

A esquadria deve receber tratamento de superficie que garanta desempenho
minimo no ensaio acelerado ciclico de corrosao e atender a Tabela 4 da NBR
10821-2. O ensaio ciclico acelerado de corrosao verifica a resisténcia: da matéria-
prima (ag¢o) e do tratamento de superficie (revestimento e/ou pintura) que sao

utilizados/aplicados nos perfis das esquadrias, quando submetidos a exposicao a
névoa salina neutra, ao ambiente saturado (100% de umidade a 40°C) e ao
ambiente natural, por um determinado periodo (duas, quatro ou seis semanas).
Apos o0 ensaio, os perfis nao podem apresentar sinais de corrosido vermelha ou
empolamento (bolhas) na camada da tinta.

Aco inoxidavel

« Estrutura austenitica (cubica - NBR 5601): nao necessitam de protecao
adicional de superficie.

« Estrutura ferritica ou martensitica: devem seguir as mesmas recomendacdes
dadas para o aco-carbono (ver 4.4.2.1 da NBR 10821-2).
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DURABILIDADE DOS MATERIAIS (COMPONENTES E PERFIS)

Esquadrias de aluminio anodizadas

As esquadrias (portas, janelas, fachadas-cortina) fabricadas com perfis de
aluminio com acabamento anodizado devem atender as exigéncias das
subsecdes: camada anodica conforme 4.3, selagem conforme 4.4 e corrosao
por exposicao a névoa salina acetica conforme 4.5 da ABNT NBR 12609.

a) Camada andodica: a ABNT NBR 12609, determina a espessura do
revestimento, o nivel de agressividade e o ambiente de aplicacao/utilizacao dos
perfis e das esquadrias de aluminio

Espessura da Nivel de Ambiente tipico  ° Os ntmeros 13, 18 e 23,
camada anédica pm agressividade identzicam o valor medio da
Camaaa.

A1l3 , 11a15 _ Baixa/meéedia _ Urbano/rural b O ambiente maritimo
abrange somente os prédios

A18 16a 20 Alta Litoraneo ® frontais ao mar e sujeitos
T T ' névoa salina. Areas maritimas

Classe®

A23 | 21a25 | Excessiva | Industrial/maritimo  mais internas sio

: consideradas litoréneas.
Fonte: ABNT NBR 12609
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DURABILIDADE DOS MATERIAIS (COMPONENTES E PERFIS)

Esquadrias de aluminio anodizadas

b) Selagem anddica: processo de fechamento dos poros da camada anddica
atraves de hidratacao do oxido de aluminio, com o objetivo de aumentar a
resisténcia a corrosao pela exposicao as intempéries;

c) Corrosao por exposicao a nevoa salina acética: método de ensaio para
verificar a resisténcia a corrosao dos perfis utilizados em esquadrias de
aluminio. Apds o periodo de exposicao, os perfis ndo podem apresentar sinais
de degradacao.
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DURABILIDADE DOS MATERIAIS (COMPONENTES E PERFIS)

Esquadrias de aluminio com revestimento organico (pintadas)

As esquadrias (portas, janelas, fachadas-cortina) fabricadas com perfis de
aluminio com acabamento pintado através de revestimento organico devem
atender as exigéncias das subsecoOes: espessura do revestimento organico
conforme 4.3, aderéncia conforme 4.8, aderéncia umida conforme 4.9 e corrosao
acelerada conforme 4.13 da ABNT NBR 14125:2016.

a) Espessura do revestimento organico: a ABNT NBR 14125:2016 determina a
espessura do revestimento organico aplicado com tinta a pé ou com tinta
liquida

b) Aderéncia: método de ensaio para verificar a adesao da camada do
revestimento organico dos perfis utilizados em esquadrias de aluminio. Apos a
incisdo de cortes e riscos, os perfis ndo podem apresentar destacamento da
camada de tinta;

ENGENHARIA CIVIL
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DURABILIDADE DOS MATERIAIS (COMPONENTES E PERFIS)

Revestimento | Espessura minima pm

Classe 1 | 60 |
Classe 2 60 | ‘ TINTAEM PO

Duas camadas (classe 1 e classe 2) 110

PVDF 80 C
T | Fluoreto de Polivinilideno

Fonte: ABNT NBR 14125

Revestimento ‘ Espessura minima pm

PVDF em duas camadas | 35
TINTA LIQUIDA » PVDF metalizado em trés camadas 45

Poliéster siliconado sem primario, contendo
30
pelo menos 20% de resina siliconada

Fonte: ABNT NBR 14125

Classe 1: desempenho ao envelhecimento acelerado, com perda maxima de 50% em relagao ao brilho original, e perda de
tonalidade, conforme avaliacédo a ser realizada através da tabela 1 da NBR 14850:2002.

Classe 2: desempenho ao envelhecimento acelerado, com perda maxima de 10% em relagc&o ao brilho original, e perda
maxima de 50% de tonalidade,

ENGENHARIA CIVIL 22
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DURABILIDADE DOS MATERIAIS (COMPONENTES E PERFIS)

Esquadrias de aluminio com revestimento organico (pintadas)

c) Aderéncia umida: método de ensaio para verificar a adesao da camada do
revestimento organico dos perfis utilizados em esquadrias de aluminio. Apos a
exposicao a pressiao e a temperatura, os perfis ndo podem apresentar
destacamento da camada de tinta;

d) Corrosao acelerada: método de ensaio para verificar a resisténcia a corrosao
dos perfis utilizados em esquadrias de aluminio. Apds uma incisdo na camada da
tinta e um periodo de exposicao a corrosao, os perfis ndo podem apresentar sinais
de degradacao.

Esquadrias de PVC

Quanto ao material, as esquadrias de PVC devem atender aos requisitos da EN
12608-1, que trata da qualidade da matéria-prima empregada na fabricacao das
esquadrias, bem como do processo de extrusao dos perfis.
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ABERTURAS PARA VENTILAGAO

Nivel de

Aberturas para ventilacao (A)

desempenho Zonas1a7
Aberturas médias

Zona 8
Aberturas grandes

Minimo A = 7% da area de piso

A = 12% da area de piso - regiao
norte do Brasil

A = 8% da area de piso - regiao nor-
deste e sudeste do Brasil

MNota Mas zonas de 1 a 6, as areas de ventilagao devem ser passiveis de serem vedadas durante o periodo de frio.

Fonte: ABNT NER 15575-4
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REQUISITOS PARA PASSAGEM DE ILUMINAGCAO

Aberturas parailuminacao (A)

Zonas 1 a7 (Anexo B) Zona 8 (Anexo B)
Aberturas médias Aberturas grandes

A = 24 % da area de piso da regiao Norte

A =14 % da area de piso A = 16 % da area de piso das
regides Nordeste e Sudeste

Fonte: ABNT NBR 10821-4

A analise do projeto arquitetdnico considera para cada ambiente de longa
permanéncia a seguinte relagao:

Em que:
A= 100 (A /A0) (96)  G3aa s comons 8o consisases o asoir e ot o
; que permitam a livre
entrada de luz, devendo ser descontadas as areas de perfis e de qualquer outro
obstaculo. Nessa area, ndo sdo computadas as areas de aberturas (janelas e/ou
portas) voltadas para ambientes internos;
Ap € a area de piso do ambiente.
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INSTITUTO FEDERAL DE

B EDUCACAOCIENCIA E TECNOLOGIA CRIT E RIOS DE DESEMPENHO

DESEMPENHO TERMICO

Os niveis de conforto térmico de uma esquadria (janela e portas) estao indicados
na Tabela 2 da ABNT NBR 10821-4:2017 e referem-se a quantidade de graus-hora
de desconforto (GHd), conforme os limites de temperatura operativa estabelecidos
na ANSI/ASHRAE STANDARD 55, resultante do uso da esquadria em cada uma
das trés zonas climaticas brasileiras.

Esse zoneamento climatico difere daquele definido pela ABNT NBR 15220 e leva
em conta principalmente a latitude geografica, pois a radiagcao solar é
preponderante no desempenho térmico de esquadrias.

O nivel de desempenho obtido nos calculos deve ser informado no modelo de
etiqueta conforme a ABNT NBR 10821-4:2017, Anexo E (ver Anexo C desta
publicacao). Caso a esquadria ndo esteja acompanhada de etiqueta, essas
informacgdes devem constar em catalogos, projetos ou certificados.
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REQUISITOS NORMATIVOS E

miadecaeancas CRITERIOS DE DESEMPENHO

DESEMPENHO ACUSTICO

O desempenho acustico refere-se aos resultados obtidos nos ensaios de isolacao
sonora das esquadrias, conforme a ISO 10140-2.

Esquadria fabricada em aco, aluminio, madeira (exceto portas de
madeira), PVC ou composta por dois ou mais materiais

Desempenho

Ensaio
E D

Indice de reducao sonora ponderado

R, (dB) R.<18 | 18 <R,<24 | 24<R,<30 | R,>30

Fonte: ABNT NBR 10821-4:2017
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Campus Passo Fundo

DESEMPENHO ACUSTICO

Portas de madeira

Classes de desempenho da Porta Isolante Acustica

Requisito
Reducao sonora(R,) Classe de desempenho

De 21 dB até 24 dB | PIA - Classe 1

De 25 dB até 28 dB PIA - Classe 2

Indice de
redugao sonora |
ponderado (R,) |

ISO 10140-2

De 29 dB ate 32 dB PIA -Classe 3

De 33 dB até 36 dB | PIA - Classe 4

De 37 dB até 40 dB | PIA - Classe 5

Maior ou igual a 41 dB PIA -Classe 6

Fonte: ABNT PE 267, versao 09 de 2017
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Campus Passo Fundo

DESEMPENHO ACUSTICO

VEDACAO VERTICAL EXTERNA DE DORMITORIOS - NBR 15575

Classe

de ruido Localizacao da habitacao

Habitacao localizada distante de fontes de ruido intenso de quais-
quer naturazas

Habitacao localizada em areas sujeitas a situacdes de ruido nao
enquadraveis nas classes | e lll

m Habitacao sujeita a ruldo intenso de meios de transporte e de ou-
tras naturezas, desde que esteja de acordo com a legislacao

Mota 1 Para vedacio externa de salas, cozinhas, lavanderias e banheiros, ndo ha requisitos especificos.

Mota 2 Em regides de aeroportos, estadios, locais de eventos esportivos,
rodovias e ferrovias, ha necessidade de estudos especificos.

Fonte: ABNT NBR 155754
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Campus Passo Fundo

VIDA UTIL L

Parte da anos
edificacao SRR — o ]
A vida util da Minimo | Intermediario | Superior

esq uadria deve Vedacio Paredes de vedagao externas,

ser preViSta para axterna painéis de fachada, =40 > 50

fachada-cortina
atender aos Janelas (componentes fixos e
. . moveis), portas-balcao, gradis,
requ isitos da Esquadrias | grades de protecao, cobogos,

externas brises. Inclusos complementos
ABNT NBR (de fachada) | de acabamento como peitoris,

15575-1. A tabela soleiras, pingadeiras e ferragens
de manobra e fechamento
ao lado mostra _
Portas e grades internas,
exemplos de janelas para dreas internas,
VUP, aplicados boxes de banho

. Portas externas, portas corta-fo-
aos conceitos da go, portas e gradis de protecao

referida norma. Esquadrias | a espacos internos sujeitos a
internas gqueda >2m

Complementos de esquadrias
internas, como ferragens, fecha-
duras, trilhos, folhas mosquitei-
ras, alizares e demais comple-
mentos de arremate e guarnigao

Fonte: ABNT MER 15575-1
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