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‘ POR QUE IMPERMEABILIZAR? \

Contra a pressao
hidrostatica

TIPOS DE
SISTEMAS

Contra a umidade
do solo

Contra a infiltracao

Rigido: concretos e argamassas impermeaveis com
inclusao de aditivos e por cimentos especiais de cura
rapida utilizados em tamponamento.

Semiflexivel: semelhante a impermeabilizacdo rigida
com aditivos que favorecem pequenas movimentacgoes.
Flexivel: permitem movimentagdbes (mantas de
borracha butilica, membrana de asfalto com

elastbmetros, lencois termoplasticos, etc...
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Cimenticios

a) argamassa com aditivo impermeabilizante;
b) argamassa modificada com polimero;

c) argamassa polimérica;

d) cimento modificado com polimero.

Asfalticos

a) membrana de asfalto modificado sem adicao de polimero;
b) membrana de asfalto elastomeérico;

c) membrana de emulsao asfaltica;

d) membrana de asfalto elastomérico, em solugao;

e) manta asfaltica.
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Poliméricos

membrana elastomeérica de policloropreno e polietileno clorossulfonado;
membrana elastomérica de poliisobuti leno isopreno (I.1.R.) em solucéo;
membrana elastomeérica de estireno-butadieno-estireno (S.B.S.);
membrana elastomérica de estireno-butadieno-estireno-ruber (S.B.R.) ;
membrana de poliuretano;

f) membrana de poliuréia;

g) membrana de poliuretano modificado com asfalto;

h) membrana de polimero acrilico com ou sem cimento;

i) membrana acrilica para impermeabilizacao;

j) membrana epoxidica;

k) manta de acetato de etilvinila (E.V.A.);

|) manta de policloreto de vinila (P.V.C.);

m) manta de polietileno de alta densidade (P.E.A.D.);

n) manta elastomérica de etilenopropilenodieno-monémero (E.P.D.M.);

0) manta elastomérica de poliisobutileno isopreno (1.1. R) .
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Servico auxiliares

Sao classificados segundo a sua fungao, como:
a) preparo do substrato (ABNT NBR 9574);
b) preenchimento de juntas

tratamento estanque de juntas

tratamento por insercao

Servicos complementares

a) camada de imprimacao

b) camada-berco

c) camada de amortecimento

d) camada drenante

e) camada separadora

f) camada de protecao mecanica
g) camada de protecao térmica
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Selecao

O tipo adequado de impermeabilizacao a ser empregado na construgao civil deve
ser determinado segundo a solicitagcao imposta pelo fluido nas partes construtivas
gue requeiram estanqueidade. A solicitacao pode ocorrer de quatro formas
distintas, conforme a seguir:
a) imposta pela agua de percolacao;
b) imposta pela agua de condensacao;

imposta pela umidade do solo;

imposta pelo fluido sob pressao unilateral ou bi lateral.
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Conjunto de informacdes graficas e descritivas que definem integralmente
as caracteristicas de todos os sistemas de impermeabilizacao
empregados em uma dada construcao, de forma a orientar
inequivocamente a producao deles. O projeto de impermeabilizacio é
constituido de trés etapas sucessivas:

Conjunto de informacdes legais, técnicas e de
custos, composto por dados analiticos que tem
como objetivo determinar e quantificar as
ESTUDO areas a serem impermeabilizadas, de forma

PRELIMINAR a atender as exigéncias de desempenho em
relacao a estanqueidade dos elementos
construtivos e a durabilidade frente a acao de
fluidos, vapores e umidade
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PROJETO DE
IMPERMEABILIZACAO

PROJETO BASICO DE
IMPERMEABILIZACAO

.

Conjunto de informacodes graficas e
descritivas que definem as solucoes
de impermeabilizacao a serem
adotadas numa dada construcao, de
forma a atender as exigéncias de
desempenho em relacao a
estanqueidade dos elementos
construtivos e durabilidade frente a
acao de fluidos, vapores e umidade.
Pela sua caracteristica, deve ser feito
durante a etapa da coordenacao geral
das atividades de projeto

PROJETO EXECUTIVO DE
IMPERMEABILIZACAO

N

Conjunto de informacgoes
graficas e descritivas que
detalha e especifica,
integralmente e de forma
inequivoca, todos os sistemas
de impermeabilizacao a serem
empregados numa dada
construcao.

Pela sua caracteristica, € um
projeto especializado e deve ser
feito concomitantemente aos
demais projetos executivos

J
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Estudo preliminar:

a) relatério contendo a qualificacdo das areas;

b) planilha contemplando os tipos de impermeabilizacao aplicaveis ao
empreendimento, de acordo com os conceitos do projetista e
Incorporador contratante.

Projeto basico de impermeabilizacao:

a) definicao das areas a serem impermeabilizadas e equacionamento
das interferéncias existentes entre todos os elementos e componentes
construtivos;

b) definicido dos sistemas de impermeabilizacao;

e) planilha de levantamento quantitativo;

d) estudo de desempenho;

e) estimativa de custos.
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Projeto executivo de impermeabilizacao:

a) plantas de localizacao e identificacao das impermeabilizacoes, bem
como dos locais de detalhamento construtivo;

b) detalhes especificos e genéricos que descrevam graficamente todas as
solucoes de impermeabilizacao;

c) detalhes construtivos que descrevam graficamente as solucoes
adotadas no projeto de arquitetura;

d) memorial descritivo de materiais e camadas de impermeabilizacao;
e) memorial descritivo de procedimentos de execucao;

f) planilha de quantitativos de materiais e servicos.

Servicos complementares ao projeto executivo:

a) metodologia para controle e inspecao dos servicos;

b) metodologia para controle dos ensaios tecnolégicos de produtos

especificados;

c) diretrizes para elaboracao de manual de uso, operacao e manutencao.
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| EXEMPLOS DE DETALHAMENTO
, ;;:H)UCACAO CIEN(EIA ETECNOLOGIA DE PROJ ETO - CALHA
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EXEMPLOS DE DETALHAMENTO
EAETECNOLOGIA DE PROJ ETO - RALO
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EXEMPLOS DE DETALHAMENTO
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EXEMPLOS DE DETALHAMENTO
DE PROJETO - RODAPE DE LAJE
COM ISOLAMENTO
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o EXEMPLOS DE DETALHAMENTO
B a0s  DE PROJETO - RALO DE LAJE
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EXEMPLOS DE DETALHAMENTO
DE PROJETO - RODAPE DE LAJE
SEM ISOLAMENTO
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EXEMPLOS DE DETALHAMENTO
witiooon  DE PROJETO - RALO DE LAJE
SEM ISOLAMENTO

CAMADLA
SEPARADCRA

MANTA ASFALTICA
4 MM

CAMADA DE
MANTA ASFALTICA PROTEGAT MECANICA
3 MM ARMADA

2 4

L] - - ! = el gh: ; :-'_ L 2 ' e S L. : # AL A o : -
-:;"?,f;,ﬁ}’“ f.-’é’-",':-f;;,f’_,{—” e -'{W ( =TI S AN S S
| a0 | - s
| . | al. LAt e -
_ ' : ; ' 7. : 4 4
| i | L g

<7

CAMAD® DE FRIMER DE
REGULARIZACED IMPERMEAEILIZACED
CAIMENTO 0,5%

https://jonatasalexandre.com.br/projeto-impermeabilizacao-dwg/

ENGENHARIA CIVIL




EXEMPLOS DE DETALHAMENTO
CIA ETECNOLOGIA DE PROJ ETO - LA"E DE
RESERVATORIO
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EXEMPLOS DE DETALHAMENTO
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EXEMPLOS DE DETALHAMENTO
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EXEMPLOS DE DETALHAMENTO DE
o PROJETO - PASSAGEM DE TUBOS EM
FUNDO DE RESERVATORIO
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EXEMPLOS DE DETALHAMENTO
DE PROJETO - DRENAGEM DE
LAJE IMPERMEABILIZADA
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EXEMPLOS DE DETALHAMENTO
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DETALHES CONSTRUTIVOS -
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SUL

a) a inclinacao do substrato das areas horizontais deve ser definida apos estudos
de escoamento, sendo no minimo de 1 % em direcao aos coletores de agua. Para
calhas e areas internas € permitido o minimo de 0,5%;

b) os coletores devem ter diametro que garanta a manutencao da secao nominal
dos tubos prevista no projeto hidraulico apos a execucao da impermeabilizacao,
sendo o diametro nominal minimo 75 mm. Os coletores devem ser rigidamente

fixados a estrutura. Este procedimento também deve ser aplicado aos coletores
gue atravessam vigas invertidas;

c) deve ser previsto nos planos verticais encaixe para embutir a
iImpermeabilizacao, para o sistema que assim 0 exigir, a uma altura minima de 20
cm acima do nivel do piso acabado ou 10 cm do nivel maximo que a agua pode
atingir;

d) nos locais limites entre areas externas impermeabilizadas e areas internas, deve
haver diferenca de cota de no minimo 6 cm e ser prevista a execucao de barreira
fisica no limite da linha interna dos contramarcas, caixilhos e batentes, para
perfeita ancoragem da impermeabilizacdo, com declividade para a area externa.
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e) toda instalacao que necessite ser fixada na estrutura, no nivel da
impermeabilizacao, deve possuir detalhes especificos de arremate e reforcos da
impermeabilizacao;

f) toda a tubulacao que atravesse a impermeabilizacao deve ser fixada na
estrutura e possuir detalhes especificos de arremate e reforcos da
impermeabilizacao;

g) as tubulacdes hidraulica, elétrica, de gas e outras que passam paralelamente
sobre a laje devem ser executadas sobre a impermeabilizacao e nunca sob ela.
Estas tubulacbes, quando aparentes, devem ser executadas no minimo 10 cm
acima do nivel do piso acabado, depois de terminada a impermeabilizacao e seus
complementos;

h) quando houver tubulagcdes embutidas na alvenaria, deve ser prevista protecao
adequada para a fixacdo da impermeabilizacao;

1) as tubulacbes externas as paredes devem ser afastadas entre elas ou dos
planos verticais no minimo 10 cm;
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j) as tubulagdes que transpassam as lajes impermeabilizadas devem ser
rigidamente fixadas a estrutura;

k) quando houver tubulacdes de agua quente embutidas ou sistema de
agquecimento de pisos, deve ser prevista isolacao térmica adequada destas para
execucao da impermeabilizacao;

|) todo encontro entre planos verticais e horizontais deve possuir detalhes
especificos da impermeabilizacao;
m) os planos verticais a serem impermeabilizados devem ser executados com

elementos rigidamente solidarizados as estruturas, até a cota final de arremate
da impermeabilizacao, prevendo-se os reforcos necessarios;

n) a impermeabilizagcao deve ser executada em todas as areas sob o
enchimento. Recomenda-se também executa-la sobre o enchimento. Devem
ser previstos, em ambos os niveis, pontos de escoamento de fluidos;

0) as arestas e o0s cantos vivos das areas a serem impermeabilizadas devem
ser arredondados sempre que a impermeabilizacao assim requerer,
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p) as protecbes mecanicas, bem como os pisos posteriores, devem possuir
juntas de retracao e trabalho térmico preenchidos com materiais deformaveis,
principalmente no encontro de diferentes planos;

_
:= DETALHES CONSTRUTIVOS -
1

g) as juntas de dilatacdo devem ser divisoras de agua, com cotas mais elevadas
no nivelamento do caimento, bem como deve ser previsto detalhamento
especifico, principalmente quanto ao rebatimento de sua abertura na protecao
mecanica e nos pPisos posteriores;

r) todas as areas onde houver desvao devem receber impermeabilizacdo na laje
superior e recomenda-se também na laje inferior;

s) nos locais onde a impermeabilizacao for executada sobre contrapiso, este
deve estar perfeitamente aderido ao substrato.

Apoés a execucao da impermeabilizacao, recomenda-se ser efetuado
ensaio de estanqueidade com agua limpa, com duragao minima de 72 h
para verificacao de falhas na execucao do tipo de impermeabilizacao
utilizado.
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Argamassa impermeavel com aditivo hidréfugo

* O substrato deve estar umido, porém deve estar isento de filme ou jorro de
agua. Na existéncia de jorro de agua, promover o tamponamento com
cimento e aditivo de pega rapida

O substrato deve receber camada de chapisco de cimento e areia, traco 1:2,
para servir de ponte de aderéncia entre o substrato e a argamassa
impermeavel com hidréfugo.

A argamassa deve ser preparada in loco e nao deve ser industrializada,
composta por areia, cimento Portland, aditivo hidréfugo e agua potavel
(ABNT NBR 12170).

A areia lavada deve ser de granulometria de 0,075 mm a 3 mm, classificada
como média, isenta de substancias ou materiais argilosos.

O tracgo, o tipo de cimento e da areia e tempo de manuseio devem ser
conforme especificacdes do fabricante.
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Argamassa impermeavel com aditivo hidréfugo

A argamassa impermeavel deve ser aplicada de forma continua, com
espessura de 30 mm, sendo a aplicacao em camadas sucessivas de 15 mm,
evitando-se a superposicao das juntas de execucao.

A primeira camada deve ter acabamento sarrafeado, a fim de oferecer
superficie de ancoragem para camada posterior, sendo a argamassa
impermeavel manualmente adensada contra a superficie para eliminar ao
maximo o indice de vazios.

As duas camadas devem ser executadas no mesmo dia; caso contrario, a
ultima camada deve ser precedida de chapisco.

Quando houver descontinuidade devido a interrupcao de execucgao, a junta
deve ser previamente chanfrada e chapiscada. A ultima camada deve ter
acabamento com uso de desempenadeira.

A cura umida da argamassa deve ser de no minimo 3 dias.
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Argamassa modificada com polimero

A argamassa a ser empregada deve ser preparada in loco, pela mistura de
aglomerante, agregado e polimero

O traco, o tipo de cimento e da areia, tempo de utilizacdo da mistura e cura
devem ser conforme especificacbes do fabricante.

O substrato de concreto, quando na horizontal, deve ser umedecido e receber
camada de imprimacao com uma composicao de polimero e cimento Portland.
O polimero deve ser previamente diluido em agua de acordo com a
especificacdo do fabricante do polimero. A necessidade da realizacao da
imprimacao e sua metodologia devem ser conforme instrugcdes do fabricante.

O substrato de concreto, quando na vertical, deve ser umedecido e receber
camada de chapisco antes da aplicacido da argamassa modificada com
polimero.

O substrato de alvenaria deve ser umedecido e receber camada de chapisco
antes da aplicacdo da argamassa modificada com polimero
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Argamassa modificada com polimero

« A espessura da argamassa modificada com polimero deve ser no minimo de
1,0 cm.

Em areas abertas ou sob incidéncia solar, promover a hidratacao da
argamassa modificada por no minimo 72h.

Argamassa polimérica e Cimento modificado com polimero

« Adicionar aos poucos o0 componente em po ao componente resina e misturar

homogeneamente, de forma manual ou mecanica, dissolvendo os possiveis
grumos.

Uma vez misturados os componentes po e resina, o tempo de utilizacao da
mistura nao deve ultrapassar o periodo recomendado pelo fabricante.

Aplicar sobre o substrato as demaos em sentido cruzado da argamassa

polimérica, com intervalos de 2h a 6 h entre demaos, dependendo da
temperatura ambiente.
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Argamassa polimérica Cimento modificado com polimero

Caso a demao anterior esteja seca, molhar o local antes da nova aplicacao.
Quando da utilizacao de armadura tipo tela, esta deve ser posicionada apos a
primeira demao e ser totalmente recoberta pelas demaos subsequentes.

Em areas abertas ou sob incidéncia solar, promover a hidratacao da
argamassa polimeérica por no minimo 72 h.

A dosagem, consumo, tempo de mistura e manuseio, ferramentas de
aplicacao, secagem entre demaos e cura devem seguir as recomendacoes do
fabricante.

Cimento cristalizante para pressao negativa

O substrato deve ser de concreto e se encontrar firme, coeso e homogéneo,
deve estar saturado, porém deve estar isento de filme ou jorro de agua. Na
existéncia de jorro de agua, promover o tamponamento com cimento e aditivo
de pega rapida.
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Cimento cristalizante para pressao negativa

Misturar em um recipiente o cimento com aditivo de pega-rapida com agua, na
proporcao indicada pelo fabricante até formar uma pasta de consisténcia lisa
e uniforme.

Aplicar uma demao com trincha, vassoura ou brocha.

Imediatamente sobre a camada de cimento com aditivo de pega rapida, ainda
umido, esfregar o cimento com aditivo ultra-rapido a seco sobre a superficie
tratada, forte e repetidas vezes até que se forme uma camada fina de cor
escura e uniforme.

Caso a agua continue penetrando por algum ponto, repetir o tamponamento
com cimento com aditivo ultra-rapido, até a obtencao da estanqueidade.

Aplicar de forma imediata uma demao de liquido selador, até que a superficie
fique brilhante. Imediatamente sobre o liquido selador, ainda brilhante, aplicar
uma demao de pasta de cimento com aditivo de pega rapida preparada
conforme procedimento anterior.
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Cimento cristalizante para pressao negativa

« Aguardar 20 minutos e dar outra demao de cimento com aditivo de pega
rapida no sentido cruzado em relagcao a demao anterior.

A dosagem, consumo, tempo de mistura e manuseio, ferramentas de
aplicacao, secagem entre demaos e cura devem seguir as recomendacoes do
fabricante.
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Membrana de asfalto modificado sem adicao de polimero

Aplicar uma demao do produto de imprimacao com rolo de 1a de carneiro,
trincha ou brocha, de forma homogénea, aguardando sua total secagem.

Aquecer o asfalto de forma homogénea em equipamento adequado numa
temperatura compreendida entre 190 ° Ca220° C.

Aplicar uma demao do asfalto aquecido com o uso de meada de fios de juta.
Estender o estruturante com sobreposicao minima de 10 cm, aplicando sobre
este as demaos necessarias de asfalto aquecido até sua saturacdo. Havendo
mais de um estruturante, repetir o procedimento.

Deve haver protecao quando sujeita a incidéncia dos raios ultravioleta e
protecao mecanica estruturada com tela de fios de arame galvanizado ou
plasticos nas areas verticais. Nas horizontais, a protecao mecanica armada
Oou nao deve ser executada sobre camada separadora e ou drenante, nos
locais onde exista possibilidade de agressao mecanica.
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Membrana de asfalto modificado com adicao de polimero

* Aplicar uma demao do produto de imprimacao com rolo de Ia de carneiro,
trincha ou brocha, de forma homogénea, aguardando sua total secagem.

Aquecer o asfalto de forma homogénea e indireta em equipamento
adequado, numa temperatura compreendida entre 160 ° C a 180° C.
Aplicar uma demao do asfalto aquecido com o uso de meada de fios de juta.

Estender o estruturante com sobreposicao minima de 10 cm, aplicando sobre
este as demaos necessarias de asfalto aquecido até a sua saturagao do
mesmo. Havendo mais de um estruturante repetir o procedimento.

Deve haver protecao quando sujeita a incidéncia dos raios ultravioleta e
protecao mecanica estruturada com tela de fios de arame galvanizado ou
plasticos nas areas verticais. Nas horizontais, a protecao mecanica armada
ou nao deve ser executada sobre camada separadora e ou drenante, nos
locais onde exista possibilidade de agressao mecanica.
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Mantas asfalticas

Aplicar uma demao do produto de imprimacao com rolo de |a de carneiro,
trincha ou brocha, de forma homogénea, aguardando sua total secagem,
exceto para os casos de mantas nao aderidas ao substrato.

Recomenda-se que a aplicacao das mantas asfalticas seja efetuada em

temperaturas ambientes acima de 5° C, salvo orientacdo especifica do
fabricante.

Desenrolar as bobinas, alinhando-as e rebobinando-as novamente, sobre o
substrato a ser impermeabilizado.

Aplicada com chama de macarico a GLP: Direcionar a chama do macarico de
forma a aquecer simultaneamente o substrato imprimado e a face de
aderéncia da manta. Pressionar a manta do centro em direcao as bordas, de
forma a expulsar eventuais bolhas de ar. As sobreposicoes devem ser de no
minimo 10 cm, executando o selamento das emendas com roletes, espatulas
ou colher de pedreiro de pontas arredondadas.
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Mantas asfalticas

» Aplicada com asfalto a quente: Aquecer o asfalto de forma homogénea em
temperatura entre 180° C a 220 ° C para o asfalto sem a adicao de
polimeros e 160 ° C a 180 ° C para o asfalto com a adicdo de polimeros.
Aplicar uma demao do asfalto aquecido no substrato imprimado numa

distancia maxima de 1,00 m a frente da bobina. O asfalto deve ser aplicado
no substrato e face inferior da bobina. Pressionar a manta do centro em
direcao as bordas, de forma a expulsar eventuais bolhas de ar. As
sobreposicdoes devem ser de no minimo 10 cm, executando o selamento das
emendas através da aplicacdo de banho de asfalto, pressionando as
emendas com roletes, espatulas ou colher de pedreiro de pontas
arredondadas.
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Mantas asfalticas

« Aplicada com adesivos: Aplicar uma camada homogénea de adesivo no
substrato imprimado e na face da manta asfaltica a ser aderida ao substrato.
Aguardar o tempo de pega do adesivo e pressionar a manta contra o substrato,
pressionando do centro em direcao as bordas. As sobreposicoes devem ser de
no minimo 10 cm.

« Auto-adesivas: Remover o elemento antiaderente, promovendo a adesao inicial
ao substrato, e continuar o processo removendo o filme e aderindo a manta
simultaneamente. Executar o processo lentamente e pressionar do centro em
direcao as bordas. As sobreposicbes devem ser de no minimo 10 cm.

Promover protecao mecanica estruturada com tela de fios de arame galvanizado
ou plasticos nas areas verticais. Nas horizontais, a protecao mecanica, armada
ou nao, deve ser executada sobre camada separadora e/ou drenante, nos locais
onde exista possibilidade de agressao mecanica. Promover protecao contra raios
ultravioleta, exceto para as mantas autoprotegidas.
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Mantas de PVC

Abrir os rolos ou painéis de mantas de policloreto de vinila (PVC).

As sobreposicoes devem ser de no minimo 10 cm, executando o selamento
das emendas através de soldagem quimica ou termofusao, com sobreposicao
de 5 cm (cordao simples ou duplo).

O consumo, manuseio, ferramentas, equipamentos, fixacdes mecanicas e
instrucdes de seguranca devem ser conforme recomendacdes do fabricante.

Executar as fixacbes mecanicas e compartimentacdoes com os acessorios
determinados pelo fabricante.

Promover protecao mecanica estruturada com tela de fios de arame
galvanizado ou plastico nas areas verticais. Nas horizontais, a protecao
mecanica, armada ou nio, deve ser executada sobre camada separadora e/ou
drenante, nos locais onde exista possibilidade de agressao mecanica.
Promover protecao contra raios ultravioleta, exceto para as mantas com
resisténcia aos raios ultravioleta.

ENGENHARIA CIVIL




INSTITUTO FEDERAL DE E M U LSAO AS FALT I CA

' EDUCAGAO, CIENCIA ETECNOLOGIA

Material de composicao asfaltica (derivados de petroleo) em
dispersao na agua.

O termo emulsao é utilizado quando é realizada uma mistura de materiais
gue, por natureza, ndao se misturam. Para que aconteca a emulsao €
preciso utilizar de aditivos dispersantes. No caso da emulsao asfaltica,
portanto, existe uma mistura de agua, material asfaltico e agentes
dispersantes.

E aplicada a frio e pode ser classificada como um sistema de
impermeabilizacao moldado no local.

E classificada como impermeabilizacdo flexivel e normalmente utilizada
para impermeabilizacao de elementos de fundacao e também areas
internas, como banheiros e sacadas.
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« A emulsao asfaltica € um material que pode ser utilizado como base
para manta asfaltica e também para a criacao de membranas
reforcadas no local de aplicacao.

« Tanto a emulsdo asfaltica quanto a manta asfaltica, no geral, ndo possuem
resisténcia mecanica, sendo necessario, portanto, algum tipo de
revestimento (contrapiso, reboco, etc.)
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ETAPAS DA APLICACAO

« Limpeza da superficie:
remocao de restos de massa,
pontas soltas, pedacgos
metalicos, poeira, e impurezas
que podem atrapalhar a
aderéncia do material,
interferir na cura e secagem ou
criar pontos criticos e sujeitos a
falhas.

Preparacao da emulsao
asfaltica de acordo com os
procedimentos descritos pelo
fabricante.

Aplicacao: trincha, brocha,
rolos ou vassouras.
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ETAPAS DA APLICACAO
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ETAPAS DA APLICACAO

- Reforco estrutural:
reforco estruturante
entre demaos nos
ralos, rodapés e
curvas em geral

Garante que
movimentagoes
excessivas em pontos
criticos nao
causem falhas e
aberturas no sistema.
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EMULSAO ASFALTICA

ETAPAS DA APLICACAO
- Reforgo estrutural ao

redor do ralo:

- Reforgo estrutural no
interior do ralo:

http://www.impertela.com.br/aplicacao.htmi
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 Teste de Estanqueidade

Realizado ap0s 72h de finalizada a
execuc¢do da impermeabilizacdo. O teste é
realizado com a presenca de uma lamina
d’agua no local impermeabilizado, e

fazendo o monitoramento para verificar se
o nivel de agua esta diminuindo, o que
indicaria alguma falha.

- Revestimento: garante a protecdo

mecanica da impermeabilizacdo contra

choques e abraséao. Para elementos ol

enterrados de fundacdo essa etapa nado é TESTE DR YSTANOLIEIDADE ~ MANTALIGINOA / LAJE
necessaria. Em areas como lajes e paredes,
é preciso fazer contrapiso, reboco, ou algum
outro tipo de prote¢dao mecanica.

https://vedacoesipanema.com.br/teste-de-estanqueidade/
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Patologias mais

comuns: umidade
ascendente devido a acao da
capilaridade da agua, que
percola deixando manchas,
presenca de mofo, fungos,
mateéria organica e
descascamento de pintura e
reboco.

- . -

https://www.obramax.com.br/blog-do-max/max-ensina/infiltracao

Vantagens do sistema: facilidade de aplicacdo, disponibilidade no mercado,
alta aderéncia e resisténcia quimica.

Desvantagens do sistema: baixa resisténcia mecanica e necessidade de
revestimento.
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- Sistema de impermeabilizacao flexivel composto de material asfaltico

modificado (adicdo de elastdbmeros, plastdmeros ou polimeros), armado
com materiais diversos, sendo os mais comuns o filme polietileno,
borracha, poliéster e fibras de vidro.

Cada um desses materiais estruturantes possui caracteristicas proprias,
podendo conferir a manta asfaltica maior resisténcia a perfuragao, ou
menor custo, ou maior resisténcia ao puncionamento, entre outras
caracteristicas.

Os polimeros adicionados ao asfalto, que garantem o desempenho da
manta asfaltica, também conferem ao produto caracteristicas singulares,
Como maior resisténcia aos raios UV, maior elasticidade e resisténcia a
fadiga.

Comercializada em rolos, geralmente com 1m de largura, 10m de
comprimento e espessura variavel de 3 a 5 mm.
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ETAPAS DA APLICACAO

As recomendacodes quanto a aplicacao variam de acordo com o fabricante
e o tipo de manta. Em geral, deve haver sobreposicao de mantas de, no
minimo, 10 cm para evitar falhas, por exemplo.

MANTA ASFALTICA ADERIDA

E um dos métodos mais comuns de

aplicacdo da manta asfaltica, e pode ser

feita de duas formas: aderéncia com

asfalto ou aderéncia com macarico, o

qual aquece o substrato e a face de

aderéncia da manta para que se colem.

Indicada para lajes externas, térreo,

lajes de cobertura, jardins, varandas s TS em s
dESCObertaS, PiSCinaS e esPEIhOS d'égua /https:/ﬁige .com.b/b/tosobeta-asfaltica/
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MANTA ASFALTICA FLUTUANTE

A manta é desligada do substrato e

aplicada de forma a envelopar a estrutura,
sem aderir a base. Aplicada em superficies
planas e que sofrem grandes deformacdes

MANTA ALUMINIZADA

Possui uma lamina de aluminio na face
superior e e utilizada como acabamento
final em areas sem transito (calhas, telhado,
abdboda, marquise, beiral). Existem
versdes da manta aluminizada que devem
ser aderidas com asfalto ou macarico e
também versdes autocolantes (adesivas).

https://fibersals.com.br/blog/tudo-sobre-manta-asfaltica/
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MANTA ASFALTICA
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Sistema pré-fabricado feito por camadas de PVC sustentavel emendadas por
termofusdo que chegam prontas a obra e sdo unidas de forma homogénea
formando uma impermeabilizacao termoplastica.

|deal para ambientes agressivos devido a resisténcia as intemperies,
resisténcia a raios ultravioletas e por nao propagar chamas

A manta nao adere ao substrato, o que mantém sua integridade diante das
movimentacgdes estruturais.

Sua dureza estrutural, resisténcia ao puncionamento e ao rasgo eliminam a
necessidade de protecao mecanica.

Locais de aplicagao: pisos existentes, estruturas enterradas, piscinas,
cobertura e terraco, aterros e galerias sanitarios de agua potavel

O local, as condi¢cdes de uso e as caracteristicas do projeto sdo decisivas para
a durabilidade do produto, mas, em media, a expectativa de vida util da manta
exposta € de 25 anos.

O sistema de impermeabilizacao tem peso proprio em torno de s do peso de
um sistema de manta asfaltica de camada unica.
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MANTA DE PVC

idlm i g v 5 %
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« Método de impermeabilizacido flexivel que pode ser usado em areas
internas e externas, como lajes e coberturas. De facil aplicacao, a solucao é
vendida pronta para uso e deve ser aplicada direto sobre a superficie, com
auxilio de trinchas ou rolos.

Para a aplicacdo correta da manta € preciso mais de uma demao. O
recomendavel sao trés demaos, com intervalos de trés horas cada,
realizadas de forma cruzada, em sentidos perpendiculares entre elas.

Uso em concreto, argamassa,
alvenaria, superficies metalicas
e madeira. Pode ser utilizado transito, como lajes
para a impermeabilizacdo de . : de concnl'eto armado e
lajes de coberturas, | i telhas de
impermeabilizacao de
substratos cimenticios em
areas molhadas, como
banheiros, cozinhas e areas de
servico.

Uso em lajes e
coberturas sem

fibrocimento e telhas
ceramicas. Apos
secagem, forma uma
membrana de alta
resisténcia quimica.
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' EDUCAGAO, CIENCIA ETECNOLOGIA

Sistema de impermeabilizacao semi-flexivel e pode ser empregada para
impermeabilizacao de cozinhas e banheiros, além de paredes e demais
elementos internos e externos.

E um material de base cimenticia, produzido industrialmente com aditivos,
polimeros e minerais especificos que conferem ao produto caracteristicas
impermeabilizantes e com uma maior trabalhabilidade do que a
argamassa convencional.

O produto é comercializado em sacos, de maneira semelhante ao cimento e
a argamassa tradicional, para ser misturado com agua e aplicado no local
desejado.

A aplicagcao da argamassa polimérica segue procedimentos proprios de
aplicacao, e o resultado final € uma superficie rigida, com alta resisténcia
mecanica e com um bom grau de impermeabilizacao, que dependem da
qualidade do produto e da mao-de-obra utilizada na aplicacao.
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' EDUCAGAO, CIENCIA ETECNOLOGIA

ETAPAS DA APLICACAO

- Preparo da superficie: superficie limpa e livre de qualquer impureza como
desmoldante, partes soltas, pregos, poeira e afins.

- Preparacao da massa: Geralmente, a argamassa polimérica é
comercializada como um produto bicomponente (a parte sélida cimenticia e
a resina liquida). Algumas argamassas sao preparadas em mistura com agua.
A mistura dos componentes deve seguir as instru¢des do fabricante
podendo ser utilizado misturador mecanico, ou broca acoplavel em
furadeira.

 Aplicacao : Feita com uma brocha ou trincha e a aplicacao deve ser feita de
forma homogénea em demaos cruzadas. A quantidade de demaos e a
quantidade de massa a ser aplicada varia conforme o tipo de utilizacao e as
orientacdes do fabricante.
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O substrato deve
estar limpo, seco e
sem fissuras.
Misturar VEDACIT
VEDATOP com a
quantidade de
agua limpa
indicada pelo
fabricante e

Argamassa polimérica semiflexivel impermeavel, apllcar como
indicada para vedacéo e eliminacdo da umidade. pintura, com

Pode ser aplicado sobre concreto, blocos trlnct]a, em3a4
ceramicos e de concreto, fibrocimento e demais demaos cruzadas.
bases cimenticias
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Indicada para vedar e eliminar
vazamentos e umidade. Adere
perfeitamente a concreto, alvenaria
e argamassa, acompanhando
eventuais movimentacgoes

O substrato deve estar limpo e
umedecido, mas nao encharcado,
sem impregnacao de produtos que
prejudiquem a aderéncia. Misturar
VEDACIT VEDATOP FLEX com a
quantidade de agua limpa indicada
pelo fabricante e aplicar como
pintura, com trincha,em 3 a 4
demaos cruzadas.
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Vantagens do sistema

Praticidade de execuc¢ao, sem
necessidade de mao-de-obra
especializada e facilidade de
encontrar no mercado

Possui bom rendimento,
sendo capaz de cobrir
grandes areas, 0 que acaba
por reduzir os custos com
sistemas tradicionais.
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https://fibersals.com.br/blog/impermeabilizacao-com-argamassa-
polimerica/

7
'

Desvantagens do sistema

« Nao ha possibilidade de reparos
pontuais
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iE IMPERMEABILIZACAO COM

ARGAMASSA POLIMERICA
INDUSTRIALIZADA COM FIBRAS

REFORGO DE TELA _ |
|
REGULARIZAGAD e PR REBAIKG MA
DA SUPERFICIE™ REGULARIZACED
D& SUPERFICIE

S TUBC @ COMERCIAL - VER
PROJETC DE HIDRAULICA

https://www.aecweb.com.br/revista/materias/como-impermeabilizar-o-ralo-e-garantir-um-bom-caimento/23045
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ARGAMASSAS COM
IMPERMEABILIZANTES

reboco
mparmedval
quartzolit

SO grossa
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A impermeabilizacao por cristalizacao é feita através da utilizacdo de um aditivo
ainda durante a preparacao ou em forma de pintura com compostos quimicos
especiais.

Os compostos quimicos presentes no aditivo reagem com a pasta de cimento e
agua formando uma rede de cristais em toda a massa do concreto, ainda no
processo de preparacao. O aditivo reage em contato com a agua e com o
hidroxido de calcio, gerando cristais nao soluveis na estrutura capilar, selando e
protegendo o concreto permanentemente contra a penetragcao de liquidos.

No caso do sistema de pintura, o primeiro passo a se fazer € a abertura e
limpeza dos poros, através de jatos de agua em alta pressao. As juntas de
dilatacao e aberturas de tirante para concretagem devem ser tratadas com a
argamassa de reparo com cristalizante. Depois da preparacao, € feita a pintura
superficial da tinta com aditivo, seguida da cura umida por pelo menos 3 dias.

Os compostos quimicos da tinta penetram nos poros por osmose ou absorcio e
reagem com a pasta de cimento e agua, formando os cristais em profundidade.
A propria agua catalisa a reacao de cristalizacao.
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« Sua utilizacao é ideal para estruturas enterradas, como estacionamentos em
subsolos, pocos de elevador, tuneis, galerias, paredes diafragma, fundacodes,
paredes de contencao em subsolos moldadas in loco ou em concreto
projetado. O produto também pode ser aplicado em reservatérios de agua,
efluentes e piscinas

« As vantagens da impermeabilizagao por cristalizacao estao diretamente
relacionadas a alta resisténcia aos atagues de umidade, em especial sobre
pressao. Isso faz com que este tipo de sistema seja ideal para tanques e
reservatorios, sendo possivel aplicar a impermeabilizacdo nos lados com
pressao positiva e negativa de agua.

Uma desvantagem da impermeabilizagao por cristalizacao € que ela nao pode
ser utilizada como unico sistema em situacOes de elementos expostos, como
as lajes de cobertura por exemplo. Nesse tipo de situacao, o elemento de
concreto esta sujeito a movimentacao térmica (dilatagao e contracido) o que
acabaria causando falhas neste tipo impermeabilizacio.
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Material de alta resisténcia, isento de solventes, aplicado a frio, moldado in
loco que apos a cura forma um filme impermeavel, sem emendas e flexivel,
Indicado para aplicagdes em estruturas de concreto tem boa aderéncia
também em outros substratos como madeiras, metais, plasticos etc...
(consultar departamento técnico).

Por ser um produto de baixa viscosidade penetra na porosidade, fissuras e
trincas da superficie a ser tratada e ap0s sua cura forma uma membrana
impermeavel, resistente e flexivel na conformacao exata do substrato.

O produto € de facil aplicacao, tem cura rapida e ndao amolece com o calor.

Campos de Aplicacao

Pode ser aplicado em reservatérios de agua potavel, lajes externas,
jardineiras, sacadas, calhas, canaletas, platibandas, areas frias entre outras,
impermeabilizacao de ETAs, ETEs, torres de resfriamento, bacias, piscinas,
diques e tanques de contencdo. Devido a sua excelente resisténcia a
abrasao e dureza também recomendado para revestimento de piso de
estacionamentos, quadras poliesportivas e areas de grande circulacao.
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Vantagens:

« Potabilidade

* Aceita emendas
* lInodoro

« Baixo VOC

* Aplicado a frio

* Aplicagao manual ou
mecanizada

« Aderéncia em varios
substratos

« Boa resisténcia
quimica

https://grupoebi.com.br/servicos-solucoes/impermeabilizacoes-poliuretano/
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As piscinas elevadas estao
ma|S SUJe|taS a eSforQOS e TELA PLASTICA COM CHAPISCO PREVIO
movimentagoes, destas __ REBOCO
formas, recomendamos
sistemas mais flexiveis, tais
como as mantas asfalticas.
Piscinas enterradas, estao
sujeitas a pressoes negativa
nas paredes, acentuadas no
periodo de chuvas, por
esses motivos para essa
situacao o sistema
recomendo € a opcao de
impermeabilizantes
poliméricos ou
cristalizantes.

—PROTECAO MECANICA TRACO 1:3

— MANTA ASFALTICA 4MM,TIPO IV ,SBS

ARGAMASSA AC-IIl PARA REVESTIMENTO

https://ralifeengenharia.com.br/projeto-de-
impermeabilizacao-para-pisicnas/
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As lajes de cobertura podem substituir
telhados convencionais. Ainda dentro desse
conceito é possivel incluir elementos
semelhantes como terracos, sacadas e
marquises, que também sao tipos de lajes
expostas as intempeéries.

As lajes de cobertura estdao expostas a
ambientes externos, e, consequentemente a
movimentacao térmica.

Por essa razdo sistemas flexiveis de
impermeabilizacao sao mais adequados,
pois sao capazes de acompanhar os
movimentos da estrutura sem que haja
falha na impermeabilizacao.

https://www.cinexpan.com.br/contribuicao-para-
impermeabilizacao.html

https://mactra.com.br/blogdaconstrucaol/laje-
vazando-veja-0s-perigos-que-isso-pode-causar-e
como-resolver/

ENGENHARIA CIVIL
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Sistemas de impermeabilizacao mais utilizados:
Manta asfaltica (especialmente durante a fase de construcao),
Emulsao acrilica (também conhecidos popularmente como manta
liquida),
Soluc¢ao 100% silicone,
Poliéster flexivel de alto desempenho

Patologias que podem surgir:

« Presenca de umidade na parte inferior, danificando forros, revestimentos
e pintura.

- Patologias de concreto como lixiviacao, eflorescéncias, carbonatacao e
corrosao de armaduras.
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—— MANTA ASFALTICA 4MM, TIPO Illl,.SBS- ANTIRAIZ
—CHAPISCO PREVIO - ARMADO COM TELA PLASTICA

— REBOCO-ACABAMENTO

J— PEDRA PINGADEIRA

PROTEGAQ MECANICA HORIZONTAL
ARGILA EXPANDIDA

— GEOTEXTIL

https://ralifeengenharia.com.br/elementor-5792/

— TERRA DO JARDIM
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ENTERRADOS

O sistema de impermeabilizacdo deve resistir a dois tipos de pressao de agua:
a que € exercida pela agua reservada, de dentro para fora em direcao as
paredes, e também a pressao da agua do solo, de fora para dentro.

Sistemas de impermeabilizagcao mais utilizados:
* manta asfaltica (especialmente durante a fase de construgcao),
« Poliéster flexivel de alto desempenho (especialmente em reformas)

Patologias que podem surgir:
perda de secao na estrutura,
exposicao e corrosao de armaduras,
desplacamentos,
recalques excessivos,
patologias relacionadas a percolacdo de agua nas fissuras
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1

—REGULARIZACAQ DA SUPERFICIE
RESINA TERMOPLASTICA BI-COMPONENTE — MANTA ASFALTICA 4MM, TIPO lll|

ALIMENTADOR

FLANGE-VEDACAQ DO
TUBO
DE CONSUMO

https://ralifeengenharia.com.br/projeto-de-impermeabilizacao-para-reservatorios/

__FLANGE- VEDAGAQ DA RESERVA DE INCENDIO
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 Dar preferéncia por /7 DETALHE " 11 " RODAPE ALVENARIA BOX 3

SEM ESCALA

impermeabilizantes liquido, BT ——
COMO as argamassas T cemmucs
poliméricas ou poliuretano. 1 =
- Na drea de box, Sou Resmuvadcn O
recomendamos subir a -
impermeabilizacao 1,50 m
nas paredes. Para a area
externa ao box, por nao ter
agua constante, a
impermeabilizacao deve
estar a 20 cm acima do

piso acabado.

:=' IMPERMEABILIZACAO DE
al
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