BENE INSTITUTO FEDERAL | campus coucacao

PUBLICA

BB Sul-rio-grandense Passo Fundo

Estrutura de concreto armado

UNIDADE | — Fundamentos do concreto armado
1.1 Historico do concreto armado
1.2 Normas técnicas

Prof. Dr. Gustavo da Costa Borowski — gustavoborowski@ifsul.edu.br



(] | |
E. INSTITUTO FEDERAL 1.1 Historico do concreto armado

Sul-rio-grandense




E- INSTITUTO FEDERAL 1.1 Historico do concreto armado

Sul-rio-grandense

'CONCRETO ARMADO

Argamassa Concreto

« Material resultante da unido do concreto simples e de barras
de aco, envolvidas pelo concreto, com perfeita aderéncia
entre os dois materiais, de tal maneira que ambos resistam

solidariamente aos esforcos a que forem submetidos.
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» Os egipcios utilizava-se uma liga composta por uma mistura de
gesso calcinado para unir as pedras.

* Os romanos criaram um aglomerante de grande durabilidade
adicionando ao calcario cinza vulcanica do Vesuvio, chamada
“pozzolana’.

 As Termas de Caracalla construidas entre 212 e 217, séo o
primeiro exemplo da associacao de barras de bronze dentro da

argamassa de pozzolana com a finalidade de aumentar a
resisténcia.
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* Entre 1764 e 1790, a associacao aco e pedra natural foi
utilizada pelo arquiteto Jean-Baptiste Rondelet (1743 - 1829)
na construcao da estrutura da Igreja de Santa Genoveva, em
Paris, chamada Panthéon de Paris.

« Em 1791, James Parker experimentou uma mistura de
sedimentos de rochas da ilha de Sheppel (Cimento Romano)

« Em 1818, o francés Louis Vicat inventou o cimento artificial
por meio da mistura de componentes argilosos e calcarios.

* Em 1824, 0 escocés JOSEF ASPDIN desenvolveu um cimento
bem semelhante ao atual, dando-lhe o nome de “Portland”.

« Em 1845, Isaac Charles Johnson conseguiu aperfeicoar o
Cimento Portland, elevando a temperatura para 1400°C e
obtendo, apos a moagem, um produto mais fino e mais
resistente gque os anteriores.
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« Em 1849, o francés LAMBQOT construiu o primeiro objeto de
concreto armado: um barco, exibido na exposicao de Paris em
1855.

« Ainvencao do concreto armado € muitas vezes atribuido ao
francés Joseph Monier (horticultor e paisagista) que em 1861
construiu vasos de flores com argamassa de cimento e areia e
armadura de arame, de maneira bem empirica.
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« Em 1875 construiu uma ponte com 16,5 metros de vao e 4,0
metros de largura.
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« Em 1877, Thaddeus Hyatt conseguiu
decifrar o0 verdadeiro papel da
armadura no trabalho com o concreto. et s w4

« Foi o primeiro a compreender a |~
necessidade de uma boa
aderéncia entre o concreto e o
ferro, bem cCoOmo do
posicionamento correto das barras
para uma eficaz resisténcia do
produto final. A/

- Hyatt foi, de fato, o grande |~ ~uled="""
precursor do concreto armado da
forma como hoje o conhecemos.
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« Papel da armadura no trabalho com o concreto:
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« Papel da armadura no trabalho com o concreto:

« Homogéneo
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dos Materiais - Elastico linear

» Heterogéneo

concreto » » Elasto-plastico
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« Papel da armadura no trabalho com o concreto:

Resisténcia a Compressao



Resisténcia a Tracao
na Flexao

Resisténcia a Tracao
na Compressao Diametral



« Papel da armadura no trabalho com o concreto:

ACO

* Heterogéneo
o « Elasto-plastico

« Comportamento igual a
compressao e tracao
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« Em 1902, o alemdo MORSCH, publica a 1° edicdo de seu livro
de concreto armado, com resultados de numerosas
experiéncias.

 No Brasil, EMILIO HENRIQUE BAUMGART pode ser
considerado o “pai” da Engenharia Estrutural Brasileira.

« Segundo Santos (2008), em nenhum pais modernizado a
tecnologia do concreto armado fol tao predominante como no
Brasil, sendo o material estrutural hegemaonico nas
construcoes das cidades brasileiras, sejam elas formais ou
Informais.
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 Vantagens do uso do Concreto Armado:

- E moldavel, permitindo grande variabilidade de formas e

de concepcdes arquitetonicas.

« Apresenta boa resisténcia.

« Aestrutura & monolitica, com trabalho conjunto.

 Baixo custo dos materiais — agua e agregados, graudos

-

e miudos.
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* Processos construtivos conhecidos e bem difundidos em
guase todo o pais.

* O concreto é duravel e protege as armaduras contra corrosao
e 0S gastos de manutencao sao reduzidos.

« O concreto é pouco permeavel a agua, quando dosado
corretamente e executado em boas condi¢coes de plasticidade,
adensamento e cura. !l

! R Al i
= - r—yr g |
S :




0 J Ud U o (0 0l0
0 DERA @ C

 E um material com bom comportamento em situacdes de
Incéndio.

« Possui resisténcia significativa a choques e vibracoes, efeitos
térmicos, atmosféricos e a desgastes mecanicos.

« Baixo custo de mao de obra, pois, em geral, a producao de
concreto convencional nao eX|ge prof|SS|ona|s com elevado
nivel de qualificacao. *
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1.1 - Esta Norma estabelece os requisitos basicos exigiveis para
0 projeto de estruturas de concreto simples, armado e
protendido, excluidas aguelas em que se empregam concreto
leve, pesado ou outros especiais.

1.2 - Esta Norma aplica-se as estruturas de concretos normais,
identificados por massa especifica seca maior do gue 2 000
ka/m3, nao excedendo 2 800 kg/m3, do grupo | de resisténcia
(C20 a C50) e do grupo Il de resisténcia (C55 a C90), conforme
classificacao da ABNT NBR 8953. Entre 0os concretos especiais
excluidos desta Norma estdo o0 concreto-massa e 0 concreto
sem finos.
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1.3 - Esta Norma estabelece o0s requisitos gerais a serem
atendidos pelo projeto como um todo, bem como o0s requisitos
especificos relativos a cada uma de suas etapas.

1.4 - Esta Norma nao inclui requisitos exigiveis para evitar 0s
estados-limites gerados por certos tipos de acao, como SiSmaos,
Impactos, explosdes e fogo. Para acdes sismicas, consultar a
ABNT NBR 15421; para acOes em situacao de incéndio,
consultar a ABNT NBR 15200.
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1.5 - No caso de estruturas especiais, como de elementos pré-
moldados, pontes e viadutos, obras hidraulicas, arcos, silos,
chaminés, torres, estruturas off-shore, ou estruturas que utilizam
técnicas construtivas nao convencionais, como formas
deslizantes, balancos sucessivos, lancamentos progressivos e
concreto projetado, as condicOoes desta Norma ainda sao
aplicaveis, devendo, no entanto, ser complementadas e
eventualmente ajustadas em pontos localizados por Normas
Brasileiras especificas.




(3) Termos e Definicoes

INSTITUTO FEDERAL 1.2 Normas Técnicas

Sul-rio-grandense

Elementos de Concreto Simples Estrutural

Elementos estruturais elaborados com concreto que nao
possuem gualquer tipo de armadura, ou que a possuem em
guantidade inferior ao minimo exigido para o concreto armado.
O concreto simples estrutural deve ter garantidas algumas
condicbes basicas, como confinamento lateral (caso de
estacas ou tubos), compressao em toda secao transversal
(caso de arcos), apoio vertical continuo no solo ou em outra
peca estrutural (caso de pilares, paredes, blocos ou
pedestais).

Nao e permitido o uso de concreto simples em estruturas
sujeitas a sismos ou a explosfes, e em casos onde a
ductilidade seja qualidade importante da estrutura.
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Elementos de Concreto Armado

Aqueles cujo comportamento estrutural depende da aderéncia
entre concreto e armadura, € nos quais nao se aplicam
alongamentos Iniciais das armaduras antes da materializacao
dessa aderéncia.

Armadura Passiva
Qualquer armadura que nao seja usada para produzir forcas de
protensao, isto €, que néo seja previamente alongada.
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Aderéncia Perfeita

Considera-se uma aderéncia perfeita entre a armadura e o
concreto, admitindo-se uma igualdade entre as deformacbes na
armadura e no concreto que a envolve. Assim, a deformacao em
um ponto sera calculada independentemente de este
corresponder ao ago ou ao concreto.
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Concepcao estrutural

Analise estrutural 1

Dimensionamento e detalhamento

Emissao de plantas
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Esforcos

Armadura



