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Energia € a capacidade de executar um trabalho, e "Trabalho" significa deslocar, rodar,
transformar, em outras palavras, realizar todas as agdes que ocorrem No Universo.
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Formas de Energia vs Fontes de Energia

Fontes e Formas de Energia
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Formas de Energia vs Fontes de Energia
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l Fontes de Energia l

. o Transformacdo :
Fontes Primarias Fontes Secundarias
Estao disponiveis na Natureza Sao obtidas a partir de outras
Sol, agua, vento, gas natural, petroleo Eletricidade, gasolina, biodiesel, entre
entre outras outros
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Formas de Energia vs Fontes de Energia
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Fontes de Energia

l, Fontes Primarias

Renovaveis Nao Renovaveis

Se renovam continuamente na Cujas reservas se esgotam, pois o0 seu
Natureza, sendo, por isso, inesgotaveis processo de formacao é muito lento
comparado com o ritmo de consumo

que o ser humano faz delas.
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Fontes de Energia Primdria - Renovaveis
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O Sol: faz a agua do mar e dos
rios evaporar e formar as nuvens
de chuva. Ao aquecer a Terra,

ajuda a formar os ventos. As Biomassa:

plantas utilizam o sol para Do ponto de vista energético, o
crescer. O ser humano pode termo biomassa abrange os

utilizar diretamente o sol como O vento: derivados de organismos Vvivos

fonte de energia ou utilizar Esta energia pode ser utilizada utilizados como combustiveis ou
outras fontes de energia para produzir eletricidade para sua producdo. A energia da
influenciadas pelos (Coletores atraves dos aerogeradores. biomassa é denominada bioenergia.

Solares e Mddulos FV).
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Fontes de Energia Primdria - Renovaveis
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Movimento das dguas: Géiseres e Fumarolas: As marés e as ondas:
Aproveita-se a energia potencial dos O calor proveniente do interior da O aproveitamento desta energia
reservatorios e a energia Cinética da Terra por ser aproveitado. A dgua pode ser feito através de centrais
agua conduzida para a movimentar de uma jazida geotérmica pode elétricas que funcionam por acdo
as pas de uma turbina cujo eixo estd ser recuperada sob a forma de da 4gua das marés. E necessario
acoplado ao gerador que transforma calor e ser aproveitada para uma diferenca de 5 metros entre a
este movimento em eletricidade. produzir eletricidade. maré alta e a maré baixa para que
este aproveitamento se torne
rentavel.
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Fontes de Energia Primdria - Nao Renovaveis

Parte da eletricidade
gue utilizamos provém
destes combustiveis e &
produzida em
CENTRAIS TERMICAS.

Combustiveis Fdsseis.
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Carvao Mineral:

Tambem se pode produzir
energia eletrica nas centrais
nucleares. Nestas centrais a
fonte de energia &
normalmente o Uranio.
Alternativa aos combustiveis
fossels.

Petrdleo Bruto

Gas Natural
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Formas de Energia: Elastica
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Energia Elastica

Quando um elastico sofre uma deformacao, ele armazena energia. Ao
retirar a forca que o deformava a energia acumulada no elastico se
transforma em energia cinética (como no arco e flecha). A energia
elastica e armazenada e, por isso, € um tipo de energia potencial,
assOCiada a deformacao de um corpo.
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Formas de Energia: Potencial Gravitacional
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Energia Potencial Gravitacional

Tudo que estad no alto em relacédo ao solo
possul energia potencial. Quando uma fruta ca
a0 chao, esta energia potencial e transformada
em energia cinética representada pela queda.
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Formas de Energia: Quimica

Energia Quimica:

Quando realizarmos um
gasto energetico numa
atividade fisica, como
oedalar, trocarmos
energia guimica em
energia cinetica.

O
O

¢

Especializagdo Técnica em
Eficiéncia Energética em edificagoes

é

Da mesma forma, a energia
quimica contida

Nos combustiveis e
transformada em energia
cinética, pela combustao.
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As reacoes guimicas No
interior de Pilhas e Bateria,
convertem a energia
quimica em energia
elétrica, gue alimenta esses
aparelhos e equipamentos.



Formas de Energia: Elétrica e Térmica

Energia Elétrica

Em materiais metalicos,
os elétrons podem se
movimentar, criando
uma corrente elétrica
que serve para
alimentar os
equipamentos ligados
a rede de energia
elétrica.
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A energia térmica esta relacionada a temperatura, ou seja,
guanto mais guente um objeto, mais energia térmica ha nele.
Quando aguecemos algum alimento no fogao ou no forno,
utilizamos a energia térmica que transfere o calor para para o
recipiente e depois para o alimento. A energia térmica
também pode ser captada do sol para aguecimento da agua

Energia Térmica



Formas de Energia: Energia Cinética Rotacional
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Energia Cinética:

Esta presente quando algo esta em movimento. Por exemplo, a energia da dagua do rio, do vento ou das marés. Essa energia
pode ser transformada em energia elétrica, guando se direciona algum desses fluidos para girar um equipamento elétrico.

Na Usina Na Usina Termelétrica, um combustivel € gueimado. Na Usina Edlica, o vento
Hidrelétrica (hidro=agua), a Esse combustivel pode ser gas, dleo, bagago de cana empurra as pas
—— 4gua do rio faz a turbina girar, de agUcar ou outro material. Ao queimar o do aerogerador (que parece
transformando a energia combustivel, o calor gerado aquece a agua de uma um cata-vento). As pds girame |
cinética em eletricidade. caldeira, que se transforma em vapor, que gira o gerador transforma a energia
uma turbina, transformando a energia térmica (calor) cinética em eletricidade.
| em energia cinética (movimento) e depois em energia
e ElBUTICR |
e cericidade vapor T T K movimento do eixo
reservatério l eletricidade | A
R

. “

agua sob pressdo

turbina

gerador
turbina

queima de combustivel
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Formas de Energia: Energia Hidraulica

A energia gerada por esta fonte verm do aproveitamento da agua dos
rios. Nas usinas hidrelétricas, as aguas movem turbinas gue
transformam a energia potencial (da agua) erm energia mecanica e,
oor fim, em elétrica.

Esta fonte e variavel ao longo do ano, porgue depende do quanto
chove nas cabeceiras dos rios, afinal, € essa agua que ira mover
as turbinas.

Tambem devemos considerar que, para gque haja bom funcionamento
de uma usina hidreletrica, a acao de conservagao ambiental na bacia
hidrografica é essencial.

Para diminuir a variagcdo na produc¢do de energia ao longo do ano,
algumas usinas sdo construidas com os

chamados reservatorios de acumulacdo. Eles servem para guardar a
agua no periodo chuvoso para usar durante a seca. A dgua guardada
nao sé gera energia, mas também pode ajudar no abastecimento
das cidades, na irrigacao das lavouras, na navegacao, entre outros
USOS.

Outras usinas ndo fazem esse controle na acumulacédo da agua e sao
chamadas de usinas a fio d'agua

Especializagdo Técnica em
Eficiéncia Energética em edificagoes

eletricidade

gerador

reservatoério

agua sob pressao
turbina
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turbina

agua



Formas de Energia: Energia Solar
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A energia solar e uma fonte inesgotavel que pode ser aproveitada na forma de
calor ou na forma de luz.

Para aproveitamento do calor, os raios do sol atingem a superficie dos painéis
coletores térmicos, que aguecem a agua No seu interior. A agua quente pode ser
utilizada nas residéencias (chuveiros, piscinas, torneiras, maguina de lavar, etc), em
processos industriais ou Na geracao de eletricidade.

A eletricidade pode ser gerada diretamente a partir da luz (nos painéis fotovoltaicos)

ou atraves do aproveitamento do calor (na usina heliotérmica).

Nos painéis fotovoltaicos, a radiagao solar (luz) interage com um

mMaterial semicondutor (geralmente, o silicio), gerando eletricidade diretamente. M
(4=

Os sistemas fotovoltaicos nao geram eletricidade a noite. As areas no Brasil com

melhor incidéncia de radiacao solar estdo localizadas na regiao Nordeste. As usinas
solares fotovoltaicas (formada pro um conjunto de paineis) precisam ser instaladas MM

em areas sem cobertura vegetal, portanto as areas ja desmatadas podem ser

escolhidas, diminuindo a degradacao do meio ambiente. Painéis (ou placas) solares

tambem podem ser instalados em telhados de casas, shoppings e estacionamentos. —
Isto e chamado de Geragdo Distribuida ou microgeragao.
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Formas de Energia: Energia Heliotérmica
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Nas usinas solares chamadas de usinas heliotérmicas e utilizadza a energia solar concentrada. A energia solar
~concentrada ¢ produzida com a ajuda de diversos espelhos gue direcionam a energia do sol em urm ponto

Dara aguecer a agua, que sera transformada em vapor. Este vapor ira girar uma turbina, gerando eletricidade.
Aprenda mais sobre energia heliotérmica.
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Formas de Energia: Energia Edlica

A energia eodlica € obtida atraves do
aproveitamento do vento, que € o movimento
das massas de ar. Para transformar a energia dos
ventos em energia elétrica sao

usados aerogeradores, gue possuem /~
imensas hélices que se movimentam de acordo , .
com a quantidade de vento no local. ‘

Esta fonte sO pode ser aproveitada nos momentos
em gue ha vento suficiente. No sul e no nordeste
do Brasil, os ventos sao abundantes e permitem a
instalacao de varios “parques eodlicos” (conjuntos de
aerogeradores; equivalentes as usinas).
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movimento do eixo

{

l ‘ gerador
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Formas de Energia: Energia Geotérmica

Crosta

Manto Superior
Manto InferiopA

Nucleo Externo
Nucleo Interno

A energia geotérmica ou energia geotermal ([do grego geo:
terra; térmica: calor) € a energia obtida do calor presente

no interior da Terra. Circundando o nUcleo existe uma camada
chamada manto gue e formada por magma (semelhante

a lava dos vulcdes) e rocha, e a ultima camada, mais externa e
a Crosta terrestre, onde habitamos.

Especializagdo Técnica em
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A crosta terrestre tem espessura variavel e e fraturada em varios
'oedacos" (fissuras), conhecidos como placas tectdnicas. O
magma formado Nno manto pode emergir para a superficie
oroximo dos limites dessas placas, como por exemplo,

em erupg¢des vulcanicas. Essas rochas que absorvem o calor do
Mmagma estaoc em alta temperatura, aguecendo tambem as

aguas subterraneas que podem emergir como géiseres (nascente
termal ou Mminas de agua gquente).

Vapor saindo Lava saindo
do Géiser do vulcao
b e—

Lencol Freatico

s

Iiegiio aquecida da crosta /

Manto



Formas de Energia: Energia Geotérmica
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/\ Vapor de Agua

—.

Para a geragdo elétrica, perfura-se Turbina Gerador
O subsolo o/nde na grande quahtidade Vapor de Agua Transformador
de vapor e dgua guente, 0s quais 0 gZ—————————— — — >

>

devemn ser retirados por dutos e
conduzidos a um gerador na superficie
da terra para a transformacao

da energia geotérmica em elétrica. £
uma fonte

de energia renovavel porgue o calor e

Reservatorio
de Agua

produzido continuamente
nessas camadas internas da Terra.

|

' e | — = | I =
| Agua de

: Resfriamento |

<———-1LF/I\

Esta fonte e utilizada geralmente em
regides com alta atividade vulcanica ou
encontros de placas tectonicas. Sao
exemplos os paises: Islandia, Italia e
Estados Unidos.

Injecdao da agua
no subsolo e
retirada de vapor
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Formas de Energia: Energia Ocednica s
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A energia gerada a partir desta fonte vem dos oceanos, de onde se aproveita o movimento das aguas. Essa energia pode vir
das ondas, das marés e das correntes marinhas, transformando a energia mecanica dos oceanos em energia elétrica.
O aproveitamento dessa fonte ainda estd em desenvolvimento, havendo poucas usinas em operacdo Nno Mmundo.

Para o aproveitamento desta energia, € construida uma
barragem em locais de grande amplitude

de maré, onde a passagem da agua gira uma turbina,
transformando a energia

cinética em eletricidade (maremotriz).

4% ‘ De maneira muito similar ao que ocorre numa usina
edlica, o movimento da corrente marinha gira
o uma turbina, transformando energia
cinética em eletricidade.

il

Especializagdo Técnica em
Eficiéncia Energética em edificacdes



Formas de Energia: Energia Ocednica
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A energia gerada a partir desta fonte vem dos oceanos, de onde se aproveita 0 movimento das aguas. Essa energia pode vir
das ondas, das marés e das correntes marinhas, transforrmando a energia mecanica dos oceanos em energia elétrica. O
aproveitamento dessa fonte ainda esta em desenvolvimento, havendo poucas usinas em operagao No Mundo.

O movimento das ondas provoca oscilacdo de cilindros internos. Esses
cilindros pressionam &éleo a passar por motores. A rotacdo desses motores
aciona geradores elétricos, produzindo eletricidade.

A=

O movimento das ondas empurra os flutuadores para cima e para baixo e permite
acumular agua sob alta pressdo numa cédmara interna. Essa camara libera jatos
d'agua sobre uma turbina ligada a um gerador de eletricidade. Dessa forma, ha
transformacao da energia cinética das ondas em energia elétrica.
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cial a qualguer ¢
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Geracao ou Conversao de Energia
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Talvez vocé conheca a Lei de Conservacao da Matéria, do quimico
Lavoisier: "Na natureza nada se cria, nada se perde, tudo se
transforma’.

SSO tambeéem é verdade para a energia, como demonstrou o fisico
James P. Joule. Usualmente, quando utilizamos o termo "geracao de
energia’, estamos Nnos referindo, na verdade, a um processo de
transformacao, conversao. A energia elétrica, por exemplo, € "gerada’
a partir da conversao de outras formas de energia.
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Energia Primdria vs Energia Final
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As fontes de Energia disponiveis na natureza podem ser o vento, a agua do rio, o
carvao, o gas natural, entre outras opg¢des. Essa forma natural € conhecida como
'energia primaria’, pois esta na sua primeira forma, ou forma bruta.

Como nao ha eletricidade de facil acesso na natureza, temos que transformar as
fontes primarias em eletricidade, ou seja, na nossa energia final.

Na maior parte das usinas de geracao elétrica, a "energia primaria" é
transformada em eletricidade por uma turbina, um equipamento que roda,
transformando uma forma de energia em outra.

O gue faz essa turbina rodar pode ser agua, vento ou vapor, nas usinas do tipo
hidrelétrica, edlica ou termelétrica.
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Energia Primdria vs. Energia Secundaria
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Energia Primdria vs. Energia Final
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Fontes Primarias Centro de Transformacao Fontes Secundarias

Energia Primaria Energia Secundaria

Energia Util Conversor €« Energia Final
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Energia Primdria vs. Energia Final
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Perdas

Transformacao

Energia Centro de Centro de
Primaria Transformacao Transformacao

Conversor

Energia Util

Especializagdo Técnica em ; J
Eficiéncia Energética em edificagoes



Onshore e Offshore?
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Na area de energia, Onshore e Offshore sao termos usados para localizar as bacias
sedimentares onde estao sendo explorados o petroleo e o gas natural, berm como, 0s
pargues eolicos e solares,

Offshore significa que a
exploracao e nas bacias
sedimentares maritimas.

Onshore significa na
parte terrestre
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Matriz Energeética Mundial

O mundo possui uMma
Matriz energética
composta, principalmente, %@
oor fontes N&o renovaveis,
COMO O carvao, petroleo e
gas natural.

Petroleo e
derivados,
31,5%

Carvao
Mineral, 26,9%

Outros, 2,0%

Biomassa,
9,3%
Hidraulica,
2,5%

Gas Natural, ,

Nuclear, 5,0%

Matriz Energética Mundial 2018 (IEA, 2020)
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Fontes renovaveis como
solar, edlica e
geotérmica, por
exemplo, juntas
correspondem a apenas
29% da matriz energética
mundial, assinaladas
como ‘Outros’ no grafico.
Somando a participacao
da energia hidraulica e
da biomassa, as
renovaveis totalizam
aproximadamente 14%.



Matriz Energeética Brasileira

Outras nao renovaveis, 0,6% Nuclear, 1,4%
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Carvao mineral, 5,3%

A matriz energética do Outras
Brasil € muito diferente da renovaveis,
mundial. Por aqui, apesar Petrolec e 7,0%
do consumo de energia de devivados. lenhae
fontes ndo renovaveis ser 34 3% carvao
maior do que o de ' vegetal, 8,8%

Gas natural,

renovavels, Usarmaos mals 12,2%

fontes renovaveis que no
resto do mundo.

Derivados da
cana-de-agucar,

e Hidraulica,
18,0%

12,4%

Matriz Energética Brasileira 2019 (BEN, 2020)
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Somando lenha e carvao
vegetal, hidraulica, derivados
de cana e outras renovaveis,
nossas renovaveis totalizam
46,29, quase metade da
nossa Matriz energética:



Matriz Energeética Brasileira
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Percebemos pelo grafico que a matriz

energética brasileira € mais renovavel do 100%

que a mundial. 90%

Essa caracteristica da nossa matriz & 80% . .
. . o ® Nao Renovaveis

Muito importante. As fontes ndo 70% o

renovaveis de energia sdo as maiores 60% R EenovIe

responsaveis pela emissao de gases de 50%

efeito estufa (GEE). Como consumimos 40%

Mais energia das fontes renovaveis que 30%

em outros paises, dividindo a emissao de 20%

gases de efeito estufa pelo nimero total 10% -

de habitantes no Brasil, veremos que 0%

NOSSO pais emite menos GEE por Brasil Mundo

habitante que a maioria dos outros
paises.
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Matriz Elétrica Mundial
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Petrdleo e derivados,
2,9%

Como ja vimos No inicio
desse texto, a matriz elétrica

é formada pelo conjunto de &
fontes disponiveis apenas '

. . = Gas Natural,
para a geragao de energia Carvao 23 0%
elétrica em um pais, estado Mineral, 38,0% '

ou No Mundo. A geragao de energia

Nuclear, elétrica no mundo é
10,2% | baseada, principalmente,

’ em combustiveis

fosseis como carvao, oleo

e gas natural, em

termelétricas.

o
% -

Solar, edlica,
geotérmica, maré
e outros, 7,3%

Biomassa, 2,4%
Matriz Elétrica Mundial 2018 (IEA, 2020)
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Matriz Elétrica Brasileira

INSTITUTO
FEDERAL

Sul-rio-grandense

Campus
Passo Fundo

Derivados de Nuclear ; 2,5%
petréleo;
2,0%

Carvao e derivados;
3,3%

Gas Natural ;

. o 9,3%
A matriz elétrica olaxe 1 D% A energia edlica
brasileira é ainda O 4 )
- ) & também vem
mMais renovavel do que
T E6lica: 8.6% crescendo bastante,
a energetica, isso olica; 8, | o
orque grande parte Hidraulica; contribuindo para que
P . ! . a Nossa matriz elétrica
da energia elétrica 64,9% )
gerada no Brasil vem continue sendo, em
. : . Biomassa; sua maior parte,
de usinas hidrelétricas. )
8,4% renovavel.

Matriz Elétrica Brasileira 2019 (BEN, 2020)

Especializagdo Técnica em : J
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Matriz Elétrica Brasileira

INSTITUTO
FEDERAL

Sul-rio-grandense

Campus
Passo Fundo

100%
Aprendemos com o grafico que a 90%
matriz elétrica brasileira € 80% = N3o Renovaveis
baseada em fontes renovaveis de 70% = Rancuats
energia, ao contrario da matriz 60%
eletrica mundial. Isso € otimo 50%
para o Brasil, pois além de 40%
possuirem menores custos de 30%
operacdo, as usinas que geram 20%
energia a partir de fontes 10% -
renovaveis em geral emitem bem 0%
menos gases de estufa. Brasil Mundo

Especializagdo Técnica em ; J
Eficiéncia Energética em edificagoes
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