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Lei de Cargas Elétricas:

Quando corpos cém Quando Ccorpos com
cargas de polaridades cargas de polaridades
diferentes se atraem, iguais se repelem, existe
existe uma forca elétrica uma forca elétrica de
de atracao. repulsao.
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Forca Elétrica: Lei de Coulomb

Uma expressao para o modulo da forca entre elas € dada
oela Lel de Coulomb:

K-q1-q

-

sendo g4 € q,, 0S valores das cargas eletricas, K, a constante
eletrostatica (K = 9x10°N.m?/C?) e d, a distdncia entre as
cargas,
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Forca Elétrica: Lei de Coulomb

= diretamente proporcional ao valor da carga total em cada
U dos corpos
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Forca Elétrica: Lei de Coulomb

= diretamente proporcional ao valor da carga total em cada
U dos corpos
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Forca Elétrica: Lei de Coulomb

= inversamente proporcional ao quadrado da distancia entre
as cargas: Quanto maior, muito menor a forca.

a J K-qg+-
) ‘ = q1 * q>2

dZ
- e K-qi-q2 1
’ ‘ F= (2d)2 =Z°F1
— 30 K-qi-q2 1
‘ F= (3d)2 =§°F1



Forca Elétrica: Lei de Coulomb

= inversamente proporcional ao quadrado da distancia entre
as cargas: @uanto maior, muito menor a forca.
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CaQpo Nletriso € \Wn campo de Vetorial, isto
& COQEM\infoymadges a respeito de uma
folsa, POrtaRto Possdem um maodulo, um
centdo ¥ umia direcao.

Campo Eletrico

Carmpg elgtrigd € ymaporopriedade abstrata
cpadafHo g5paghb por um objeto
gletridgamente carregado



Campo Elétrico

Carga de Prova € utilizada para comprovar a
existéncia do Campo Eléetrico em
determinado ponto do espaco

- Sua guantidade de carga € pe a pare
F interferir na distribuicao de carga do objeto
carregado

Sobre a carga de prova age uma Forca

eletrostatica



Campo Elétrico

Como a carga de prova e positiva, 0s vetores
d M a mesma orientacao.-O modulo
ponto P & dado pela equacao .
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Ponto P do

Arorigem do vetor E deve indicar o.ponto
onde foi realizada a medicao.



Campo Elétrico

1l

— . .

E E Utilizando varias cargas de prova podem ser
Ponto P realizado o levantamento da distribuicao do
campo Elétrico nas vizinhancas de um objeto

~Aarracac N
car exjd‘u(,).

O campo Elétrico existe independente da
carga de prova, ele € uma propriedade do
espaco devido a existéncia do objeto

carregadadao.







Linhas de Campo

proximam das cargas negativz

terminam)







Campo Produzido por uma Particula
Carregada:

O sentido de F € para longe da particula, se a carga g for positiva (j&
gue g0 e positiva), e sera na direcao da particula guando g for
negativa. Desta forma, o modulo do campo Elétrico criado pela
Oarticula na posicao-da carga de prova é:




Campo Produzido por uma Particula
Carregada:

O sentido do vetor de campo eletrico pode ser obtido observando-
se o0 sihal da carga g. © modulo do campo eléetrico pode ser-obtido
oela equacao:

1
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Campo Produzido por uma Particula
Carregada:

Se em um ponto existem varios vetores de campo elétrico criados
oor vatias particulas carregadas, © campo elétrico total podeser
determinado colocando uma carga de prova positiva No ponto e

calculando a forca exercida por cada particula carregada sobre o
carga de prova.

Fo = Fo1 + Fop + - + Fon



Campo Produzido por uma Particula
Carregada:

Para obter o campo elétrico total, basta substituir cada uma das
forcas determinadas na equacao:

. F, Fy, F,, Fo.
E:—O: 01-|— 02++ﬁ
do do do do

O campo eléetrico prodyzido por cada particula e finalmente somar
vetorialmente todos 0s campos eletricos.






Potencial Elétrico e Energia
Potencial Elétrica

Verifica-se que um potencial elétrico existe em todos os
pontos de um campo elétrico.

Todo objeto carregado cria um  potencial elétrico V nos
MesMOos PoNtos em que cria um campo elétrico.

Quando se coloca uma particula carregada g em Um ponto
ohde 98 existe um potencial eléetrico V, a energia potencial e
dada por:

U=qV



Potencial Elétrico e Energia
Potencial Elétrica

A unidade de medida utilizada para representar o potencial

eléetrico no S| € Joule por Coulomb. Para tanto a unidade mais
utilizada & o Volt (V).

1V =1=
C

Da mesma forma, outra unidade dg medida apropriada para
O campo elétrico ser@ o Volt por metro (V/m).



Potencial Elétrico e Energia
Potencial Elétrica

Quando passamos de um ponto inicial i para um ponto final
f na presenca de um campo elétrico produzido por um
objeto carregado a variacao do potencial elétrico € dado por.

AV =V —V;
ASSIN:

AU.= qAV = q(V; = V})



Trabalho realizado pelo Campo

Podemos relacionar a variacao de energia potencial AU ao
trabalho W realizado pela forca elétrica enguanto a particula
se desloca do ponto i até o ponto f usando uma relacao gue

e Valida para qualguer forca conservativa:
W =—-AU

Logo, podemos relacionar o trabalho a variagcao de potencial
elétrico da equacao:

W =-AU = —q(V; - V)



Superficies equipotenciais







*  Analogia Sistema Hidraulico

Tangue
com >
agua <:: Diferenca de ::>
Niveis d"agua Tanque
<:: Vazio

Para termos um movimento de agua, € necessario um desnivel de &gua (pressao).



*  Analogia Sistema Hidraulico

Tangue
com
agua

<i:::i: Diferenca de
Niveis d"agua

IE
= <

Tangue
Vazio

A pressao e a forca aplicada na coluna de agua dentro do encanamento que® orienta seu Movimento
na direcao que aponta essa forca (neste caso, de cima para baixo - gravidade).




Analogia Sistema Hidraulico

Tangue
com
agua

<i:::i: Diferenca de
Niveis d"agua

IE
= <

Tangue
Vazio

O MesMmo acontece com os eletrons. Para que eles se movimentem, € necessario termos urna pressao
elétrica, a qual recebe o nome de diferenca de potencial (d.d.p.) ou tensao elétrica




Analogia Sistema Hidraulico

Tensao eletrica - € a pressao exercida sobre os eléetrons livres para que estes s&® movimentems No interior
de umrcondutor.



.Analogia com Sistema Hidraulico

Nao ha mais
<:: ddp. ::>
]
| |
-I—-’-—I.

No momento que a diferenca de niveis deixa de existir, a circulacao d’agua é*interrompida (o mesmo
acontece com a corrente elétrica na auséncia de uma diferenga de potencial).




Analogia Sistema Hidraulico

Pressao na coluna d'agua = Tensao Elétrica ou Diferenca de Potencial (d.d.p)

E Registro = Resisténcia bléetrica (ohms)

| |
-Im- -m Vazao de agua = Corrente Eléetrica“(’)







Tensédo . -







e+ Corrente Elétrica




Corrente Elétrica

Diferenca de

Potencial
(ddp.)




Corrente Elétrica




Corrente Elétrica

Diferenca de

Potencial
(ddp)




Corrente Elétrica

©\©

Diferenca.de

Potencial
(dd.p)




Corrente Elétrica

Diferenca de
Potencial
(ddp)







Resisténcia






Poténcia







Energia




Duvidas?

raul.sales@passofundo.ifsul.edu.br
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