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Cconicas

As clnicas sao curvas que se obtém com a intersecao
entre um cone circular reto e um plano. Elas se diferenciam em

decorréncia do angulo com que o plano secante corta o cone.
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Cconicas

« Se 0 plano intercepta todas as geratrizes do cone, a curva

obtida € uma elipse.

« Se 0 plano é paralelo apenas a uma geratriz, a curva obtida é

uma parabola.

« Se 0 plano € paralelo ao eixo, a curva obtida € uma hipérbole.
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Cconicas

Definicao:

Uma conica e determinada pelo conjunto de todos os
pontos P num plano, de modo gue a distancia de um ponto P
desse plano a um ponto fixo F esteja numa razao constante e

com a distancia de P a uma reta fixa d, que nao contenha o

ponto fixo F.
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Assim temos:

» O ponto fixo F : foco(s) da conica;
» Arazao constante e : excentricidade da conica. Para conicas
nao degeneradas representa um numero nao-negativo, uma

vez que determina a razao entre duas distancias;

> Reta fixa d : diretriz da conica.
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Cconicas

A excentricidade estabelecida pela razao, determina se a

coOnica possui somente um vértice, ou se esta possui dois

vértices.
= Se Ezz =1=¢€=1, a clOnica possui um vertice. Parabola.
PF A e
= Se 0<|—= - <1=0<eg<1, acodnica possui dois vertices.
Elipse.
PF
» Se|—|>1=¢>1, acolOnica possui dois vértices. Hipérbole.

Pd
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Exemplo:

v Usando a definicdo de cbnica, determine a excentricidade e

Indique a curva sabendo que esta possui 0 ponto P(-2/3,1),
foco F(2,3) e diretrizy = -4.
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Equacédo geral das Conicas

A equacao geral de segundo grau em duas variaveis

dada pela expressao

|ax2+by2+cxy+dx+ey+f=0

onde os coeficientes a, b e ¢ ndo sao todos nulos, representa

uma Conica.
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Logo:
0 Se ab =0, a curva representa uma Parabola.

 Se ab >0, a curva representa uma Elipse.

O Se ab <0, a curva representa uma Hipérbole.
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Exemplos:

Indique cada uma das conicas representada pelas
seguintes equacoes:
a) 12x° + 6y° +18xy —-60 =0
b) 9x* +3y° -18x+27y-36=0
C) y°+4y-3x=0
d) 4y® —12x* +8y -36x+72=0
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Parabola

Uma parabola pode ser definida como o conjunto dos
pontos que sao equidistantes de um ponto dado (chamado de
foco) e de uma reta dada (chamada de diretriz). E uma curva

plana
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Parabola

Portanto:
Se P’ é o p€ da perpendicular baixada de um ponto P do
plano sobre a reta d, de acordo com a definicao, P pertence a

pardbola se, e somente se: d(P,F) =d(P,P"

ou ainda:
Obs.: Consideremos o fato de F nao pertence

prl-p

a d, pois, caso contrario, a parabola se

degeneraria numa reta.
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Elementos da Parabola:

P = Um ponto qualquer da parabola; v 4
F = Foco — ponto fixo;
d = Diretriz — reta fixa; .
Veértice = ponto V medio entre F e d; !
Eixo = é a reta que passa pelo foco, {]¥ .
Vertice e é perpendicular a d; | P
Parametro = p — medida algébrica do segmento orientado

(distancia do foco a diretriz);
Raio Vetor =r Segmento (liga o foco F a um ponto P qualquer
da parabola) = corda focal minima.
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Equacao da parabola de vértice na origem do sistema

* O eixo da parabola € o eixo dos y.

Seja P(x,y) um ponto qualquer da parabola de foco

F(0,p/2). t
Da definicao da parabola, tem-se:

Pri-pe} o fel-pe

Ou Seja:|x* = 2py
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Equacao da parabola de vértice na origem do sistema

Da analise desta equacao conclui-se que, p e y sempre

tem o0 mesmo sinal, pois a multiplicacao desses dara sempre

positivo ja que x* =2py . Logo: poys0 N
0-0 y <0
. . p<0
Este numerorealp #0 é \ >
conhecido como parametro >
da parabola.
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Equacao da parabola de vértice na origem do sistema

% O eixo da parabola é o eixo dos x.

Seja P(x,y) um ponto qualgquer da

parabola de foco F(p/2,0), obteremos

de forma analoga ao caso anterior,

a equacao reduzida:

Profa. Me. Samanta Santos da Vara Vanini
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Parabola

Equacao da parabola de vértice na origem do sistema

Da analise desta equacao conclui-se que, de forma

analoga, p e x sempre tem o0 mesmo sinal. Logo:

X=0 A X <0 A

p=0 p{OH%mHK
/
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Parabola

Exemplos:

v' Determinar o foco e a equacdao da diretriz das parabolas

Xx° =8y e y° =-2x. Construir o gréfico.

v' Determinar a equacao e o grafico de cada uma das
parabolas, sabendo que: a) V(0,0) e F(1,0)
b) V(0,0) ediretrizy=3. c¢) V(0,0), passa pelo ponto P(-2,5) e

concavidade voltada para cima.
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Translacao de Eixos

Consideremos no plano cartesiano xOy um ponto O’(h,k),
arbitrario. Vamos introduzir um novo sistema x’'O’y’ tal que os
eixos O'x’ e O’y tenham a mesma unidade, a mesma direcao e
0 mesmo sentido dos eixos Ox e Oy. Nessas condi¢cdes, um
sistema pode ser obtido do obtido do outro, atraves de uma

translacao de eixos.
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Translacao de Eixos

y
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Translacao de Eixos

Seja um ponto P qualguer do plano tal que suas
coordenadas sao:

X e y em relacao ao sistema xOy.

X ey em relacao ao sistema x'O’y’

Pela figura, obtém-se: X=x+h € y=y+Kk ou
X =X-h e y=y-k
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Equacao da parabola forada origem do
Sistema

v O eixo da parébola é paralelo ao eixo dos y.
Seja uma parabola de A
vertice V(h,k) e eixo paralelo

ao eixo dos y, sendo h e k

coordenadas de V em

~ : > X
relacdo ao sistema xOy.

Profa. Me. Samanta Santos da Vara Vanini 22



:..

0  INSTITUTO FEDERAL
BEE SUL-RIO-GRANDENSE
B8 Campus Passo Fundo

Equacao da parabola forada origem do
Sistema

Sabe-se que a equacéo da parabola referida ao sitema
X0y é x'“?=2py'
mas x'=x-he y'=y-k
logo

(x—h)* =2p(y k)

Que é a forma padrao da parabola de vértice V(h,k) e o eixo .
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Equacao da parabola forada origem do
Sistema

v O eixo da parébola é paralelo ao eixo dos x.

De modo analogo ao caso

Y ,
Anterior, teremosl(y—k)2 = ZD(X—h)‘ 1 A

voltamos ao caso particular.

Obs.: Se (h,k) = (0,0), i < 5 X

Profa. Me. Samanta Santos da Vara Vanini
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Equacao da parabola forada origem do
Sistema

Exemplos:

1) Determinar a equacao da parabola de vertice V(3,-1),
sabendo que y — 1 = 0 é a equacao de sua diretriz.

2) Determinar a equacéao da parabola de foco em F(1,2), sendo
X = 5 a equacao da diretriz.

3) Determinar o vértice, um esboco do grafico, o foco e a

equacao da diretriz da Pparabolayn +6y—-8x+1=0 .
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Equacao da parabola na forma Explicita

Sabemos que a equacao de uma parabola de vertice

V(h,k) e eixo paralelo ao eixo dos y tem a forma padrao:

(x—h)2 =2p(y —k)
Por exemplo, para V(2,-1) e p = 1/8, teriamos: (x—2)2 = Z(y+1)

Com o objetivo de explicitar y nesta equacéao, faremos:
y =4x° -16x +15
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Equacao da parabola na forma Explicita

Ou seja, uma equacao na forma padrdo y = ax® +bx +c¢
é chamada forma explicita da equacao da parabola cujo eixo é

paralelo ao eixo Oy.

Reciprocamente, dada uma equacao na forma explicita,

podemos conduzi-la a forma padréo.

Profa. Me. Samanta Santos da Vara Vanini 27



:..

0  INSTITUTO FEDERAL
BEE SUL-RIO-GRANDENSE
B8 Campus Passo Fundo

Equacao da parabola na forma Explicita

De forma analoga temos a equacéo da parabola paralela

ao eixo Ox na forma explicita:
X=ay’+by+c
Exemplo:
Determinar a equacao da parabola que passa pelos pontos

(0,1), (1,0) e (3,0) e tem concavidade voltada para cima. Esboce

o grafico.
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