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Hipérbole

Ao conjunto de todos os pontos P do plano tais que:
d(P,F1) — d(P,F2) | = 2a ou ||PF;| - |PF;||=2a
da-se o nome de Hipérbole.

F1 F2
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Hipérbole

Observacao: Como se V€, a hipérbole € uma curva com
dois ramos. Na verdade, pela equacao anterior um ponto P esta
na hipérbole se, e somente se: d(P,F1) - d(P,F2) = + 2a
Quando P estiver no ramo da direita, a diferenca é + 2a e, em

caso contrario, sera - 2a.
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Hipérbole

Consideremos a reta que
passa por F1 e F2 e sejam
A1 e Az 0s pontos de

Interseccao da hipérbole com

esta reta. Consideremos

outra reta perpendicular a

esta passando pelo ponto

médlo C do Segmento Eo:tJ:I\A?e Samanta Santos da Vara VaniniI 3
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Hipérbole

A hipérbole € uma curva simétrica em relacéo a estas
duas retas, como tambem em relacéo ao ponto C. Se P1 é um
ponto da hipérbole, existem os pontos P2, P3 e P4 tais que: P2 &
0 ponto simeétrico de P1 em relacao a horizontal, Ps € o simétrico
de P1 em relacao a reta vertical, P4 € o simeétrico de P1em
relacao ao ponto C. Assim, pela simetria temos:
d(A1,F1) = d(A2,F2) e da propria definicao, vem
d(A1,A2) = 2a. Profa. Me. Samanta Santos da Vara Vanini 4
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Hipérbole

Elementos:

Focos: sao os pontos F1 e F2 .

Distancia Focal: é a distancia 2c entre os focos.

Centro: é o ponto médio C do segmento FiF2.

Eixo real ou transversal: € o segmento A1A2 de
comprimento 2a.

Eixo imaginario ou conjugado: € o segmento Bi1B2 de
comprimento 2Db.

Vértices: s&o os pontos A1 e Az.

Profa. Me. Samanta Santos da Vara Vanini



:Il

0  INSTITUTO FEDERAL
BEE SUL-RIO-GRANDENSE
B8 Campus Passo Fundo

Hipérbole

Na hipérbole também vale
o0 Teorema de Pitagoras.

c? = a* + b?
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Hipérbole

Excentricidade: € o numero “e” dado por |€ =—
a

Tendo em vista que a < c, tem-se: e > 1.

A excentricidade da hipérbole esta intimamente relacionada com
sua abertura. Pode-se observar facilmente pela figura que,
guanto menor o valor de “a” com o mesmo valor de “c”, o valor

da excentricidade aumenta e consequentemente a abertura da

hlpérb0|e Seré malor Profa. Me. Samanta Santos da Vara Vanini 7
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Hipérbole

Assintotas

Assintotas sao retas das quais a hiperbole se aproxima
cada vez mais a medida que os pontos se afastam dos focos.

A tendéncia da hipérbole é tangenciar suas assintotas no
Infinito.

Essas auxiliam no esboco do grafico.

Como essas passam pela origem do sistema (0,0) a suas
equacoes tem a forma y: = mix e y2 = -mz2x, onde mi1 e mz Sao
0s coeficientes angular das retas.

Profa. Me. Samanta Santos da Vara Vanini 8



:Il

8 INSTITUTO FEDERAL
BE 8 SUL-RI0-GRANDENSE
B8 Campus Passo Fundo

Hipérbole

Assintotas
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Hipérbole

Equacéao da Hipérbole
1) Centro na origem do sistema.
1.1) o eixo real esta sobre 0 eixo dos x

Seja P (x,y) um ponto qualquer de uma hipéerbole de
focos Fi(-c,0) e F2(c,0).

2 2

Logo: ﬁ—ﬁzl
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F1

Hipérbole

AY

A2

P(X

F2

A1
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Hipérbole

Equacéao da Hipérbole
1) Centro na origem do sistema.
1.2) o0 eixo real esta sobre o eixo dos y

Seja P (x,y) um ponto qualquer de uma hipéerbole de
focos F1(0,-c) e F2(0,c).

2 2
10 Te — = =
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Hipérbole

Y

F2(0,c
9

A2

A1

IF1(O,-C
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Hipérbole

Exemplos:
1) Encontre a equacéao reduzida, os vertices e as assintotas da

Hipérbole a sequir.
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Hipérbole

Exemplos:
2) Encontre a equacao
reduzida, os vertices e

as assintotas da Hipérbole

ao lado.
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Hipérbole

Exemplos:

Nos problemas a seguir, determine, para cada uma das
hipérboles:

a) A medida dos semi-eixos

b) Um esboco do grafico

c) Os vértices d) os focos e) a excentricidade

f) As equacOes das assintotas
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Hipérbole

Exemplos:

3)9x% —7y* —63 =0

4) x* —4y* +16 =0

5) x? —y? =4

6) Uma hipérbole tem focos em (-5,0) e (5,0) e a medida do eixo

real € igual a 6. Determine a equacao e o esboco do grafico.
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Hipérbole

Equacao da Hipérbole

2) Centro Fora da Origem do Sistema.
2.1) o0 eixo real é paralelo ao eixo dos x
Consideramos uma hipérbole de centro C(h,k) e seja

P (X,y) um ponto qualguer da mesma.

(x-h)* (y-k)* _ 1
a’ p2
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Hipérbole

Equacé&o da Hipérbole £

0
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Hipérbole

Equacéao da Hipérbole
2) Centro Fora da Origem do Sistema.

2.2) 0 eixo real é paralelo ao eixo dos y

De forma analoga, temos:

(y-k)* (x-h)* _
a2 bz

1

Logo:
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Hipérbole

Equacé&o da Hipérbole
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Hipérbole

Exemplos:

1) Determinar a equacéao de hipérbole de vertices A1(1,-2) e
A2(5,-2), sabendo que F(6,-2) € um de seus focos.

2) Determinar o centro, um esboco do grafico, os vértices e 0s
focos da hipérbole de equacdo: 9x% — 4y%? — 54x + 8y + 113 =0
3) Obter a equacao reduzida resultante de uma translacao de
eixos, classificar, dar os elementos e esbocar o grafico da

equacdo: 7x% — 9y? + 28x + 54y — 116 = 0.
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