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Ementa

= Definicao e propriedades de limite;

= Teorema do confronto;

= Limites envolvendo infinito:
= Assintotas:
= Continuidade de funcoes reais;

= Teorema do valor intermediario.
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ldela Intultiva

2X% -2
X—-1

Exemplo: Seja a funcao f(x) =

O que ocorre em torno (proximo) de x = 17

f
Pelo lado esquerdo: . (x)
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ldela Intultiva

2X% -2
X—-1

Seja a funcao f(x) =

O que ocorre em torno (proximo) de x = 17

X f(x)

Pelo lado esquerdo: >
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ldela Intultiva

2X% -2
X—-1

Seja a funcao f(x) =

O que ocorre em torno (proximo) de x = 17

X f(x)

Pelo | rdo:
elo lado esquerdo 08 36
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SR Gmsfsotiie - Engenharia Mecanica %=

ldela Intultiva

2X% -2
X—-1

Seja a funcao f(x) =

O que ocorre em torno (proximo) de x = 17

X f(x)
Pelo | rdo:
elo lado esquerdo 08 36
0,9
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SR Gmsfsotiie - Engenharia Mecanica %=

ldela Intultiva

2X% -2
X—-1

Seja a funcao f(x) =

O que ocorre em torno (proximo) de x = 17

X f(x)

Pelo | rdo:
elo lado esquerdo 08 36
0,9 3,8
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SR Gmsfsotiie - Engenharia Mecanica %=

ldela Intultiva

2X% -2
X—-1

Seja a funcao f(x) =

O que ocorre em torno (proximo) de x = 17

X f(x)
Pelo lado esquerdo:
. 0,8 3,6
0,9 3,8
0,98

Profa. Me. Samanta Santos da Vara Vanini 8



i
i:.i'?“%”fﬁﬁﬁ?f&“ Engenharia Civil e % .
B Campus Passo Fundo Engenhaﬂa Mecénlca (bt

ldela Intultiva

2X% -2
X—-1

Seja a funcao f(x) =

O que ocorre em torno (proximo) de x = 17

X f(x)

Pelo | rdo:
elo lado esquerdo 08 36
0,9 3,8

0,98 3,96
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ldela Intultiva

2X% -2
X—-1

Seja a funcao f(x) =

O que ocorre em torno (proximo) de x = 17

. X f(x)
Pelo lado esquerdo: 08 36
0,9 3,8
0,98 3,96
0,99

Profa. Me. Samanta Santos da Vara Vanini
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ldela Intultiva

2X% -2
X—-1

Seja a funcao f(x) =

O que ocorre em torno (proximo) de x = 17

. X f(x)

Pelo lado esquerdo: 08 36
0,9 3,8

0,98 3,96

0,99 3,98
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ldela Intultiva

2X% -2
X—-1

Seja a funcao f(x) =

O que ocorre em torno (proximo) de x = 17

. X f(x)
Pelo lado esquerdo: 08 36
0,9 3,8
0,98 3,96
0,99 3,98
0,999

Profa. Me. Samanta Santos da Vara Vanini
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ldela Intultiva

2X% -2
X—-1

Seja a funcao f(x) =

O que ocorre em torno (proximo) de x = 17

. X f(x)

Pelo lado esquerdo: 08 36
0,9 3,8

0,98 3,96

0,99 3,98

0,999 3,998

Profa. Me. Samanta Santos da Vara Vanini
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ldela Intuitiva
| N 2X* —2
Seja a funcao f(x) = 1

O que ocorre em torno (proximo) de x = 17

. X f(x)
Pelo lado esquerdo: 08 36
0,9 3,8
0,98 3,96
0,99 3,98
0,999 3,998
0,9999

Profa. Me. Samanta Santos da Vara Vanini
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ldeia Intuitiva
| i 2X% -2
Seja a fungéo f(x) = w_1

O que ocorre em torno (proximo) de x = 17

X f(x)
Pelo lado esquerdo:
. 0.8 3.6
Assim: Ui 5,8
0,98 3,96
|im_f(x) =4 0,99 3,98
x—1 0,999 3,998

0,9999 3,9998

Profa. Me. Samanta Santos da Vara Vanini
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ldela Intultiva

2X% -2
X—-1

Seja a funcao f(x) =

O gue ocorre em torno (proximo) de x = 17

Pelo lado direito:
Cox
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ldela Intultiva

2X% -2
X—-1

Seja a funcao f(x) =

O gue ocorre em torno (proximo) de x = 17

Pelo lado direito:
Cox

1,2
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ldela Intultiva

2X% -2
X—-1

Seja a funcao f(x) =

O gue ocorre em torno (proximo) de x = 17

Pelo lado direito:
Cox

1,2 4,4
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ldela Intultiva

2X% -2
X—-1

Seja a funcao f(x) =

O gue ocorre em torno (proximo) de x = 17

Pelo lado direito:
Cox

1,2 4,4
1,1
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ldela Intultiva

2X% -2
X—-1

Seja a funcao f(x) =

O gue ocorre em torno (proximo) de x = 17

Pelo lado direito:
Cox

1,2 4,4
1,1 4,2
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ldela Intultiva

2X% -2
X—-1

Seja a funcao f(x) =

O gue ocorre em torno (proximo) de x = 17

Pelo lado direito:
Cox

1,2 4,4
1,1 4,2
1,02
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ldela Intultiva

2X% -2
X—-1

Seja a funcao f(x) =

O gue ocorre em torno (proximo) de x = 17

Pelo lado direito:
Cox

1,2 4.4
1,1 4,2
1,02 4,04
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ldela Intultiva

2X% -2
X—-1

Seja a funcao f(x) =

O gue ocorre em torno (proximo) de x = 17

Pelo lado direito:
Cox

1,2 4.4
1,1 4,2
1,02 4,04

1,01
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ldela Intultiva

2X% -2
X—-1

Seja a funcao f(x) =

O gue ocorre em torno (proximo) de x = 17

Pelo lado direito:
Cox

1,2 4.4
1,1 4,2
1,02 4,04

1,01 4,02

Profa. Me. Samanta Santos da Vara Vanini 24
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ldela Intultiva

2X% -2
X—-1

Seja a funcao f(x) =

O gue ocorre em torno (proximo) de x = 17

Pelo lado direito:
Cox

1,2 4,4
1,1 4,2
1,02 4,04
1,01 4,02

1,001
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ldela Intultiva

2X% -2
X—-1

Seja a funcao f(x) =

O gue ocorre em torno (proximo) de x = 17

Pelo lado direito:
Cox

1,2 4,4
1,1 4,2
1,02 4,04
1,01 4,02

1,001 4,002
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ldela Intultiva

2X% -2
X—-1

Seja a funcao f(x) =

O gue ocorre em torno (proximo) de x = 17

Pelo lado direito:
Cox

1,2 4,4
1,1 4,2
1,02 4,04
1,01 4,02

1,001 4,002
1,0001

Profa. Me. Samanta Santos da Vara Vanini 27
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ldela Intultiva

2X% -2
X—-1

Seja a funcao f(x) =

O gue ocorre em torno (proximo) de x = 17

Pelo lado direito:
Cox

1.2 4.4
Assim: 11 4,2
1.02 4.04

Iimf(x) =4 1,01 4,02
X1 1,001 4,002

1,0001  4,0002

Profa. Me. Samanta Santos da Vara Vanini 28
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ldela Intultiva

2X% -2
X—-1

Seja a funcao f(x) =
O que ocorre em torno (proximo) de x = 17

Logo:

imf(x)=4 e Ilmf(x) 4<:>I|mf(x) 4

X—1

Profa. Me. Samanta Santos da Vara Vanini 29
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ldela Intultiva

_ . 1
Exemplo: Observando o grafico da funcao y = 1—;.
AY
/ 1 1
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ldela Intultiva

_ . 1
Exemplo: Observando o grafico da funcao y = 1—;.
AY
/ 1 1 0
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ldela Intultiva

_ . 1
Exemplo: Observando o grafico da funcao y = 1—;.
AY
/ 1 1 0
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ldela Intultiva

_ . 1
Exemplo: Observando o grafico da funcao y = 1—;.
AY
‘J______]_- __________ 1 O
/} X 1/2
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ldela Intultiva

_ . 1
Exemplo: Observando o grafico da funcao y = 1—;.
AY
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/} X 1/2

Profa. Me. Samanta Santos da Vara Vanini 34



&
8 mmverms Engenharia Civil e
B8 Campus Passo Fundo Engen harla MECénlca PR

ldela Intultiva

_ . 1
Exemplo: Observando o grafico da funcao y = 1—;.
AY
‘J______]_- __________ 1 O
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ldela Intultiva

_ . 1
Exemplo: Observando o grafico da funcao y = 1—;.
AY
‘J______]_- __________ 1 O
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ldela Intultiva

_ . 1
Exemplo: Observando o grafico da funcao y = 1—;.
AY
‘J______]_- __________ 1 O
X 2 1/2
3 2/3
/ :
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ldela Intultiva

_ . 1
Exemplo: Observando o grafico da funcao y = 1—;.
AY
‘J______]_- __________ 1 O
X 2 1/2
3 2/3

Assim: lim f(X) _
X—>+00

Profa. Me. Samanta Santos da Vara Vanini 38
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ldela Intultiva

_ . 1
Exemplo: Observando o grafico da funcao y = 1—;.
AY
/ 1 1
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ldela Intultiva

_ . 1
Exemplo: Observando o grafico da funcao y = 1—;.
AY
/ 1 1 2
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ldela Intultiva

_ . 1
Exemplo: Observando o grafico da funcao y = 1—;.
AY
/ 1 1 2
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ldela Intultiva

_ . 1
Exemplo: Observando o grafico da funcao y = 1—;.
AY
‘J______]_- __________ 1 2
/} X 3/2
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ldela Intultiva

_ . 1
Exemplo: Observando o grafico da funcao y = 1—;.
AY
‘J______]_- __________ 1 2
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ldela Intultiva

_ . 1
Exemplo: Observando o grafico da funcao y = 1—;.
AY
‘J______]_- __________ 1 2
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ldela Intultiva

_ . 1
Exemplo: Observando o grafico da funcao y = 1—;.
AY
‘J______]_- __________ 1 2
X 2 3/2
3 4/3
/ :
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ldela Intultiva

_ . 1
Exemplo: Observando o grafico da funcao y = 1—;.
AY
‘J______]_- __________ 1 2
X 2 3/2
3 4/3
/ 4 5/4

X —>—00
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ldela Intultiva

_ . 1
Exemplo: Observando o grafico da funcao y = 1—;.
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ldela Intultiva

2_
Exemplo: Afuncaoy = )§(+24 quando X > -2,y — -4
y
i D={xeR/x#-2}
c_ X+2).(x-2

// X+2 X+ 2

){ii-4 y=X-2

Profa. Me. Samanta Santos da Vara Vanini 48
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ldela Intultiva

X° -4
X+ 2
AY D={xeR/x#-2}

Cox M0
0 -3

Exemplo: Afuncdoy = quandoX —> -2,y —> -4,

2 |,
e
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o Bmwrmenne Engenharia Mecanica 7=

ldela Intultiva

X° -4
X+ 2
AY D={xeR/x#-2}

Cox M0
0 -2 -3 -5

Exemplo: Afuncdoy = quandoX —> -2,y —> -4,

2 |,
e
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o Bmwrmenne Engenharia Mecanica 7=

ldela Intultiva

X° -4
X+ 2
AY D={xeR/x#-2}

Cox
. YA 0 2 -3 5
e -1 2,9

Exemplo: Afuncdoy = quandoX —> -2,y —> -4,
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o Bmwrmenne Engenharia Mecanica 7=

ldela Intultiva

X° -4
X+ 2
AY D={xeR/x#-2}

Cox
. YA 0 2 -3 5
e -1 -3 29 49

Exemplo: Afuncdoy = quandoX —> -2,y —> -4,
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o Bmwrmenne Engenharia Mecanica 7=

ldela Intultiva

X° -4
X+ 2
AY D={xeR/x#-2}

Cox M0
0 -2 -3 -5

Exemplo: Afuncdoy = quandoX —> -2,y —> -4,

- 2 / 5 X
/ -1 -3 -2,9 -4.9

i 15 238
. -4
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ldela Intultiva

X° -4
X+ 2
AY D={xeR/x#-2}

Cox M0
0 -2 -3 -5

Exemplo: Afuncdoy = quandoX —> -2,y —> -4,

- 2 / 5 X
/ -1 -3 -2,9 -4.9

| 15  -35 28 48
. -4
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ldela Intultiva

X° -4
X+ 2
AY D={xeR/x#-2}

Cox M0
0 -2 -3 -5

Exemplo: Afuncdoy = quandoX —> -2,y —> -4,

- 2 / 5 X
/ -1 -3 -2,9 -4.9

| 15  -35 28 48
v -4 -116 '2,5

Profa. Me. Samanta Santos da Vara Vanini 55
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ldela Intultiva

X° -4
X+ 2
AY D={xeR/x#-2}

Cox M0
0 -2 -3 -5

Exemplo: Afuncdoy = quandoX —> -2,y —> -4,

- 2 / 5 X
/ -1 -3 -2,9 -4.9

i -1,5 -3,5 -2,8 -4,8
v -4 _116 -316 '2,5 '4,5
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ldela Intultiva

1
Exemplo: Afuncéoy =1—; quando X — -2,y — -4,

AY D={xeR/x#-2}

Cox M0
0 -2 -3 -5

- 2 / 5 X
/ -1 -3 -2,9 -4.9

i -1,5 -3,5 -2,8 -4,8
v -4 _116 -316 '2,5 '4,5

-1,7 -2,3

Profa. Me. Samanta Santos da Vara Vanini 57
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ldela Intultiva

X° -4
X+ 2
AY D={xeR/x#-2}

Cox M0
0 -2 -3 -5

Exemplo: Afuncdoy = quandoX —> -2,y —> -4,

- 2 / 5 X
/ -1 -3 -2,9 -4.9

i -1,5 -3,5 -2,8 -4,8
v -4 _116 -316 '2,5 '4,5

-1,7 -3,7 -2,3 -4,3
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ldela Intultiva

X° -4
X+ 2
AY D={xeR/x#-2}

Cox M0
0 -2 -3 -5

Exemplo: Afuncdoy = quandoX —> -2,y —> -4,

-2 / 5 X
B 1 3 29 49
: 15 35 28  -48

/ y 16 -36 25 45

47 37 23 43
1,99 2,01

Profa. Me. Samanta Santos da Vara Vanini 59
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ldela Intultiva

X° -4
X+ 2
AY D={xeR/x#-2}

Cox M0
0 -2 -3 -5

Exemplo: Afuncdoy = quandoX —> -2,y —> -4,

-2 / 5 X
B 1 3 29 49
: 15 35 28  -48

/ y 16 -36 25 45

47 37 23 43
1,99 -399 201 -4,01

Profa. Me. Samanta Santos da Vara Vanini 60
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ldela Intultiva

X° -4
X+ 2
N D={xeR/x#-2}

LoQgo:

Exemplo: Afuncdoy = quandoX — -2,y — -4,

Profa. Me. Samanta Santos da Vara Vanini 61
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ldela Intultiva

Portanto:

Observa-se gque é possivel fazer o valor de y tdo proximo
de — 4 gquanto desejamos, tornando x suficientemente proximo
de — 2, mas néao necessariamente igual a — 2.

Ou ainda, o valor absoluto da diferenca y — 4 tao
pequeno quanto desejarmos, tornando o valor absoluto da

diferenca x — 2 suficientemente pequeno.
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Definicao Formal

Seja f(x) definida num intervalo aberto |, contendo “a”,

exceto possivelmente no proprio “a”. Dizemos que o limite de

(1P}

f(x) qguando x se aproxima de “a” € L e escrevemos :

imf(x) =L

X—a

Se Ve >0, existe um ¢ >0, tal que

f(x)-L|<e sempre queO<|x—al<e .
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Definicao Formal
A |f(X)—L|<€
—e<f(X)-L<e¢

|x—a|>O —e+L<f(X)<e+L

X—a>0e x—a<0

— > X>a e XxX<a
a—-c¢ad a+¢

x-a|<e

X#*a
— &< X—a<g¢

—&t+a< X<g+a

a—¢e< X<a+¢
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Relacao entre Limite e f(x)
Propriedades dos Limites

Dlim(mx+n)=ma+n VamneR

X—a

Ex.:lim(3x—1) =

X—2

2)Iimk =k VkeR (limite daconstante)

X—a

Ex.:lim4 =

X—3
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Relacao entre Limite e f(x)
Propriedades dos Limites

Se IImf(x) e limg(x) existem e k e R, entao:

3)lim(f(x) £ g(x)) = limf(x) £limg(x)
EX.: Ixig12(4x2 +1) =
4)limk f (x) = k.limf (x)

Ex.: lim 4x3 =

X—-1
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Relacao entre Limite e f(x)
Propriedades dos Limites

5)1im (f(x). 9(x)) = imf(x) .im g (x)

EX.: lIm2X.cos X =

X—>7r

X—>a

ag(x)  limg(x)

Ex.: lim 2x—-1_
x=0 X +4

jimf
6)lim F(X) _ 00
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o Bmwrmenne Engenharia Mecanica 7=

Relacao entre Limite e f(x)
Propriedades dos Limites

7)lim ((x))" = [Ixirl; £(X) } vneR’

Ex.:lim(x+ 2)5 =

X—1

8)lim ff(x) = Q/Ixirl; f(x)

Se limf(x)>0 e n inteiro ou

X—a

Se limf(x)<0 e n inteiro positivo impar

X—a

Ex.: lim3x-3 =

X—>—2 Profa. Me. Samanta Santos da Vara Vanini 68
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Relacao entre Limite e f(x)
Propriedades dos Limites

9)lim In(f(x)) = In[lxim £(x) ]
Se IImf(x)>0

X—a

. X+1
Ex.:limIn =
x>0 X+ 2

10)lim cos(f(x)) = cos(lxiggf(x))

X—a

Ex.:limcos2x =

X7 Profa. Me. Samanta Santos da Vara Vanini 69
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Relacao entre Limite e f(x)
Propriedades dos Limites

) lim f(x)
11)lim e'™) = egx>a
X—a
. 2
Ex.: lim e* ™=
X—>-1

lim g(x)

12)lim (f(x))** = (Ixiir;l f(x))“a

Ex.:lim(3x - 2)X+1 -

Xx—1
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