'--
@ INSTITUTO FEDERAL
B8 SUL-RI0-GRANDENSE

R Engenharia Civil




:ll
& INSTITUTO FEDERAL

BB Campus Passo Fdo En g en h ar | aC | Vi |
Ementa

=Retatahgente:

=—Definicaoc-da-derivada;

= Reqgras basicas de derivacao:

= Derivadas parciais e reqra da cadela:

= Derivada das funcdes elementares;

= Derivada das funcdes implicitas;

= Derivadas de ordem superior;
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= Taxas de variacao;

= Diferencial e aplicacoes;

= Teorema do valor intermediario, de Rolle e do valor médio;
= Crescimento e decrescimento de uma funcao;

= Concavidade e pontos de inflexao;

* Problemas de maximizacao e minimizacao;

* Formas indeterminadas - Regras de L'Hospital;
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Regras basicas de derivacao

As regras basicas de derivacédo, nos permitem calcular a

derivada sem usar a definicao.

Varias proposi¢cbes nos garantem as seguintes regras de

derivacao.
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Regras basicas de derivacao

% Derivada de uma constante: Se ¢ € uma constante e f(x) = ¢

para todo x, entao f'(x) = 0. |Prova: Sejaf(x)=c.Entdo:

109 - fim (00100
X—> X
: C—C
= Im ——
Ax—0  AX

=m0
AX—0

=0
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Regras basicas de derivacao

< Derivada da Poténcia: - Se n € um numero inteiro positivo e

f(x)=x", entdo f'(X)=n.x""

- Se f(x) = x""onde n é um nimero inteiro positivo e x # 0, entao

f'(x)=-n.x""
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Regras basicas de derivacao

+»» Derivada do produto de uma constante por uma funcao:

Sejam f uma funcédo, ¢ uma constante e g a funcao

definida por g(x) =c.f(x). Se f ‘(x) existe, entdo g'(x)=c.f'(x) .

“ Derivada de uma soma: Sejam f e g duas funcdes e h a

funcdo definida por h(x)=f(x)+g(x) . Se f'(x) e g'(x)

existirem, entao h'(x)=f'(x)+g'(x).
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Regras basicas de derivacao

“ Derivada de um produto: Sejam f e g funcdes de h a funcao

definida por h(x)=f(x).g(x) . Se f'(x) e 9'(X) existem,
entdo h'(X) =f(x).g"'(x) +f'(x).g(x) .

“ Derivada de um guociente: Sejam f e g funcoes de h a funcao
definida por h(x) =f(x)/g(x) . Se f'(x) e 9'(X) existem, e
) = g(x).f'(x)-1(x).g'(x)
(9(x))°
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Regras basicas de derivacao

Exemplos: Encontrar f ‘(x) das seguintes funcoes:

a)f(x)=x> b)f(x)=x c)f(x)=x"
d)f(x) =8x> e)f(x)=-2x" ) f(x)=3x*+8x+5

0)f(X)=9x> —4x° +2x +7 h)f(x):(Zx3 —1).(x4 +x2)+7x—6

. 1 . 2x* -3

Nf(X)==(x*+5).(x° +4x f(x) =

)F(x) 21( )-( ) D) 3

k)f (X) - Profa. Me. Samanta Santos da Vara Vanini I) f(X) = é/; 9
X . Me.
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Derivadas parciais e reqra da cadeia

Derivada de Funcdo Composta

Consideremos duas funcdes derivaveis f e g onde

y =g(u) e u=1(x).

Para todo x tal que f(x) estd no dominio de g, podemos
escrever y = g(u) = g[f(x)], isto &, podemos considerar a funcao

composta (gof)(x).
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Derivadas parciais e reqra da cadeia

Derivada de Funcdo Composta

Por exemplo, uma funcéo tal como y = (x2 +5X + 2)7
pode ser vista como a composta das fungdesy =u’ =g (u) e
U=Xx>+5x+2="F(x).

Assim, veremos a regra da cadeia, que nos da a

derivada da funcao composta gof em termos das derivadas de f

edg.
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Derivadas parciais e regra da cadeia

Regra da Cadela

Sey=g(u) e u=f(x) e as derivadas dy/du e du/dx
existem, entéo a funcao composta y = g[f(x)] tem derivada que

é dada por:

dy dy du
dx du dx

ou y'(x)=9g'(u)f(x)
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Derivadas parciais e regra da cadeia

Proposicao

Se u=g(x) é uma funcéo derivavel e n € um nimero

Inteiro nao nulo, entao:

S o] =nfo(x)] g’
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Derivadas parciais e reqra da cadeia

Exemplos: Encontrar a derivada das seguintes funcoes:

7 3X+5)
—(X*+5x+2 —
a)y ( + +) b)Y (2x+1j

c:)y:(3x2+1)3.(x—x2)2 d) f(x)=5vVx*+3

t2

) 9(t)= VP +1
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Derivada das funcoes elementares

++» Derivada da funcao Exponencial

Sey=a' (a>0 e a=1) enthio y'=a".lnau' (a>0 e a=1)

Exemplo: Determinar a derivada das funcoes.

a) y — 32x2+3x—1
1

b) y = (Ej c)y =ex d) y=e™"
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Derivada das funcoes elementares

+»» Derivada da funcao Exponencial Composta

Sey=u",(u=u(x) e v=v(x)) entdo

y'=v.u'u'+u'.lnu.v'

2

Exemplo: Determinar a derivada da fungdo y = (x)’ =
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Derivada das funcoes elementares

¢ Derivada da funcao Logaritmica

log, e
u

Se y =log,u,(a>0 e a=1)entdoy'= .u' (a>0 e a=#l)

o
Se Y=Inu entdo vy =

Exemplo: Determinar a derivada das funcoes.

a) y =log, (3x2 —4x) b) y= In(5x3 +2X° —3x)
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Derivada das funcoes elementares

+»» Derivada das funcdes Trigonométricas

Se y=sen(u) = y'=cos(u).u’
Se y=cos(u) = y'=-sen(u)u’

Se y=tgu) = y'=sec’(u)u’
Se y=cotg(u) = y'=-cosec’(u).u’

Se y=sec(u) = y'=sec(u)tg(u).u’

Se y=cosec(u) = y'=-cosec(u).cotg(u).u’

Profa. Me. Samanta Santos da Vara Vanini 18



:--
@8  INSTITUTO FEDERAL

BEE SUL-RIO-GRANDENSE . . .
B8 Campus Passo Fundo n g e n ar I a I V I

Derivada das funcoes elementares

+»» Derivada das funcdes Trigonométricas

Exemplos:
a) y =sen(x?) b)Yy = cos(%) c) y =3.g (x/;)+cotg (3x)

COS X )
d)y = =sec(X +3x+7
)Y 1+ cotgx e)Y ( )

X — j Profa. Me. Samanta Santos da Vara Vanini 19

X+1
f)y =cosec(—
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Derivada das funcoes elementares

+» Derivada das funcoes Trigonométricas Inversas

y=arccos(u) = Vy'=

J1-u?

1+ u?

—u

y =arc cotg(u) = y'=

_u'

y =arccosec(u) = y'=
ujvu® -1
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Derivada das funcoes elementares

¢ Derivada das funcdes Trigonométricas Inversas

Exemplos:

1-x°
a) y =arc sen(x +1) b) y=arc tg( 2)
1+ X
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Derivada das funcoes elementares
*»* Derivada das funcoes Hiperbdlicas

y =senh(u) = y'=cosh(u).u’

y =cosh(u) = y'=senh(u).u’
y =tgh(u) = y'=sech’(u)u’

y =cotgh(u) = y'=-cosech®(u).u’
y=sech(u) = y'=-sech(u).tgh(u).u'

y =cosech(u) = y'=-cosech(u).cotgh(u).u’
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Derivada das funcoes elementares

+¢» Derivada das funcoes Hiperbodlicas

Exemplos:

a) y =sech(x®+3) b) y =sech(2x)

c) y =In[tgh(3x)] d) y =cotgh(1-x°)
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Derivada das funcoes elementares

¢ Derivada das funcdes Hiperbdlicas Inversas

y =argcosh(u) = y'=

u 1

y =argcotgh(u) = y'= >
1-u

y =argcosech(u) = y'=

_u'
ujvu® +1
24
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Derivada das funcoes elementares

+»» Derivada das funcoes Hiperbdlicas Inversas

Exemplos:

a)y = x?argcosh x? b) y =argtgh(sen 3x)

c) y =argsenh X —vx* +1

Profa. Me. Samanta Santos da Vara Vanini 25



