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Ementa

= Taxas de variacao;,

= Diferencial e aplicacoes;

= Teorema do valor intermediario, de Rolle e do valor médio;
= Crescimento e decrescimento de uma funcao;

= Concavidade e pontos de inflexao;

* Problemas de maximizacao e minimizacao;

* Formas indeterminadas - Regras de L'Hospital;
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Engenharia Mecanica

Diferencial

Acréscimos

Seja y = f(x) uma funcdo. Podemos sempre considerar
uma variacao da variavel independente x. Se x varia de X1 a Xz,

definimos o acréscimo de x, denotado por Ax, como:

AX = X2 — X1

A variacado de x origina uma correspondente variacao de v,
denotada por Ay, dada por: Ay = f(x2) — f(x1) ou
Ay = f(x 1 + Ax) — f(x1).
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Engenharia Mecanica ™=

Diferencial

Sejam y = f(x) uma funcao derivavel e Ax um acréscimo

de x. Definimos:

= Adiferencial da variavel independente x, denotada por dx,
como dx = Ax;

» Adiferencial da variavel dependente y, como dy =f’(x) . Ax.

De acordo com a definicao anterior, podemos escrever

dy =f’(x) . dx ou dy/dx = f ’(x).
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Engenharia Mecanica =

Diferencial

Exemplos:
(i) Se y = 2x%? — 6x + 5, calcule o acréscimo Ay parax =3 e
Ax = 0,01.

(ii) Se y = 6x% —4, calcule Ay e dy para x =2 e Ax = 0,001.
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Engenharia Mecanica ™=

Diferencial

EXemplos.
(iii) Dada y = 4x? — 3x + 1, ache Ay, dy e Ay — dy para

guaisguer x e Ax.

(iv) Obtenha um valor aproximado para o volume de um cilindro
de altura 12m, raio 7m e espessura 0,05m. Qual o erro

decorrente se resolvermos usando diferencial.
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Engenharia Mecanica =

Aplicacoes da Derivada
Taxa de Variacao

Sabemos que a velocidade representa a razao de
variacao do deslocamento por unidade de variacdo do tempo.
Assim, a derivada s’(t) € a taxa de variacao da funcao s(t) por
unidade de variacao.

Toda derivada pode ser interpretada como uma taxa
de variacao.
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Engenharia Mecanica =

Aplicacoes da Derivada
Taxa de Variacao

Dada uma funcéo y=f(x), quando a variavel independente

varia de x a x + Ax, a correspondente variacdo de y sera

Ay f(x+Ax) —f(x)
Ax Ax

representa a taxa de variacao de y em relacao a x.

Ay = f(x+ Ax) — f(x). O quociente
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Engenharia Mecanica

Aplicacoes da Derivada
Taxa de Variacao

A interpretacao da derivada como uma razao de variacao

tem aplicacdes praticas nas mais diversas ciéncias.

Exemplos:

1) Sabemos que a area de um quadrado ¢é funcao de seu lado.

Determinar:
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Engenharia Mecanica

Aplicacoes da Derivada
Taxa de Variacao

Exemplos:

(a) a taxa de variacdo media da area de um quadrado em
relacao ao lado quando este varia de 2,5 a 3m.
(b) a taxa de variacao da area em relacéo ao lado quando este

mede 4m.
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Engenharia Mecanica

Aplicacoes da Derivada
Taxa de Variacao

Exemplos:

2) Uma cidade X é atingida por uma molestia epidémica. Os
setores de saude calculam que o nimero de pessoas atingidas
pela moléstia depois de um tempo t (medido em dias a partir do

primeiro dia da epidemia) €, aproximadamente, dado por:

f(t) = 641:—i
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Engenharia Mecanica

Aplicacoes da Derivada
Taxa de Variacao

Exemplos:

(a) Qual é a razédo da expanséo da epidemia no tempo t = 4?
(b) Qual é a razao da expansao da epidemia no tempo t = 87

(c) Quantas pessoas serao atingidas pela epidemia no 5° dia?
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Engenharia Mecanica ™=

Aplicacoes da Derivada
Taxa de Variacao

Exemplos:

3) Analistas de producao verificaram que, em uma montadora X,
0 numero de pecas produzidas nas primeiras t horas diarias de

, 50(t? 4+ t),para0 <t <4
trabalho € dado por: f(t) = {20(%(t+ 1)) I;amll cr<g

(a) Qual a razao de producao (em unidades por hora) apo6s 3
horas de trabalho? E apdos 7 horas?

(b) Quantas pecas sao produzidas na 8*hora de trabalho?
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Engenharia Mecanica

Aplicacoes da Derivada
Taxa de Variacao

Exemplos:

4) Um reservatorio de dgua esta sendo esvaziado para limpeza.
A quantidade de agua no reservatorio, em litros, t horas apos o
escoamento ter comecado é dada por: V = 50(80 — t)2.

Determinar:
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Engenharia Mecanica

Aplicacoes da Derivada
Taxa de Variacao

Exemplos:

(a) A taxa de variacao média do volume de agua no reservatorio
durante as 10 primeiras horas de escoamento.

(b) Ataxa de variacdo do volume de agua no reservatorio apos
8 horas de escoamento.

(c) A quantidade de agua que sai do reservatorio nas primeiras

5 horas de escoamento.
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Engenharia Mecanica

Aplicacoes da Derivada
Analise Marginal

A interpretacao da derivada como uma taxa de variacao é
amplamente usada em Economia, englobando conceitos de
custo marginal e receita marginal.

Custo Marginal: C’(x) representa a taxa de variagao

Instantanea do custo total, por unidade de variacao da

guantidade produzida.
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Engenharia Mecanica

Aplicacoes da Derivada
Analise Marginal

Receita Marginal: R’(x) representa a taxa de variacao

Instantanea da receita total, por unidade de variacao da

demanda.

=xemplo: Supor que o custo total, no periodo de um més, de
uma empresa que produz g unidades de um produto € dado por:
(100 + 2q, 0 <q <600

C(q) =<{1300+.,/qg — 600, 600 < g < 1500, e que a receita
1330+ (q — 1500)%, qg > 1500

total € R(Q)=1,32.9. it vie s amanta santos da vara Vanin 18
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Engenharia Mecanica ™=

Aplicacoes da Derivada
Analise Marginal

Determinar:

(a) O custo médio por unidade produzida a um nivel de
producao g = 1000.

(b) O custo marginal para g = 1000.

(c) O nivel de producao g para o qual o custo marginal iguala a
recita marginal.

(d) O intervalo em gue pode variar o nivel de producao de forma
a manter a empresa viavel, isto é, tal que a receita total €
maior que o custo total.
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