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EXERCICIOS

01)

/-0 Em cada um dos seguintes casos, verificar se o Teorema do Valor Médio se aplica. Em caso afirmativo, achar
um ndmero ¢ em (a, b), tal que

ro) - 1O 1@

Interpretar geometricamente.

(a) f(x)=%;a=2,-b=3. (b) f(x)=%;a=—1,b=3.

© f(x)=x%a=00b=4. @ f(x)=x5a=-2,b=0.

(&) f(x)=cosx;a=0b=m/2. (¢  f(x) =tgx;a=m/4b=73m/4
(@ f(x)=tgx;a=0b=u/4 ) f(x)=V1-x3a=-1,b=0.
@ f(x)=Vxa=-1b=1 () f(x)=|xa=-1,b=1.
02)

A fungdo f(x) = x? — 1étalque f(—1) = f(1) = 0. Por que ela nio verifica o Teorema de Rolle no interva-
lo[—1, 1]?

03)

Seja f(x) = —x* + 8x> + 9. Mostrar que f satisfaz as condi¢des do Teorema de Rolle no intervalo [—3, 3] e
determinar os valores de ¢ € (—3, 3) que satisfacam f'(c) = 0.

04)

Determinar os pontos criticos das seguintes funcdes, se existirem.

(@) y=3x+4. (b) y=x3—3x+8‘

(© y=2+2x-x% @ y= (x=2){x+4):
(e y=3-x R v = f £ 2¢" 4 55+ 3.
(8 y=x*+4x (h) y=senx.

(i) y=cosux. () y=senx —cosx

k) y=¢é —x O] g = 9k,

e
Il
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05)

®7) Determinar, algebricamente, os intervalos nos quais as fungdes seguintes sdo crescentes ou dec
Fazer um esbogo do grifico, comparando os resultados.

@ @) =2x = 1 ®) f(x)=3= 5z
© f(x)=3*+6x+7. (@D Py =Py + 2.
(&Y fix) =[x —13(x - 2)(x +3). ) f(x)=%+senx.
® f(x)=2% h) f(x) =e™
2
@) f(x)=xe™ & O f6) =gy
06)

Determinar os maximos e minimos das seguintes fungdes, nos intervalos indicados.

(@ f(x) =1=3x[-22] : B) flx) =2 =4 {213}
() f(x)=4-3x+3x%[0,3]. @yt =x*="3105)
© f)=120-22

07)

Encontrar os intervalos de crescimento, decrescimento, os méximos e os minimos relativos das seguintes

(@ f(x)=2x+5. (®) f(x) =3x*+ 6x +1.

’ 1 1
© g(x)=4x—8x% (d h(x)= §x3 + Exz —6x + 5.

- 1
(e) f(r)=i—+—i- Cge O el e g
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08)
Encontrar os pontos de méximo e minimo relativos das seguintes fungdes, se existirem. Fazer um esbogo do
grafico e comparar os resultados.
0) f(x)=Tx—6xF% ®  g(x) = 4x — x*.
13 2 14 S5 3 2
(c) h(x) = 3* + 3xc = Tx359. (d h(x)= ghoTgh 4+ 4x° — 4x + 8.
e
© f(t)= {3& S () f(x) =62 -2
) f(x) =5+ (x=2)'"% (h) f(x) =3+ (2x +3)*"
09)
Determinar os coeficientes a e b de forma que a fungdo f(x) = x> + ax* + b tenha um extremo relativo no ponto
=2, 1)
10)

Encontrar a, b, c e d tal que a fungdo f(x) = 2ax3 + bx® — cx + d tenha pontos criticos emx = 0 e x = 1. Se
a > 0, qual deles é ponto de méximo, qual € ponto de minimo?

11)

Determinar os pontos de inflexdo e reconhecer os intervalos onde as fungdes seguintes tem concavidade voltada
para cima ou para baixo.
a) f(x)=—-x>+5x*—6x () f(x)=3x*—10x* — 12x* + 10x + 9.

1
x+4

e) f(x)= @ f(x)=2xe ™

B f(x) = ¥*€. ()] f(X)—4\/x+1—£x - 1.
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Gabarito
1)
a) V6 = ¥ - 72%v3
e) arcsen2/mw g) arc sec 2/\/; h) _;6

2) Porque néo é possivel encontrar um valor no intervalo [-1,1] onde a derivada

seja igual a zero.

3)

(e —pls 2
4)

a)y #; 32 ' &) =d;

d -1; e} 0 By - A

g 0;-3; h) g+k7r.keZ: i) kmkeZ;

; 3
1) 7 + kw, ke Z; k) 0; D {€0:.3%—3:;
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5)
a) (—=, +x) crescente b) (—=, +=) decrescente
¢) [—1,+=) crescente; (—=, —1] decrescente

d) (—=,-2]U[2/3, +=) crescente; [—2, 2/3] decrescente

proe -

e) (=, -V7/3]U] V7/3, +=) crescente : -V7 3, V7/3 } decrescente;

: 2w 4 - [ —2m 27
f) 7 + 2nwr, Ty + 2nw | ,n e Z decrescente: .

J

g) (==, +=) crescente h) (==, +=) decrescente

1) (==, +1]; crescente; [1, +=) decrescente

) (==,0]U[2, +=)crescente; [0,1) U (1,2] decrescente

6)
N —5 b) 7. S5—4
e) 1/2;-1/2

7) a) é cresc em todos os reais.
b) cresc (-1, ) decres (-, -1) ponto min em x = -1

FHGERELRLL

ECAHICE,

d)

+ 2nm |.ne Z crescente

100; —4/27
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c) cresc (-, 0) U (4/3, =) decres (0,4/3) maxemx=0e minem x =4/3

d) cresc (-, -3) U (2, =) decres (-3,2) maxemx=-3eminemx =2
e) cresc (-, -1) U (-1, =)

f) cresc (-, -1) U (1, ) decres (-1,0) U (0, 1) maxem x =-1leminem x =1

8)

8 %37 b 2;4 o Bt
d) #31 o} §0 f) 8

g # L e ) 2 -2
PiLED+YS, —1-A/5 Kk -2;-4/5 )  64/5:0
9)

a=3;b= -3

10)

a é qualquer real; b = —3a;¢c =0;d é qualquer real

11)

a) (5/3,f (5/3)); (==,5/3) concava para cima; (5/3,+) concava para baixo
b) (=1/3,1(=1/3)); (2, f(2)); (— ,1/3) U (2, +) cdncava para cima; (—1/3, 2) cdncava para baixo
¢) 7 (=4, +=) concava para cima; (—c, —4) concava para baixo

d) (2/3,f(2/3)); (2/3, +%) concava para cima; (-, 2/3) concava para baixo

e) (-2+V2,f(-2= V2)); (—,-2 — \/i) U((-2+ \/i +%) cdncava para cima; (—2, V2, -2+ \/.i) cdncava

para baixo

f) F:(—1, +) concava para baixo



