Lista de exercicios 4

1)  Encontrar a drea das regides S, e S,. vistas na figura a seguir:
a)
2)  Esboce a regido delimitada pelas curvas x =y2+ 1 e x + y = 7 e calcule sua area.
3)  Eshoce a regido delimitada pelas curvas y =COSX e Yy = cos’X entre X=0 e X=7.
Calcule area dessa regido. (Utilize o Geogebra para visualizar a regido.)
4)  Usando o célculo integral, encontre a area do tridngulo com vértices nos pontos (0, 0), (3, 1)
e (1,2).
b
5) Sabendo que a integral de uma taxa de variacdo é a variacao total: I F'(x)dx = F(b)—F(a),
a
ou seja, se F'(x) representa a taxa de variacao de y = F(x) em relacédo a x, entdo F(b) - F(a) é
a variacgdo total de y quando x muda de a para b. Resolva o seguinte problema:
Um tanque de armazenamento de petroleo sofre uma ruptura em t = 0 e o petréleo vasa do
tanque a uma taxa de r(t) =100e *®" litros por minuto. Quanto petréleo vazou na primeira
hora?
6) Uma particula se move em linha reta com a funcéo de velocidade v(t) = sen(at) cos®(wt).
Encontre a sua funcdo de posicdo s= f (t) se f(0)=0.
7)  Emuma certa cidade, a temperatura em °C, t horas depois das 9h foi aproximada pela funcao
T(t) =20+ 6sen (f—;j . Calcule a temperatura media durante o periodo entre 9h e 21h.
- - : 1 b
(Definimos o valor medio de f no intervalo [a, b] como f, ., = b—j f(x)dx.)
_a a
8) Use a formula do comprimento de arco para encontrar 0 comprimento da curva y =2x-5,
—1<x<3. Verifique 0 seu resultado observando que a curva € um segmento de reta e
calculando seu comprimento pela férmula da distancia.
9) Encontre o comprimento das curvas:
a) y=1+6x3/2,0SxS1 c) x:%\/y(y—S),lgygg
3
b) y=Z+-—1<x<2 d) y=In(1-x2),0<x<1/2
10) Determinar o volume do solido de revolugdo gerado pela rotacdo em torno do eixo X, da
regido delimitada pelos gréficos das equacbes dadas.
a) y=cosx,y=senx,x=0 ¢ x = 4
b) y=x3,.x:=—1 ,x=1 e y=0
11) Determinar o volume do solido de revolugdo gerado pela rotagdo em torno do eixo y, da

regido delimitada pelos gréficos das equacbes dadas.
Q) y=lnx,y=-1,y=2e x=0




12)

Determinar o volume do solido de revolugdo gerado pela rotacdo em torno dos eixos dados,
da regido delimitada pelos gréficos das equacbes dadas.

a) y=2x*,x=1,x=2 e y=2;ao redor do eixo y = 2

2/3

b) y=x"" e y=4;aoredordoseixosx=-9,y=0ex=0

13)

Encontre os volumes dos sélidos obtidos pela rota¢ao da regido de-
limitada pelas curvas y = x e y = x* em torno das seguintes retas:
(a) O eixo x (b) Oeixoy C)y=2

14)

Veja a figura e encontre o volume gerado pela rotagéo da regido ao redor da reta especificada.

YA
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15) Usando integral, encontre a expressao do volume da esfera de raio r.

16) Usando integral, encontre a expressao da area da superficie de uma esfera de raio r.

17)

Encontre a &rea da superficie obtida pela rotacdo da curva sobre 0 eixo X.
A)y=x3,0<x<2 b)y=v14+4x,1<x<5

18) Calcular a dreca da superficic do cone gerado pela revolugdo do segmento de reta y = 4x,
0<x<2:
(a) ao redor do eixo dos x; (b) ao redor do eixo dos y.

19) Considere o toro obtido pela rotacdo da regifo limitada pela circunferéncia x*>+y? =1 em

tornodareta y=-2.

a) Escreva a integral que fornece o volume do toro.
b) Calcule a area da superficie do toro.




Respostas:

1) a)ln2 b) 16(1 + 2In2)
2) 125/6
3) 2
4) 5/2
5) Aproximadamente 4512 litros.
1 3
6) s(t):g[l—cos (cot)]
7) Aproximadamente 24°C.
8) 45
9) a) —(82v82—1) b) 2> c) d)In3 -
V4 2r
10 — b) —
) @) 3 =
7 4 1 3977
a) —|e'—= b) ——
1) @ 2( eZJ ) 15
12) a) 3r b) 23047r; 10247r; 64
2 5 7
13) (a) 2w/15 (b) w/6 (c) 8w/15
14) a) w/3 b) #/3 c) 73
d) 13m/45 e) n/3 ) 177/45
15) V = §T[T'3
16) A = 4nr?
17) a) 1/27 n(145V145-1) b) 98/3
18) a) 16\17x b) 4177
19) a)V = 87zfl\/1— x?dx , para resolver essa integral é preciso saber que:
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b) 87°




