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Ciência da Computação



Objetivos

Conhecer a linguagem da 
Teoria dos conjuntos

Compreender as relações 

entre conjuntos

Encontrar o conjunto 

das partes de um 

conjunto finito

Determinar a união, 

intersecção , diferença e 

complemento  de conjuntos

Usar o princípio da inclusão 

e da exclusão para resolver 

problemas envolvendo 

conjuntos



Conceitos

Definições:

 Conjunto é uma coleção (lista) não ordenada de objetos de

qualquer natureza.

Notação: letras maiúsculas – A, B, C, ...

 Elementos são os objetos que constituem um conjunto.

Notação: letras minúsculas – a, b, c, ...

Ex:

 conjunto dos estados da região Sul do Brasil.

 conjunto dos alunos do curso de Ciência da Computação do IFSul.

 conjuntos dos números primos.



Conceitos

Pertinência

Ex:



Conceitos

Representação

 Por extensão (listagem, numeração): A = {a, e, i, o, u}

Escrevemos os elementos do conjunto entre chaves e separamos por

vírgula.

 Por compreensão (propriedade): A = {x | x é uma vogal}

Característica comum a todos os elementos que constituem o

conjunto.

 Por diagramas* (figuras):

* Diagramas de Venn-Euler



Conceitos

Tipos de conjuntos

 Conjunto universo

Contém todos os elementos de interesse que serão considerados em

determinada situação problema.

Notação: U

Ex:

Quando estudamos a população humana, o conjunto universo é

constituído por todos os seres humanos do planeta.

Se vamos estudar a faixa salarial de uma empresa, o conjunto
universo será constituído por todos os valores dos salários dos funcionários
dessa empresa.



Conceitos

Tipos de conjuntos

 Conjunto unitário

Possui um único elemento.

Ex:

Conjunto dos números primos pares: A = { 2 }

 Conjunto vazio

Não possui elementos.

Notação: { } ou ∅ Obs: { ∅ } é um conjunto unitário.

Ex:

Conjunto dos dinossauros vivos: A = ∅



Conceitos

Tipos de conjuntos

 Conjunto finito

Possui um número finito de elementos.

Ex:

Conjunto dos números pares positivos menores que 100

{2, 4, 6, 8, ..., 92, 94, 96, 98}

 Conjunto infinito

Possui um número infinito de elementos.

Ex:

Conjunto de todos os números ímpares positivos

{1, 3, 5, 7, 9, 11, ...}



Conceitos

Igualdade de conjuntos

Dois ou mais conjuntos são iguais quando possuem exatamente os

mesmos elementos.

Simbolicamente:

Ex:



Conceitos

Características dos conjuntos

– A ordem em que os elementos são listados em um conjunto

é irrelevante: {3, 2, 1} = {1, 2, 3}

– A repetição dos elementos em um conjunto é irrelevante:

{1, 1, 1, 3, 2, 2} = {1, 2, 3}



Conceitos

Subconjuntos

Dados dois conjuntos A e B, dizemos que A é um subconjunto de B

(ou parte de B) quando todo elemento de A também for elemento de

B.

Escrevemos:

 𝐴 ⊂ 𝐵 (lê-se: A está contido em B)

 (lê-se: B contém A)

 A é parte de B

Se A não é subconjunto de B, escrevemos:

A B (lê-se: A não está contido em B)

B A (lê-se: B não contém A)

A não é parte de B





Conceitos

Subconjuntos

Ex:

1) Considere os conjuntos A = {0, 2, 3} e B = {0, 1, 2, 3, 4}.

A é subconjunto de B,

pois todos os elementos de A também estão em B.

2) Considere os conjuntos N = {a, b, e} e M = {a, b, c, d}.

N não é subconjunto de M,

pois o elemento e está em N, mas não está em M.



Conceitos

Propriedades de inclusão

Simbolicamente:

Consequências:



Conceitos

Lembrete:



Conceitos

Conjunto das partes



Conceitos

Conjunto das partes

Obs: O conjunto das partes também é chamado de conjunto potência.



Conceitos

Exercício:

Respostas



Operações

• União

Ex: A = {0, 1, 2, 3, 4} e B = {1, 3, 5, 7}



Operações

• Interseção

Ex: A = {0, 1, 2, 3, 4} e B = {1, 3, 5, 7}



Operações

• Diferença

Ex: A = {0, 1, 2, 3, 4} e B = {1, 3, 5, 7}

A – B = {0, 2, 4}



Operações

• Diferença
Caso particular: Complementar de um conjunto

Lê-se: “complementar de A em relação a B”.

Ex: A = {a, b, c} e B = {a, b, c, d, e}.



Operações

Ou seja, o complementar do conjunto P em relação ao conjunto

universo U é a negação de P.



Operações



Operações



Operações



Operações

2) Considerando dois conjuntos A e B, utilize as operações com

conjuntos para representar cada situação abaixo.



Operações

Respostas:

𝐴 ∪ 𝐵 𝐴 ∩ 𝐵 (𝐴 ∪ 𝐵) − (𝐴 ∩ 𝐵)

𝐴 ∪ 𝐵 𝐴 ∩ 𝐵 (𝐴 ∪ 𝐵) − (𝐴 ∩ 𝐵)



Operações

3) A parte hachurada do diagrama representa:

( ) (A ∩ 𝐵) ∪ 𝐶

( ) (A ∪ 𝐵) ∩ 𝐶

( ) A ∪ (𝐵 ∩ 𝐶)

( ) A ∩ 𝐵 ∩ 𝐶

( ) A ∩ (𝐵 ∪ 𝐶)



Operações

4) (ENAD 2011) Observe o diagrama de Venn a seguir.

A função representada em azul no diagrama também poderia ser
expressa pela função lógica f(x, y, z) =



Operações

5) Na internet, a maioria dos sites de buscas permite que o

internauta faça combinações entre as palavras que quer

pesquisar. Em geral, as regras de procura são as seguintes:

Quando as palavras são digitadas com um espaço entre

elas, a busca é feita por uma palavra ou pela outra.

Quando se usa o sinal de “+” entre as palavras, a busca

é feita por uma palavra e pela a outra palavra.

Quando se usa o sinal de “-” entre as palavras, a busca é

feita por uma palavra, e não pela outra.



Operações

Baseado nessas regras descritas acima, um rapaz fez a

seguinte pesquisa em um site de busca apropriado:

amor beleza – desespero + esperança

Observando o diagrama abaixo, pinte as regiões que

representam corretamente o resultado da busca feita pelo

rapaz.

A

B

D

E



Operações

Resposta:



Partições

Partições de um conjunto



Partições

Exercício:

Considere as seguintes coleções de subconjuntos de 

S = {1, 2, 3, ... , 8, 9}. Qual é uma partição de S?

Resposta:



Conjuntos numéricos



Conjuntos numéricos



Conjuntos numéricos

Os números racionais também podem ser representados na 

forma decimal.

Decimais finitos:

Decimais infinitos e periódicos:



Conjuntos numéricos



Conjuntos numéricos



Conjuntos numéricos

Número complexo é todo número que pode ser escrito na forma

z = a + bi
onde:

a e b são números reais 

a é a parte real e b é a parte imaginária do número complexo z

i é a unidade imaginária, sendo i = −1 ou i² = -1

Exemplos:      4 – 3i               5i               6              −7



Conjuntos numéricos



Números reais

Outras notações:



Números reais

Definições e propriedades dos números reais



Números reais

Definições e propriedades dos números reais



Números reais

Definições e propriedades dos números reais



Números reais

Intervalos: são subconjuntos de números reais.

{ x ∈ ℝ | a < x < b} = ]a, b[ é um intervalo aberto em a e b. 

{ x ∈ ℝ | a ≤ x ≤ b} = [a, b] é um intervalo fechado em a e b. 

{ x ∈ ℝ | a ≤ x < b} = [a, b[ é um intervalo fechado em a e aberto em b. 

{ x ∈ ℝ | a < x ≤ b} = ]a, b] é um intervalo aberto em a e fechado em b. 

{ x ∈ ℝ | x ≤ a} = ] - ∞,a]

{ x ∈ ℝ | x < a} = ] - ∞,a[

{ x ∈ ℝ | x ≥ b} = [b, + ∞[                                                             

]- ∞, + ∞[ = ℝ
{ x ∈ ℝ | x ≥ b} = ]b, + ∞[

a b

a b

a b

a b

a

b



Números reais

Exercícios:

1) Se A = 𝑥 ∈ ℝ 0 < 𝑥 < 2 e B = {𝑥 ∈ ℝ| − 3 < 𝑥 ≤ 1}
determine o conjunto 𝐴 ∪ 𝐵 − 𝐴 ∩ 𝐵 .

2) Se A = 𝑥 ∈ ℤ 0 < 𝑥 < 2 e B = {𝑥 ∈ ℤ| − 3 < 𝑥 ≤ 1}
determine o conjunto 𝐴 ∪ 𝐵 − 𝐴 ∩ 𝐵 .

Respostas:

1) {𝑥 ∈ ℝ| − 3 < 𝑥 ≤ 0 ou 1 < 𝑥 < 2} = ] − 3, 0] ∪ ]1, 2[

2) {-2, -1, 0}



Princípio da Inclusão 

e Exclusão

 Princípio da Inclusão e Exclusão (Dois conjuntos)

 Problema: Num curso de informática existem 630 alunos

matriculados, sendo que 350 deles estudam “Montagem e

Manutenção”, 210 deles estudam “Redes e Cabeamentos” e 90

deles estudam as duas disciplinas. Pergunta-se:

a) Quantos alunos estudam apenas MM?

b) Quantos alunos estudam apenas RC?

c) Quantos alunos estudam MM ou RC?

d) Quantos alunos não estudam nenhuma das duas disciplinas?

e) Quantos alunos estudam somente uma disciplina?

n(A B) n(A) n(B) n(A B)  



Princípio da Inclusão 

e Exclusão

Resolução:

a) 350 – 90 = 260 

b) 210 – 90 = 120

c) 260 + 90 + 120 = 470

d) 630 – 470 = 160

e) 260 + 120 = 380



Princípio da Inclusão 

e Exclusão

 Princípio da Inclusão e Exclusão (Três conjuntos)

n(A B C) n(A) n(B) n(C)

n(A B) n(A C) n(B C) n(A B C)

  

   

 Problema: Em uma pesquisa com 60 pessoas verificou-se que:

 26 leem Veja

 26 leem Caras

 25 leem Época

 11 leem Caras e Veja

 9 leem Veja e Época

 8 leem Época e Caras

 3 leem as três revistas

a) Quantas pessoas leem apenas 

Veja?

b) Quantas pessoas leem Veja ou 

Época mas não leem Caras?

c) Quantas pessoas leem pelo 

menos uma revista?

d) Quantas pessoas leem apenas 

uma revista?  



Princípio da Inclusão 

e Exclusão

Resolução:

a) 26 – (8 + 3 + 6) = 9 

b) 9 + 6 + 11 = 26

c) 26 + 10 + 5 + 11= 52

d) 9 + 10 + 11 = 30


