Lista de exercicios — Conjuntos

1) Represente por extensdo, os conjuntos descritos abaixo.

a) O Conjunto G, dos nimeros primos positivos menores que 10.

b) O Conjunto O, dos polos geograficos da Terra.

c¢) O Conjunto S, dos nimeros multiplos ndo negativos de 3 menores que 15.
d) O Conjunto M, dos divisores positivos de 9.

e) O Conjunto A, dos nimeros pares menores que 6.

f) O conjunto F, dos nimeros pares maiores que 50 e menores que 200.

2) Represente os conjuntos abaixo através de uma propriedade comum a seus elementos.
a)B={1,3,5}

b)A={1,2,3,4,5,6}

c)G=1{0,5,10,15,15,20, ... }

dO0={2,3,5,7,11,13,17,19}

e)S={0,1,4,9,16, ..}

3) Determine o numero de elementos de P(A), quando:
a) A = { x | x ¢ nimero impar compreendido entre 4 e 21 }
b) A= { x € N | x € nimero par menor que 10 }

4) Escreva por extensdo o conjunto das partes do conjunto M, sendo M = { x | x € vogal da palavra
banana }.

5) Quantos elementos tem um conjunto que possui 2048 subconjuntos?

6) O conjunto das partes de um conjunto V € um conjunto unitario. Isto € possivel? Quando?

7) Quando um conjunto das partes P(C) tiver 2 elementos, quantos elementos tera o conjunto C?
8) Um conjunto 4 tem 18 subconjuntos. Determine o nimero de elementos de A4.

9) Num programa de tevé, um espectador participa de um jogo onde deve responder a 5 perguntas.
As perguntas por apresentarem diferentes niveis de dificuldade, correspondem a prémios diferentes:
um reldgio, um radio, um fogao, um televisor e uma geladeira. Para cada resposta certa, o espectador
recebe um prémio correspondente a pergunta. De quantas maneiras diferentes pode ser premiado (ou
nao) esse espectador?

10) Uma represa possui quatro comportas e elas tém vazdes diferentes entre si. Pode-se dar vazao por
apenas uma das comportas, ou por duas quaisquer, ou por trés quaisquer, ou ainda pelas quatro
simultaneamente. De quantas maneiras diferentes pode-se dar vazao a 4gua desta represa?

11) Sejam 4 = {1,2,...,8,9}, B = {2,4,6,8}, C={1,3,5,7,9}, D = {3,4,5} ¢ E = {3,5}. Quais desses
conjuntos podem ser iguais a um conjunto X sob cada uma das condic¢des seguintes?

a) X e B sao disjuntos. c) XcAd,mas X zC.

b) XcD,mas X ¢ B. d) XcC,mas Xz 4.

12) O programa QUAD encontra e imprime solucdes de equagdes quadraticas da forma

ax’ +bx+c=0. O programa PAR lista todos os inteiros pares de -2n a 2n. Denote por Q o conjunto
de valores de saida de QUAD e por P o conjunto de valores de saida de PAR.

a) Mostre que, paraa=1,b=-2,c=-24den=50, QcP.

b) Mostre que, para os mesmos valores de a, b e ¢, mas paran =2, Qz P.



13) Dentre as relagdes a seguir, determine as que sdo corretas. Para as que forem falsas, apresente um
contraexemplo:
a) AcBeBzC=AcC b) A=BeB=C= A4=C c) A#BeB#C=A4=#C

14) Faga um diagrama que satisfaca as seguintes condicdes: 2€ A,4¢ A,3e AN B, AU B={2,34}.

15)Sendo A=1{1,2,3,4,5},B=1{3,4,5,6,7} e C={5,6,7, 8, 9}, determine:
a)AYB b)AVYC c)BYC dAVYBVYC
e)ANB HANC ggBNC h)ANBNC

16) Dados A={xeZ|-2<x<1} e B={xeZ|-5<x<1}, determine o conjunto
(AUB)-(4NB).

17) Dados A={xeR|-2<x<1} e B={xeR|-5<x<1}, determine o conjunto
(AUB)-(4NB).

18) Dados os conjuntos A={2,3}, B={3,4,5}, determine o conjunto C, tal que ANC={2},
BNC={4} e AOBUC={2,3,4,5,6}.

19) Escreva uma expressdo com conjuntos para o resultado de uma busca na rede sobre paginas a
respeito de caes que ndo sao de caga. Suponha que D = conjunto de paginas sobre caes e R = conjunto
de paginas sobre caes de caca.

20) Ilustre as Leis De Morgan usando diagramas de Venn.
a) AuB=ANB b) ANB=AUB

21) Ilustre as Leis de Absor¢ao usando diagramas de Venn.
a) Au(ANnB)=4 b) AN(AUB)=4

22) Ilustre as propriedades de distributividade usando diagramas de Venn.
a) AV(BNC)=(AUB)N(4uC) b) AN(BUC)=(ANB)u(4AnC)

23) Com base nos conjuntos A = {1,2,3}, B={5,6,7} e C={1, 2, 3,4, 5, 6}, preencha o campo
abaixo com a simbologia adequada:
a)3 A b)7 C ¢c)A B dB C e)C__ A HC B

24) Dado o conjunto A = {0, 1, 2, {1,2}, 3, {3,4}}, assinale V para as afirmativas verdadeiras ¢ F
para as falsas.

()QDed ()ded (){ic4 () {{L2}jc4
()B4c4 () {2teP4) () ({L2yu{34})c4

25) Descreva cada um dos conjuntos a seguir listando seus elementos:

a){xeZ/-3<x<3} b) {xeZ/x*=9} c) {xeR/[x|=5}

d) {xeZ/x*-2x—-8=0} e){xeEN/(x-1).(x-2).x+3)=0}

26) Determine se ¢ verdadeira ou falsa cada uma das afirmacgoes:

a) -7eN b) V2 eQ ¢) 8¢ 0Q d)oer e) 7°eQ
f) V-7 el g) Le(Q-7) h) 37eR )deC Diez

k) /64 eN ) ZNI=Q m) {0} c Q n) 1,4545...e Q 0)-1,7eR



27) Diga se ¢ verdadeira ou falsa cada uma das sentengas abaixo:
(a) NCZ; (b) NCR; (c) N* C Z; (d) (R-Q) CR;

(e) Zt =N; (f) ZCN; (g) QC N; (h) Q C R.

28) Representar os conjuntos abaixo, dados graficamente pela parte pintada em vermelho, usando a
notacdo de conjuntos e a notagdo de intervalos.

2 6 2 6
(a) - 0 e > (b) < = % >
—12 —1 5
(c) < ® > (d) < ® o >
0 —6 —3 —1
(e) = D > (f) < & o o >
0 1 2 3 3w 4
(8) < = @ ® = > (h) < -0 o >
29) Represente graficamente os intervalos a seguir e verifique se os nimeros 5, 7, J5 , 3, -8
pertencem a cada intervalo.
a) [_25 5) b) (23 7) C) (63 +OO)
30) Dados os intervalos 4 =[x,+x), B = (—w,\/ﬁ) e C= (§,4:|, determine:
a) ANB b) ANC c) CNnB d) AnBNC e) AUB ) A0C

o) CUB hy AUBUC i) A-B iy A-C k) B-C D C
m) C? n) C¢



Respostas

)a)G=1{2,3,5,7} b) O = {Norte, Sul} ¢)S={0,3,6,9, 12}
dM={1,3,9} e)A={.,-6,-4,-2,0,2,4} f) F = {52, 54, 56, ..., 196, 198}

2)

a) Uma entre as possiveis maneiras é: B={ x | x & impar positivo menor que 6 }

b) Uma entre as possiveis maneiras é: A={ x | x & inteiro positivo menor que 7 }

c) Uma possivel maneira é: G ={ x | x é mditiplo ndo negativode 5 } ouainda: G={ xe N | xémultiplode 5 }

d) Uma possivel maneira é: O ={ x | x & primo positivo menor que 20 } ouainda: O={ xe€ N | xéprimo e x<20 }

e) Uma possivel maneira é: S={ x | x é quadrado perfeito } ouainda: S={ x| x=n>comne N }

3) a) 256 elementos b) 32 elementos
4) PM) = {0, {a}}

5)11

6)

Sim. Quando temos que V = &, teremos P(V) = {2 }. Noteque: n[P(V)]=2"=1
7) 1 elemento
8) Nao existe um conjunto com tais condigdes.
9) 32 maneiras diferentes
10) 15 maneiras diferentes
11)a)CeE b)DeFE c)A,BeD d)Nenhum
13) Somente b estéd correta

14)
15) a) {1,2,3,4,5.6,7} b) {1,2,3,4,5,6,7,8,9} ¢) {3,4,5,6,7,8,9}
d) {1,2,3,4,5,6,7,89) ) {345  f) {5 g) {5,6,7} h) {5}

16) {-5: -47 '3a '2> 1}
17) {xeR/-5<x<-2o0ux=1}
18) {2,4,6}

19) DN R'
23)a)3 € A b)7 ¢ C ¢0)A ¢ B dB ¢« C e)Co A HCgB
24)F-F-V-V-F-V-F
25) a) {-3,-2,-1,0,1,2} b) {-3,3} c) {-5,5} d) {-2,4} e) {1, 2}
26) Falsas: a) a f); Verdadeiras: g) a o)
27)
(a) Vi (b) V; (c) V; (d) V;
(e) F; (f) F; (g) F; (h) V.
28)
(a) {reR|2<z<6}=(206). (b) {zeR|z<20uzxz>6}=(—00,2]Ul[6,00).
c) {zeR|z< -12} = (—o00,—12]. (d) {reR| —1<z<5}=[-1,5).
(e) {zreR|z< 0} =R_=(—00,0]. (f) {zreR| —-6<z<-3o0uz>-1}
= [=6,—3) U (=1, 00).
(8) {reR|0<z<1lou2<z<3} (h) {zeR|z=3ourm<z<4}={3}U(r4).
=[0,1]U[2, ]
29) a) pertencem ao intervalo: 7, \/g , 2 b) pertencem ao intervalo: 5, 7, \/g , 2
c¢) nenhum dos niimeros dados pertencem ao intervalo.
30) a) [, \/ﬁ) b) [7,4] c)C d) [7,4] e) R f) (8/3,40)
9B h) R i) [V17,+e0) j) (4,40)

k) (—oo,8/3]u(4,\/ﬁ ) 1) (—o0,7) m) [V17,40) 1) (—o0,8/3]U(4,+0)



