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Conceitos

v 2 Componentes importantes

V' Banco de Dados (BD)

V' Sistema de Geréncia de Banco de Dados
(SGBD)



Conceitos

vV Banco de Dados (BD)

“Conjunto de dados interrelacionados que objetivam
atender as necessidades de um conjunto de
usuarios”
=> Database

vV Sistema de Geréncia de Banco de Dados

“Software que auxilia na definicao, atualizacao e
manutencao de um banco de dados”

=> DBMS: Database Management System



Funcionamento

Operacoes X Dados

Dados e/ou
mensagens

Por qué usar banco de dados ?

Gerenciamento de dados sem BD

Gerenciamento de dados com BD



Contexto sem BD
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Contexto sem BD

v Caracteristicas

o Cada aplicacao descreve os seus dados
o Nomes e formatos proprios
o Dados sao particulares de cada aplicacao;
o Manipulacao de arquivos
o Mddulos implementados na propria aplicacao ou
softwares de gerenciamento de arquivos

0 Gerenciamento local
o Cada aplicacao controla o acesso aos seus dados



Contexto sem BD

v Problemas:
o Redundancia nao controlada;
o Dificil manutencao

o Falta de padronizacao
o Dificuldade de integracao e reutilizacao de
programas (novas operacoes de manipulagao de
dados exigem mudanca no cdédigo da aplicacao)

o0 Formas restritas de acesso

o Falta de seguranca
o Ex: falha de uma operacao, problemas de
atomicidade

o Problemas de integridade



Contexto com Banco de Dados

v Evita (ou minimiza) os problemas
anteriores

vV Um BD é melhor definido como:

“Uma colecao de dados operacionais inter-
relacionados. Estes dados sao gerenciados de
forma independente dos programas que o0s
utilizam, servido assim a multiplas aplicacdoes de
uma organizacao”



Contexto com BD
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Vantagens do uso de BD

vV Dados armazenados em um unico local
V' Evita-se redefinicdes
V' Minimiza-se a redundancia

v Dados compartilhados pela aplicacdes
V' Evita redefinicdo de dados
V' Facilita a integracdo de aplicacdes

v Dados mais independentes das aplicacoes
V' Novas aplicacoes nao requerem mudanca pesada de
codigo
V' As aplicacdes ndo se preocupam mais com o
gerenciamento de dados

V' Maior flexibilidade de acesso (linguagens para BD)
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Exemplo

v Dominio: Universidade

V. Varias divisSes gerenciais (com suas aplicacdes)
Grande volume de dados
V' Aplicacdes manipulam dados comuns

Académico Espaco Fisico Pessoal
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Exemplo de um BD

Disciplinas ——— |Turmas Salas ‘

Alunos —1- Cursos —— Departamentos —— Centros
< 1

Professores

Funcionarios

Setor Pessoal
Setor Espaco Fisico

Setor academico




Quando nao usar um DB

v Quando a minha aplicacao € simples
vV Trabalha com poucos dados operacionais (podem ser

mantidos em um arquivo ou poucos arquivos)

V' Quando a minha aplicacdo faz processamento
pesado mas nao requer gerenciamento de dados
operacionais

Exemplo: aplicagoes cientificas
v Quando o custo para instalacdo e administracdo é

muito alto
4 Equipamento, pessoal, treinamento ...
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Arquitetura de um BD

|
Sistema Software para processar
de Banco Consultas/programas
de Dados Software para acesso aos
dados armazenados
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SGBD

V' SGBD: Sistema de Geréncia de Banco de Dados

V' Conceitos:

\/

\/
\/

Colecao de dados interelacionados e um conjunto de programas
para acessa-los [Korth & Silberchatz]

Software que manipula todos os acessos ao banco de dados [Date]

Software que serve para armazenar e acessar dados em um banco
de dados [Heuser]

V' Funcdes Basicas

L << <

Métodos de acesso
Integridade Semantica
Seguranca
Concorréncia
Independéncia
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SGBD - Funcodes Basicas

V' Métodos de acesso
V' DDL (Data Definition Language): especificacao do esquema do
banco de dados
V' DML (Data Manipulation Language): manipulacao de dados

V' Processamento eficaz de consultas. Ex: buscar todos os professores
que ministram disciplinas no quarto andar => considerar
relacionamentos, predicados de selecao, quantidade de dados, ...

V' Integridade semantica

V' Garantia que os dados estejam sempre corretos com relacio ao
dominio da aplicacao
V' Especificacdo de Rls: testes e acoes.
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SGBD - Funcodes Basicas

V' Seguranca
V' Evitar violacao de consisténcia dos dados
V' Seguranca de acesso (usuarios e aplicacoes)
V' Matrizes de autorizacao
V' Visdes
V' Seguranca contra falhas

V' Categorias de falhas (Transacao, sistema e meio de
armazenamento)

v Manutencao de historico de atualizacao (logs) e backups de banco
de dados

V' Concorréncia
V' Evitar conflitos de acesso simultaneo a dados por transacoes
V' Principais solucoes: técnicas de bloqueio

V' Independéncia
V' Os dados sao independentes dos programas
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SGBD - em detalhe
DBA f —\ Aplicacao f Usuario f Programador

SGBD




