Lista de exercicios 3

1)  Explique por que a funcdo dada é uma fungdo continua por partes e calcule sua integral.
sen2x, se0<x<Z%
f(x)=
1+cosx, se Z<X<7m
2)  Quais das seguintes integrais abaixo sdo improprias? Por qué?
/4 P 1 dx o 2
a) IO tgxdx b) Io tgxdx C) Lm d) Lo x“e” dx
3) Determine se cada integral é convergente ou divergente.
o 1 o x? T
a) J 5= dx b) [ = dx c) |, toxdx
0 1 14 1 © . 4
d) [y dx e)/, T X f) J, sin®x dx
4)  (a) Mostre que J'jw xdx é divergente.
(b) Mostre que lim jtt xdx =0
Note que [w xdx = tIim ft xdx . Isso mostra que ndo podemos definir
[ £ (dx = lim j‘t f(x)dx .

5) Esboce aregido R={(x,y)|x<0,0<y<e*} eencontre asua area.

6) A Transformada de Laplace de uma funco f(x) é definida por L{f (x)} = f0+°° e S*f(x)dx
para os valores de s para 0s quais a integral converge. Mostre que £{1}, isto é, a Transformada
de Laplace da funcdo constante f(x) = 1, esta definida paratodo s > 0 e L{1} = %

7)  Uma aplicacdo interessante das integrais impréprias € estimar a quantidade total de 6leo ou
gas natural que serd produzida por um poco, dada sua taxa de producdo. Vamos supor que
engenheiros estimaram que um determinado po¢o pode produzir gas natural a uma taxa de

f (t) =700e** milhares de metros clbicos mensais, onde t é o tempo desde o inicio da
producdo. Estimar a quantidade total de gas natural que podera ser extraida desse posso.
(Dica: Como queremos conhecer o potencial de producdo do poco, assumimos que 0 mesmo
sera operado indefinidamente. Entdo, a quantidade total de gés natural que podera ser extraida
é dada por j'om 700e°%dt )
Respostas:
1) A funcdo e continua por partes pois no ponto de descontinuidade os limites laterais existem;
7
2) b:pois x = 2 & uma assintota vertical da funcéo; c: pois x = 1 é uma assintota vertical da funcéo;
d: pois os limites de integracdo sdo infinitos.
3) a)ln2 b) £ c) Diverge
d) Diverge e) % f) Diverge
5) eua.

7)

3500 milhares de metros cubicos.




