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Transporte Ferroviario
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Evolucao dos Transportes: Ferroviarios

O histérico de transporte tragado sobre carris data de 1801, na

Inglaterra, que se dava com vagdes puxados por cavalos.

=

Professor: Alessandro F. Della Vecchia
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Evolucao dos Transportes: Ferroviarios

@® Em 1803, o Engenheiro inglés Richard Trevithick construiu um

veiculo a vapor semelhante a uma locomotiva, que pesava 5

toneladas e atingia uma velocidade de SKm/h. A

Professor: Alessandro F. Della Vecchia
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® A partir de 1840, houve uma explosio na construgdo ferroviaria na

Inglaterra, tornando este pais como poténcia econdmica mundial;

@ Durante a Revolugdo Industrial houve um aumento do volume da produgio —

de mercadorias e a necessidade de transporta-las com rapidez (mundo).

Professor: Alessandro F. Della Vecchia

-

EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA
SUL-AID 5

a2l :

Transporte Ferroviario

O Transporte Ferroviario no Brasil:
« Irineu Evangelista — primeira ferrodovia brasileira, construida
em 1852; B ad
* Baia de Guanabara até Petropolis, 14,5Km;
* Primeira operagdo intermodal do Brasil — hidrovidrio e

ferrovidrio;

* Modelo ferroviario b: do em ia inad da para os padroes
de velocidade e trafego da época;

* Grande variedade de bitolas;

* Rede ferroviaria dispersa, sem intengdo de integragdo do mercado

interno.

-
G

Professor: Alessandro F. Della Vecchia
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Transporte Ferroviario

Caracteristicas:
@ Os veiculos movimentam-se sobre carris (trilhos).
@ Constituidos por vagdes interligados entre si.

@ Ainfra-estrutura apresenta terminais (estagdes), onde é permitida a

carga e descarga.

@ Os servigos de transporte sio arrendados ao operador que podera

ser privado ou publico.

Professor: Alessandro F. Della Vecchia
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Transporte Ferroviario

Vantagens:

Possibilita o transporte de varios tipos de produtos.

@ Independente das condigdes atmosféricas.

Eficaz em termos energéticos.

Maior seguranga, em relagdo ao rodoviario.

Menor indice de acidentes e menor incidéncia de furtos e roubos.

Professor: Alessandro F. Della Vecchia

Transporte Ferroviario

Vantagens:

@ Menor custo de transporte para grande distancias.
@ Sem problemas de congestionamento.
@ Terminais de carga proximo das fontes de produgao.

@ Adequado para grandes volumes.

Professor: Alessandro F. Della Vecchia




INSTITUTO FEDERAL DE
EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA

[ |
|l

Transporte Ferroviario

Desvantagens:
@ Naio possui flexibilidade de percurso.
@ Necessidade maior de transbordo.

® Elevada dependéncia de outros meios de transporte.

Pouco competitivo para pequenas distancias.

#® Horarios poucos flexiveis.

Professor: Alessandro F. Della Vecchia
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Transporte Ferroviario

Vantagons comparativas por meio de transporie
Wi e e Dosmeinibalics

Rodovia
Farrovia

1500 - 3.000

Hidrovia
Foute: Log In Logitsa memedal
Competitividade comparada

Yag Camiinhiao graneleiro (23 tonelades decaa)
M

Usn trem composis de 100 vaydes, I g i

o s el v EEr====—

‘substitui 357 caminhbes. h

e [ —

T e o T =

Professor: Alessandro F. Della Vecchia
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Transporte Ferroviario

Trens de carga emitem 70% menos dioxido de carbono (CO2) e 66% menos monoxide de carbono (CO)

do Gue os caminhdes: Trem Bicombustivel - Vale
Maniz comparativa (]
,0
bolmien 405
[
[
e

L do de:m
w%a biodiesel

Professor: Alessandro F. Della Vecchia
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Transporte Ferroviario

Densidade do transporte ferroviario:

29

km de infraestrutura por 1000 kin?* drea

94 930
EUA India Argentina Chile China México Rissia hustrdlia  Canadé Brasil

i

Professor: Alessandro F. Della Vecchia
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Transporte Ferroviario

O Transporte Ferroviario no Brasil:

- Consideravel crescimento nos ultimos anos, fomentado pelo
processo de concessio das malhas federais a iniciativa

privada;

- Os contratos para explora¢do do servigo pblico do transporte

ferroviario foram celebrados pela unido entre 1996 e 1998;

- A Unido, além de arrecadar recursos, passou a

responsabilidade de realizar os investimentos necessério para a

manutengio do sistema ao setor privado;

=

Professor: Alessandro F. Della Vecchia

Transporte Ferroviario

O Transporte Ferrovidrio no Brasil:

- Como consequéncia, a eficiéncia do transporte ferroviario aumentou -~

consideravelmente e os numeros de acidentes continuam em declinio,
contribuindo para a redugdo dos custos e colaborando com o

desenvolvimento do transporte de cargas do Brasil;

B0A49%

W Asre0

W AQuavidris
O Dutoviaro
W Ferroyidrio
ORodovidria

Professor: Alessandro F. Della Vecchia
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Transporte Ferroviario

O Transporte Ferroviario no Brasil:

- O cendrio pos-concessio demandava altos investimentos e urgente

restruturagio de operagdes para que as ferrovias se tornassem

competitivas;

- As concessionarias passaram a investir em equipamentos, material

rodante, ¢ em novas tecnologias;

- Em um curto espago de tempo, tal fato veio comprovar o potencial dajf=====

% iniciativa privada e pelo governo;

Piciessci. Alessandro F. Della Vecchia

INSTITUTO FEDERAL DE
EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA
5 0E:

Transporte Ferroviario
O Transporte Ferroviario no Brasil:

- Amalha ferroviaria permite conexio com os principais portos do Brasil;

- Tal caracteristica, associada a modernizagdo do sistema ferroviario, faz
com que as ferrovias surjam como alternativa e complemento ao

transporte rodoviario de cargas;

Professor: Alessandro F. Della Vecchia
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Transporte Ferroviario

O processo de desestatizagio:

- Ja na década de 80 a RFFSA, encontrava-se com sério desequilibrio
técnico operacional, decorrente da degradagdo da infraestrutura e da
superestrutura, além da postergagio de manutengdo do equipamento

rodante;

- Ainda na década de 80, diante de uma situagdo insustentivel para as
ferrovias, iniciada pela crise internacional dos mercados de

emprestimos, o governo federal mostrou intengdes de privatizagdes no

Brasil;

Professor: Alessandro F. Della Vecchia
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O processo de desestatizagio: TranSporte Ferl’OVIéFIO

- Na pratica, as agdes so foram tomadas na década de 90, com a lei que instituiu

os processos de desestatizagio (PND);
- ARFFSA foi incluida no PND em 1992;
- Objetivos da inclusdo da RFFSA no PND:
- Desonerar o estado;
- Melhorar a alocagio de recursos;

- Melhorar a eficiencia operacional;

- Fomentar o desenvolvimento do mercado de transportes;

- Melhorar a qualidade dos servigos

Professor: Aiessandro F. Della Vecchia
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Transporte Ferroviario

Leildo das malhas da RFFSA

Oeste 05/03/96  Ferrovia Novoeste S.A 01/07/96 1621
Centro-Leste 14/06/96  Ferrovia Centro-Atfantica S.A 01/09/96 7.080
Sudeste 20/09/96 MRS Logistica S.A, 01/12/96 1674
Tereza Cristina 26/11/96  Ferrovia Tereza Cristina S.A o1/02/97 164
Sul 13/2/96  Ferrovia Sul-Atlantico S.A% 01/03/97 6586
Nordeste 18/07/97 ﬁ‘;’r':;‘;'l';“;‘ Hrausia do ol/01/98 4238
Paulista ofmfees  [ERROBAN faroiis 01/01/99 4236

Bandeirantes 5.A“

al

Nota: Apos o processo de concessdo, determinadas Concessiondrias passaram a ter as seguintes denominacdes
- deliberadas pela ANTT: (1) ALL - América Latina Logfstica Malha Oeste SA: (2) ALL - América Latina Logistica

Malha Sul SA;; (3) Transnordestina Logfstica S.A. (4) ALL - América Latina Logistica Malha Paulista S.A.

Professor: Alessandro F. Della Vecchia
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Transporte Ferroviario

O processo de desestatizagdo:

- Com as concessdes, ndo se exigiu um investimento pré-definido,
porém ¢ exigida a manutengdo, aumento da produgdo e redugdo do

numero de acidentes das empresas ganhadoras da licitagio;

- Com isso, a concessiondria define onde alocar os recursos, de

forma a atender tais metas;

- Neste contexto, o estado atua como poder concedente, cabendo-lhe
acompanhar a adequada execugdo do contrato, podendo a qualquer

momento, retomar a atividade;

Professor: Alessandro F. Della Vecchia
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Transporte Ferroviario

Atual sistema ferroviario no Brasil;

- Atualmente o sistema ferroviario Brasileiro conta com uma malha
de 30051km de extensdo, distribuidos nas regides Sul, Sudeste e

nordeste, atendendo parte do Centro-Oeste ¢ Norte do Brasil;
- Extensdo de 28.614 km para empresas privadas de carga;

- Extensdo de 1.437 Km para trens urbanos e trens turisticos de

passageiros;

Professor: Alessandro F. Della Vecchia

Malhas ferroviarias operadas pela iniciativa
privada - 28.228 km

- Transnordestina Logistica

EFVM- Etrada de Fermo Vieia a Minas
7 EFC- Estrada de Fermo Carafés
PN AL - Amécica Latina Logistica Malha Paulista
AN ALL-Aménca Latina Logictica Malha Norte
#RN ALL - América Latina Logistica Malha Oeste:
Zms ALL- América Latina Logistics Malha Sul
#EN FIC - Fenova Tereza Cristna
#AN MRS Logistica
#EN Tramo Norte da Ferrovia Norte Sul

Processo de Desestatizagdo: 1996 a 1999
11 Malhas concedidas 4 iniciativa privada

Professor: Alessandro F. Della Vecchia
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© Campankia Brasiava o Trana Usancn

% © Ermieoas do Trans Urbonas S Porta Alogre

Professor: Alessandro F. Della Vecchia
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América Latina Logistics Maiha Norte 5.4 - ALLMN - 500
Amrics Latina Logistics Masha Oaste 5 A - ALLMOR - tsss - 19as
Amirica Latina Logistics Matha Paulista S.A.- ALLMP 1483 2 83 e
América Latina Logistica Maiha Sul S.A. - ALLMS 7293 n 7304
Estrac o Carajis - EFC. 892
Estraca de Ferra Paran 5.4 - FERROESTE 218 218
Extrada de Ferra Vitéria  Minas - EFVM - 905 905
Farrovia Controrattintica 5.4, FCA - Taw s B0ss
Feerowia Taraza Cristina S.4.- FTC toa 161
MRS Legistica 5.4 - MRS 1632 E e
Transnordestina Logistics 4. - TLSA - ams 8 4z07
Forrovia Norta-Jul - FNS - VALEC/Subconcessio 20 - - 720

e e e )

gt 265 nr w086
VLT:: Carivi @ Maceid 00 as7 . 57
A O Sopdl e Ot Jole o
oy wos - e,
Natal, Fortat m suburbane de Salvader - i i
2 & Culturais: Campo: do Jorddo / Corcovado | - - = o
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300 1997 - 2011
Math idas  Iniciativa Privada 4730 I~ .
(R$ Mihdes)
4388
] 3.063
3489 2137
28622
2293
1966 4173
2541
1124 20
2557 2499 Total Concessiondrias.
G - by RS 4,596 bithdes
s 1558
o7
57 i
499 . 1.089
766
658
i 538 617
412 386
B irvestmertoncs Uniso
=
o T 206 2009 2010 2011 zgig oo
Notas:  1)0 ancde iatrad

==1 Projogho do Investimontos das

Fentas: Matingios Tavspattn MY & st RATF concossionarias para 201

=

Professor: Alessandro F. Della Vecchia
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ugao Ferrovidria
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104,1%

a1l 1997 - 2009

Minérios de Ferro e

Carvio Mineral

Crescimento de 68%
I 1852

1997 1908 1959 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2005 2007 2008 2009 2010 2011

Mota:  TKU = Tonelads Quildmetro (i Tranzportads
CAGR: Compound Amnual Growth Rate = Pm;e;dcaaPmuu;ana:s
Fonte:  ANTT e Associadas ANTF Emet DHNCEERONN I

|
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Professor: Alessandro F. Della Vecchia
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de Carga pelas Ferrovias
(milhes de TU)

86 % 4711

1997 1998 1999 20000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 3011

Nota: U = Toneladas Liteis L"J Projegdo de Movimentag o de carga
Fonte: ANTT e Associadas ANTF das concessiendnas para 2011

S

Professor: Alessandro F. Della Vecchia
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Variacio dos Produtos Transportados pelas
Ferrovias (%) - 1997 a 2009

Minérios/carvao mineral 57.4%

Agronegocio

Produtos Diversos
{Derivados de paoiea e dccol | BT %
dentrs outras)

Fonte: ANTT e Associadas ANTF

=

Professor: Alessandro F. Della Vecchia
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Quantidade de Containers transportados.

o 273.000

21689
220050
208371
189,049
159,188 I
106.699 I
95,053
7]
sulﬁ I
3459

- Ld

1997 1995 1999 ma 20002002 2003 20047205 2006 007 206 003 2010 o

Fonte: sccisdss ANTE
onte: §=] Projes3o da quansdade de Contineres
hemdd transportados pelas concessionnas em 2011

O Transporte Intermodal nas ferrovias cresceu mais de 71 vezes desde a desestatizacdo até o ano de 2010,

Coma principals entraves ao crescimento do Transporte Intermodal, destacam-se o Sistema Tributario e as
condicdes de acesso ferroviario aos Portos.

-

Professor: Alessandro F. Della Vecchia
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EMKIUQ([IBKI!EW‘"GIOGM
e Pt
Comparativo do Transporte Ferroviario de Carga x PIB 1997 - 2000
2040
1973 / Aumento de 39,5 %
1876, 4
169,3 wmad de 7
1612 “em TKU

1997 - 2010

Aumento de 47,8%
no PIB

. 1:
1997 1898 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Hota: indsce base 100,00 em 1997.
Fontes: ANTF & PAC

Professor: Alessandro F. Della Vecchia
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Indice de Acidentes
(acidentes por milho trens.km)

£T9.7%

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 29 2010

Fontes: ANTT & Associadas ANTF
“

PARE, OLHE,

ESCUTE. Referéncias
AQ ATRAVESSAR. internacionais:
Entre 8 e 13 acidentes
por milhdo trens.km

Professor: Alessandro F. Della Vecchia
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2
20482 30215

10352

—— 20.190

o

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 201

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

Fonte: ANTT e Associadas ANTF Projecda do nimero de empregos.

|—--' Nas concessionanias para 2011
Quanto & expansao da malha férrea, as Associadas da ANTF geram mais de 11.350 empregos na construcao da:

+ Nova Transnordestina (TLSA); e

+ Trecho Alto Araguaia - Rondondpolis (ALL).

B

Professor: Alessandro F. Della Vecchia
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Trem Bicombustivel - Vale

O transporte ferrovidrio € ecologicamente correto...

Indice de Eficiéncia Energética
(Litros de Diesel por Mil TKU)

531 2 L]
512 . - K .
508 504 na ¥
4% o : : iy s
462 455 -
i 1999 - 2010
A2 42 425 Reducéo de 19,92%
l I | 2005 - 2010
i R.dw_

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Fonte: fssociadas ANTF
Em 1999 eram necessérios 5,31 litros de diesel/ Mil TKU & hoje precisa de 4,25 litros de diesal/ Mil TKU,
ou sefa, uma economia de mais de 1 litro para cada 1.000 TKUs, que € equivalente a uma reducao de
296 milhdes de litros de diesel para realizar o servico de 280,09 Bilhdes de TKU em 2010.

=

Professor: Alessandro F. Della Vecchia
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Frota de Material Rodante em Atividade (por unidade)

n 1.154 locomotivas
1997 §
N, R, S R, R 4216 vagies

S BRI, BRER +1%0 twometias
Py, Y. Ry, Ry Y. Ry, Py Ry, . 35531 Vagdes

Fonte: ANTT e Associadas ANTF

2010

Idade média da Frota de Vagdes:

Projecdo de aquisicdo de material rodante (2011 a 2020):
Locomotivas = 2.000 unidades 1990 = 42 anos
Vagdes = 40.000 unidades 2010 = 25 anos
Projegdo 2020 = 18 anos

Trilhos = 1,5 milhdo de toneladas
Obs.: A vida itil dos vagdes € de 30 a 35 anos.

=

Professor: Alessandro F. Della Vecchia
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c deral
Capital Estagual
EstaqBesiMunicipios

Maiha terrovidria om operacho

Concessiondria

América Latina Logistica

Professor: Alessandro F. Della Vecchia
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Capital Fodural
Capital Estadual
Estagaes/Municipios

Maina ferrovidria om operagh

Concessiondrla

‘América Latina Loglstica
Maiha Paulista S.A.

Professor: Alessandro F. Della Vecchia
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Transporte Ferroviario

Capital Fagerat
Capital Estadual
ExtagBes/Municiplos

———— Maina ferrovitia om operacho

Concessioniria

Amécica Latina Logistica
Maina Norte 5.4

Professor: Alessandro F. Della Vecchia
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Transporte Ferroviario
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*
.

‘Capii Fegersl
Caital Estadual

Fornavia

———— Maina ferrovisrin o operacic

Professor: Alessandro F. Della Vecchia




INSTITUTO FEDERAL DE
EDUCACAD, CIERCIA E TECNOLOGIA

= Mapa da MRS

Transporte Ferroviario

shy
=N=
P
* canau eseca aesioniia
o Cotl Estadunt
- 5 sabou MRS Logitea S,
= P p—
Professor: Alessandro F. Della Vecchia

INSTITUTO FEDERAL DE
EDUCACAD. CIERCIA E TECHOLOGIA
[ MocodoTLSA

Transporte Ferroviario

.
|
sl
N
Foralezs
l\
siacai
W!h
L M st
isddla ﬂr\.\t}g
f S T} oabesiio
Ww G Jiotepemson
® Coptal udecat i
DR S—
&, Eomesabimibio Tansrersestins Logitia 5.4,
e Maha oot mogwach
L]
==

Professor: Alessandro F. Della Vecchia

INSTITUTO FEDERAL DE
EDH IENCIA E TECNOLOGIA-
5 5

Transporte Ferroviario

Professor: Alessandro F. Della Vecchia




WRE—— Principais gargalos

EDUCACAD. CIERCIA

ETECNOLOGIA
! ixa 0o DOminio por UF & ReGian, 5egundo o Prosefer

Total Sudeste.

Total Centro-Oeste " 5916
cE 2 10.855
MA 1 sté
P8 9 4455
Nordeste
e 6 1950
Pl 1 252
a

120887

Professor: Alessandro F. Della Vecchia
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Principais gargalos

Inva340 em Mimosa do Sul (ES)

Professor: Alessandro F. Della Vecchia

[T Rtbviemmesd
EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA
5 DENSE

Principais gargalos

Invasao em Macae (RJ)

Professor: Alessandro F. Della Vecchia
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s Ierrance, edificagons « beoleitorias das mvasdes consaid

P 695,664 805, 1500686
sl B 116386 2281606
RS 146897 1051504

sp axzans 432047 44050
e 2478862 2948210 542870
Sudeste
B 3209608 8504454 nnszez

s o 1526498 2u0an

<o 44510 03124 938234

Centro-Deste
M5 485950 7944 1003833

Total Centro-Oeste

o sTosa 25814954 30523387
A s0zs3 15185 wnIve
e sa0i82 iS85y 1678041
Nerduste
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8 2a5a2 a9

Professor: Alessandro F. Della Vecchia
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Principais gargalos

Professor: Alessandro F. Della Vecchia
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Principais gargalos

Passagens em nivel urbanas e criticas. por UF & regido

Sul sc 276 7
RS ne s
Total Sul 564 73
5P 216 52
MG 258 93
Sudeste
RJ 163 18
ES 6 4
Total Sudeste s98 167
G0 20 15
Centro-Oeste
MS az 3
Total Centro-Oeste 62 18
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Professor: Alessandro F. Della Vecchia
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Principais gargalos

Tabala 48 T

Passagens em nivel urbanas s criticas, por UF & regiso

MaA 69 o

P8 105 o
Nordeste

PE 59 2

Pl 2] 1

Total Nordeste

Total Geral 1856 219

=

Professor: Alessandro F. Della Vecchia
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Principais gargalos

para sctugko das banas e criticas, por UF e regido

PR 13918
sul sc 26829

RS a3

56 143852

"o 196022

Sudeste

Centre-Oeste

Hardeste

Professor: Alessandro F. Della Vecchia
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