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Revisao — Lel de Kirchhoff para
Tensao (LKT)



Leis de Kirchhoff

Leis de Kirchhoff
Lei de Kirchhoff para tensédo (LKT): Para ilustrar a LKT, considere o

circuito da Figura 2.19. O sinal em cada tensdao é a polaridade do
terminal encontrado primeiro a medida que percorremos o laco, partindo
de qualquer ramo e percorrendo o laco no sentido horario ou anti-
horario, conforme mostrado; entdo, as tensoes seriam —v1, +v2, +v3,

—v4 e +Vv5, nessa ordem.

* " — v+ VU, + V33—V, +v5=0
(1) () u Vo + U3+ Vg =V +V
v (F) q G) 2 TVU3 T VU5 =V T Uy
A soma das quedas de tenséo é igual a
%t soma das elevacbes de tenséao.

Figura 2.19 Circuito com um 1nico
laco 1lustrando a LKT.



Analise de Malha

Analise de malhas

Para ilustrar as etapas citadas, consideremos o circuito da Figura 3.17.
O primeiro passo requer que as correntes de malha i1 e i2 sejam
atribuidas as malhas 1 e 2. Embora uma corrente de malha possa ser
atribuida a cada malha em um sentido arbitrario, a convencao diz para
supor gue cada corrente de malha flua no sentido horario.

I ; Malha 1,
a e K })l_'... Ry c _Vl + Rlil —+ R3(i1 —_ lZ) =0
I
Vi |C':—>. (D R, @ (—I_—) v, (Rl + R3)l1 —_ R3l2 — Vl
Malha 2,
f e d

Rziz + VZ + R3(i2 - ll) - 0

Figura 3.17 Um circuito com duas malhas.

_R3i1 + (RZ + R3)i2 == _Vz



Revisao — Sistemas Lineares



Revisao — Sistemas Lineares

- Sistemas lineares 2 x 2
- Método da Adicéao:

{x+2y=2
2x —y =3

- Multiplicando a equagao 2x —y = 3 por 2 e somando as equacoes,

temos: 5 5
X+ 2y = 8
+{4x—2y=6 X =3
—_—> x+2y =2
5x =8
8
8 —+2y=2
X =— 5 1
5 _
Y =5



Revisao — Sistemas Lineares

- Sistemas lineares 2 x 2
- Método da Substituicao:

{x+2y=2
2x —y =3

- Isolando x na equacéo x + 2y = 2 e substituindo na equacgao 2x —y =

3 temos:
x+2y=2 X=2-=2y 2x—y =13
x=2-2y g 22—-2y)—y =3
1 4 —4y—y =3
x=2—21 < ’ S y=1
5 5



Revisao — Sistemas Lineares

- Sistemas lineares 3 x 3

xX+2y—z=2
2x—y+z=3
+{)2Cx+_2y;§i§ +{x+2y—z=2
4 — > xX+y+z=6
3x+y=>5 %3y =3
3x+y =25
{ZX+3y=8 > y=5-3x —> 2x+3(5—-3x) =8
x=1
y=5—-31=2 X+y+z=6
1+2+z=6

z=13



Revisao — Sistemas Lineares

- Sistemas lineares 3 x 3

x+4y+2z=1
2x+3y+z=3
3x+2y+z=4

x=7/5 y=2/5 Z
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I
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Exercicio



Analise de Malha

- Analise de malhas

- Problema 3.5: Calcule as correntes de malha i; e i, no circuito da
Figura 3.19.

- Resposta: iy = 2,54, i, =04
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Figura 3.19 Esquema para o
Problema pratico 3.5.



Analise de Malha

- Analise de malhas com fontes de corrente
- A presenca de fontes de corrente reduz o nimero de equacoes.

- Considere, por exemplo, o circuito da Figura 3.22. Fazemos i2 =-5Ae

escrevemos uma equacao de malha para a outra malha da maneira
usual, isto é,

I, = —5A 4Q 3Q
—A\WW

v (%) @ gﬁg @ ORL

Figura 3.22 Circuito com fonte de
corrente.




Analise de Malha

- Exercicios

- 1) Use a analise de malhas para encontrar a corrente I, circuito da
Figura 3.20.

- Solucéao: Aplicamos a LKT as trés malhas, uma de cada vez.

- Para a malha 1,

i iy
—s A

bo -
1osz§ G} §24g
W@ (1) |08
129§ @ i>4fo

Figura 3.20 Esquema para o
Exemplo 3.6.




Analise de Malha

- Exercicios
- 1) Use a analise de malhas para encontrar a corrente I, circuito da
Figura 3.20.

- Para a malha 2,

- Para a malha 3,

i i 4‘10 + 12(l3 - ll) + 4‘(l3 - lz) =0
—= A

th -
1osz§ (;) §24sz i, = 2,25A i, = 0,754 i; =154
@ () L2
129% @) <?410 10 = i1 — iz - 1,5A

Figura 3.20 Esquema para o
Exemplo 3.6.




Analise de Malha

- Exercicios
- 2) Usando a analise de malhas, determine I, no circuito da Figura 3.21.
- Resposta: —4A

6 Q
MAN

L} ()
¢ 4Q 80

AMN—

16v(*) @ 29®<;>10fﬂ

Figura 3.21 Esquema para o
Problema pratico 3.6.
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