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Lista sobre Espacos Vetoriais

EXERCICIOS

1) Verifique, nos itens a e b, se 0s conjuntos representam espacos vetoriais
com as operacdes usuais de adicdo e multiplicacdo por um escalar.
a)V={(1,a,b);a beR}

b)V={(a,2a,3a);acR}

2) Verifique se V={(a, b); a, b € R} é espaco vetorial com as operacdes:
a) (a, b) + (c, d) = (a, b)
b) k(a, b) = (ka, kb).

3) Nos problemas abaixo apresenta-se um conjunto com as operacoes de
adicdo e multiplicacdo por escalar nele definidas. Verificar quais deles sdo
espacos vetoriais. Para aqueles que ndo sdo espacos vetoriais, citar os

axiomas que nao se verificam.

Q) R3(x,y,2)+(x,y,z)=(x+x,y+y,z+2)
k(x,y,z) = (0,0,0)

b) {((x, 2x,3x); x € R} com as operac¢des usuais.

c) R?,(a,b) + (c,d) = (a,b) e « (a,b) = (< a,x b)

d)R%L (xy) + (x,y)=(x+x,y+y) e «(xy)=(<*x,0?y)
e)R%L () + (x,y)=(x+x,y+y) e «(xy) = (xx0)

f) A = {(x,y) € R%,y = 5x} com as operacgdes usuais.

g)A= { 2 g] EM(2,2),aeb € IR} com as operagdes usuais
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Respostas:
1)

2)

3)

a) Nao é espaco vetorial, falha o axioma M4

b) O conjunto € um espaco vetorial

c) N&o é espaco vetorial, falham os axiomas A2, A3 e A4
d) Nao é espaco vetorial, falha o axioma M2

e) Nao é espaco vetorial, falha axioma M4

f) O conjunto é um espaco vetorial

g) O conjunto € um espaco vetorial
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4) Seja V =R3 e W = {(x1,x,,x3); x3 = 1} verifique se W é um subespaco do
R3.

5) Seja V =M,y, = {[z Z

se S é um subespaco de V.

a b

;a,b,c,d ER} eS={[O 0

;a, b ER} verifique

6) Selam V=R*e S={(x,y,2 0); X,y,Z € R}, isto é, S é o conjunto dos
vetores do R* que tem a quarta componente nula. Verifique se S é subespaco
de V.

7)SejaM=R?eT={(x,y) e Ry =4-2x}ou T ={(x, 4 - 2X); xe R}. Verifique

se T é subespaco de M.

8) Nos problemas de | a IV sdo apresentados subconjuntos de R2. Verificar
quais deles sdo subespacos vetoriais do R2.

DS={(x,y)/y=-x} 1) S ={(x, x?) / x € R}

) S ={(x,y)/x+ 3y =0} IV)S={(x,y)/y=x+1}

9) SejaV = M,,, = {[Z Z

se S € um subespaco de V.

a 1

a,b,c,d ER} eSz{[a b

;a, b ER} verifique

10) Escrever o vetor u = (-1, 3, 3) como combinacéo linear de u1 = (1, 1, 0),
u2=(0,0,-1)eus=(0, 1, 1).

11) Escrever o vetor v = (2, -5, 3) como combinacéo linear dos vetores
vi=(1,-3,2),v2=(2,-4,-1)evs=(1,-57).

12) Escrever o vetor w = (7, -11, 2) como combinacéao linear de u = (2, -3, 2) e
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v=(-1,2,4).

13) Expressar o vetor u = (-8, 4, 1) como combinacao linear dos vetores
vi=(-1,2,1),v2=(1,0,2) evs=(-2,-1, 0) do R®.

Respostas

4) Nao é espaco vetorial

5) E subespaco

6) E subespaco

7) Nao é espaco vetorial

8) 1) E subespaco 1) N&o € subespaco IlI) é subespaco V) N&o é subespaco
9) Nao é subespaco

10)V=-u+v+4w

11) Sistema Impossivel, portanto ndo gera base
12)w=3u-1v

13) u =3vi—Vv2 +2v3



