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PREFACIO

A proposta aqui é de resgatar trabalhos que foram iniciados na
década de 1990 quando durante a famosa crise dos 40 anos, um
dos autores dessa colecio (Francisco Antonio Pereira Fialho)
abandonousua vida de engenheiro, trabalhando em uma empresa
de energia elétrica, no que hoje se tornoua Operadora Nacional do
Sistema eadentroua academia para setornar, primeiro, um doutor
e, posteriormente, professor universitario.

A intencdo inicial era realizar um mestrado e doutorado em
Inteligéncia Artificial (como dotarumsoftware degerenciamentode
energia de uma inteligéncia capaz de reconhecer que um problema
emuma grande Usina de Energia deveria ser tratado de forma mais
relevante que outro em uma linha de transmissdo de média tensio).

O desafiofoilancado quando o orientador (Neri dos Santos), um
dos coautores dessa cole¢ao, disse: — “Estuda Piaget”.

A Michele veio mais tarde, como estudante de Psicologia e
orientanda de mestrado e doutorado no entao Programa de Pés
Graduacdo em Engenharia de Produciao da Universidade Federal
de Santa Catarina. A Michele, hoje, é professora na Universidade
Federal do Ceara.
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A Denise, doutoranda do Programa de Pés Graduagio
em Engenharia do Conhecimento e o Daniel, mestrando do
Programa de P6s Graduacdo em Design chegaram no final.

O resultado sdo os quatro livros dessa colecdo sendo esse o
primeiro deles, o que trata dos Fundamentos da Obra de Jean
Piaget.

Se um sumadrio organiza o pensamento de uma forma linear,
o Mapa Mental dialoga com o todo da obra.

O Livro 1 é pré-requisito para os demais. Trata dos
fundamentos da Teoria de Jean Piaget.

O Livro 2 trata da formacdo do Simbolo e discute a questdo do
afeto, em como ela se apresenta na Obra de Piaget.

O Livro 3 relaciona Piaget com outros pensadores. Em particular
queremos dar énfase, nessa obra, a relacio Piaget-Vygotsky.
Isso se d4 em dois momentos. Primeiro quando Vygotsky toma
conhecimento da obra de Piaget por Sabina Spielrein, discipula de
Jung e psicanalista de Piaget e, mais tarde, quando o préprio Piaget
discute as criticas de Vygotsky ao seu trabalho (concordando com
a maioria delas).

Finalmente, o Livro 4, objetiva trazer Piaget para o presente.

O Mapa Mental apresenta a proposta.

Livro 2
Livro 1 SimBoLO
FuNDAMENTOS COMUNICAGAO E
AFETO
Série: B
PASSEANDO DE
BICICLETA COM
JEAN P1AGET
Livro 3 A\ 2/ Livro 4
PIAGET E Os PIAGETE A
PENSADORES DE Epucacio Nas
Seu TEmpPoO NuvENs
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GLOSSARIO

Abstracao: ato de acrescentar relacdes ao dado perceptivo e ndo
apenas extrai-las dele.

Acdo: é toda conduta observavel externamente, visando a um
objetivo do ponto de vista do sujeito considerado. A a¢ao é uma
reequilibracdo da conduta nos casos de modificacio do meio,
onde hd modificacdo do objeto, ou seja, assimilagdo deste aos
esquemas do sujeito.

Acomodacao: criacdo de novos esquemas ou modificacao de velhos
esquemas, cujo resultado é a mudanca de estrutura cognitiva ou no
desenvolvimento; acdo em que o0 meio age sobre o organismo.

Actante: usado aquino sentido dado pelolinguista lituano Algirdas
Julien Greimas (1917-1992) para determinar os participantes
ativos (pessoas, animais ou coisas) em qualquer forma narrativa,
seja um texto, uma imagem, um som. Especificamente nesse texto
também se refere a Inteligéncia de Maquinas.

Adaptacao (processo): passagem para um equilibrio mais estavel,
entre o organismo e o meio. Através de trocas mediatas entre
sujeito-objeto, mudanca qualitativa-desenvolvimento.
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Analogia: ponto de semelhanca entre duas coisas diferentes; duas
classificacdes, séries ou conotacdes sdo ‘andlogas’, se obedecerem
as mesmas regras operatdrias e se permitirem, portanto, efetuar
correspondénciabiunivoca entresuasoperacoesrespectivas,ainda
que as nocdes agrupadas sejam diferentes.

Animismo: é a tendéncia que a crianca tem de atribuir vida e
consciéncia aos seres inanimados, ou seja, considera-los vivos e
com intencao {moral}.

Aprendizagem: tomar conhecimento de .., é uma reacdo
circular que procede por assimilacdo reprodutora, recognitiva e
generalizadora.

A priori: diz-se de conhecimento, afirmacao, verdade anterior a
experiéncia, ou que a experiéncia nao pode explicar.

Apriorismo: aceitacdo, na ordem do conhecimento, de fatores
independentes da experiéncia.

Artificialismo: qualidade ou cardter ndo natural, disfarcado.
Para Piaget, o artificialismo infantil se d4 em quatro periodos:
artificialismo difuso, mitoldgico, técnico e imanente.

Assimilacdo: processo cognitivo continuo, pelo qual uma pessoa
integra um novo dado perceptual, motor ou conceitual nos
esquemas ou padroes de comportamentoja existentes. Nao resulta
em mudanca de esquemas, mas em transformacdes destes. A
assimila¢do é uma alteracdo quantitativa, que busca o crescimento.

Axiomas:premissa queseadmitecomouniversalmenteverdadeira
sem exigéncia de demonstracdo; tomada de consciéncia (no caso
dos axiomas logisticos) do mecanismo operatério.

12



GLOSSARIO

Biunivoco: comporta duas formas de interpretacéo.

Classe: é uma reunido de termos (individuos ou subclasses)
considerados como equivalentes, independentemente de suas
diferencas.

Codeslocamento:  correspondéncia de ordem entre dois
deslocamentos reproduzidos no modelo de ultrapassagem, ou seja,
correspondéncia entre colocacoes e deslocamentos.

Composicao aditiva de classe: é a inclusdo de classes parciais em
uma classe total.

Comutatividade: propriedade de uma operacdo cujo resultado
independe da ordem em que os elementos sdo operados.

Conhecimento: conhecer, para Piaget, consiste em construir
0 objeto do conhecimento de modo a apreender o mecanismo
desta construcao. Conhecer é produzir um pensamento, de modo
a reconstituir o modo de producdo dos fenomenos.

Construtivismo: é a obriga¢ao formal de transcender sem cessar
os sistemas ja construidos para assegurar sua ndo contradicio;
converge com a tendéncia genética de ultrapassar sem cessar as
construcdes ja acabadas para satisfazer as lacunas.

Conteiido: é o que é conhecido. Refere-se aos comportamentos
observéveis(sensério-motore conceitual), que refletema atividade
intelectual.

Coordenacdo: é a assimilacdo multipla que constrdi um ndmero
crescente de relacdes entre os complexos agdo-sujeito. E a
organizacgdo externa de esquemas.

13
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Correlacdo: relacio mutua entre dois termos.

Correspondéncia de duas classes ldogicas: significa que duas
classes tem a mesma estrutura hierdrquica, a mesma composi¢ao
classificatdria, mas nio o mesmo numero.

Counivoco: comporta uma Unica forma de interpretacdo que se
une, a0 mesmo tempo, a varias outras.

Causalidade: relacdo de causa e efeito

Descentracao: afastar ou separar do centro; é impossivel em
qualquernivelsepararoobjeto dosujeito. Sd existemrelagdesentre
os dois, mas estas relacdes podem ser mais ou menos centradas ou
descentradas, e é esta inversdo de sentido que consiste na passagem
da subjetividade a objetividade.

Dicotomia: forma natural de divisao ldgica.

Egocentrismo: o egocentrismo é, com efeito, caracterizado por
uma indiferenciac¢do entre o sujeito e 0o mundo exterior e ndo por
um conhecimento exato que o sujeito adquira de si mesmo: longe
de conduzir a um esfor¢o de introspe¢io ou de reflexdo sobre o
eu, o egocentrismo infantil é, ao contrario, a ignorancia da vida
interiorea deformacdodo euassim comoa ignoréncia dasrelacoes
objetivas e deformacao das coisas.

Empirismo: doutrina ou atitude que admite a origem do
conhecimentoem fun¢dounicamente da experiéncia, seja negando
a existéncia de principios puramente racionais, seja negando que
taisprincipios,possam,independentemente da experiéncia,levaro
conhecimento da verdade.

14



GLOSSARIO

Epistemologia: procura determinar o papel do sujeito e do objeto,
considerando-os, ndo por si, mas no préprio processo do aumento
de conhecimento. Nesse sentido, é apenas reunindo os extremos
pelasleis do desenvolvimento que se pode esperar captar o alcance
das nocoes mais evoluidas.

Epistemologia Genética: ndoreconhece osujeito emsi,massomente
os objetos sucessivos reconhecidos pelo sujeito no curso destas
etapas, ha evidentemente relacdo entre a objetividade e os objetos,
mas se trata de determinar esta relagao pelo desenvolvimento em
si mesmo.

Equidade: igualdade, levando em conta as circunstancias de cada
um.

Equilibrio: estado de balango entre a assimilacdo e a acomodacao,
é 0 mecanismo autorregulador, necessdrio para assegurar uma
eficiente interacao da crianca como o meio ambiente.

Equilibracao: é o processo de passagem do desequilibrio para o
equilibrio,ouseja,umprocessoautorregulador,cujosinstrumentos
sd0 a assimilacdo e a acomodacéao.

Esquemas: sdo as estruturas mentais ou cognitivas pelas quais os
individuos intelectualmente se adaptam e organizam o meio; é um
modo de reagao susceptivel, sobretudo, de ser generalizada.

Evolugdo dos esquemas: esquema sensério-motor — esquema
perceptivo — esquema pratico ou de habito — esquema simbdlico
— esquema intuitivo — esquema operatdrio concreto — esquema
operatorio formal.

Experiéncia: agio e construcgao progressiva do objeto.

15
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Fatores Hereditdrios: sio de ordem estrutural e estdo ligados a
constituiciodenossosistemanervosoedenossos6rgaosdosentido.
Influindo sobre a construcdo das nocdes mais fundamentais.

Fenomenismo: todo real pode ser reduzido a fendmenos; exprime
quea superficiedorealtalcomoaparece aosujeitoe o egocentrismo
(exprime) o aspecto mais imediato ou local, portanto, também o
mais artificial da atividade propria.

Imbricacao: disposi¢ao que apresenta certos objetos quando se
sobrepdem parcialmente uns aos outros, como as telhas de um

telhado.

Inferéncia: admissdo da verdade de uma preposicdo que nio é
conhecida diretamente, em virtude da ligacio direta dela como
outras preposi¢oes ja admitidas como verdadeiras.

Introjecdo: é a tendéncia em situar nos demais ou nas coisas
a reciproca dos sentimentos que se experimentam a respeito
deles. A introjecdo resulta da tendéncia egocéntrica de acreditar
que tudo gravita em torno de nds, atribuindo as coisas poderes
préprios para nos obedecerem ou, em caso contrario, para nos
resistirem.

Introspecdo: é uma variedade de tomada de consciéncia. Mais
externamente, uma tomada de consciéncia em segundo grau.

Invariancia: propriedade que tem uma grandeza, ou uma
varidvel de um sistema de manter-se constante, quando o sistema
se transforma ou quando se modifica a descri¢do dele.

Isomorfismo: correspondéncia biunivoca entre os elementos de
dois grupos que preserva as operacdes de ambos.

16



GLOSSARIO

Método Clinico: E a arte de perguntar: ndo se limita & observacgao
superficial, mas visa a capturar o que estd oculto por detras da
aparéncia imediata das coisas.

Ntimero: é uma colecio de objetos concebidos ao mesmo tempo
equivalentes e seridveis. Consiste em transformar esses elementos
em unidades {sistemas de unidades}.

Objeto: complexo poli-sensorial que continua existindo fora
de todo contato perceptivo. Reconhecemos a sua presenca no
pensamento infantil no duplo carater de solidez e de localizacao.
Todos os objetos sao simultaneamente afetivos e cognitivos.

Operacdo: Acao a ser realizada sobre um determinado contexto.

Ontogénese: desenvolvimento do individuo desde a fecundacao
até a maturidade.

Percepcao: é o resultado da atividade intelectual.

Psicogenético: estudo da origem e da evolucdo das funcoes
psiquicas.

Reacies Circulares: repeticdio de eventos cuja finalidade ¢é
assimilarexperiéncia.Asreacdescircularesconduzemauma maior
compreensao da causa e efeito.

Representacdao: O conceito de Representagdo em Psicologia
Cognitiva nos diz que ndo temos acesso as Situa¢des, mas apenas
as Representacdes que fazemos delas, com base em nossos
conhecimentos armazenados e nos raciocinios.

Reversibilidade: é a capacidade que temos de executar uma
mesma acdo em dois sentidos de percurso, tendo consciéncia que
se trata de uma mesma acao.

17
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Raciocinio hipotético: ultrapassa os limites da experiéncia
cotidiana para lidar com objetos com os quais ndo temos
experiéncia, é um raciocinio que transcende a percepcdo e a
memoria e, lida com objetos dos quais nao temos conhecimento
direto.

Raciocinio Dedutivo: é o raciocinio que vai das premissas a
conclusdo, ou seja, do geral para o especifico.

Raciocinio Hipotético-Dedutivo: é o raciocinio que implica
conclusoes de premissas que sdo hipéteses em vez de deduzir de
fatos que o sujeito tenha realmente verificado.

Seriacdo: E o processo pelo qual se comparam os objetos e se
estabelecem as diferencas entre eles. A seriacio origina a génese
do niimero, a nogao de quantificacdo e faz parte da génese das
estruturas ldgicas elementares.

Sincretismo: cardter nio discursivo do pensamento, é o emprego
de esquemas de imagem e esquemas de analogia.

Subjetivismo: fenomenismo da percepc¢io imediata.

Transducdo: espécie de experiéncia mental, esquemas evocados
mentalmente.

Verbalismo: é o uso automatico de palavras carentes de qualquer
sentido.

Vicaridancia: diz-se de estruturas, sistemas que por meio de seu
proprio funcionamento supre a insuficiéncia funcional de outro.

18



INTRODUCAO

Nenhum homem é uma ilha; qualquer homem é uma
parte do todo. A morte de qualquer homem me diminui,
porque faco parte da humanidade; assim, nunca procures
saber por quem dobram os sinos: eles dobram por ti.

John Donne (1572-1631)

problema da epistemologia, que concerne ao estudo do

conhecimento, sempre foi objeto de ocupacao por parte da
filosofia. Mas a filosofia sempre abordou esta questao unicamente
pela reflexdo. Esta é a razdo pela qual a epistemologia sempre foi
e ainda é, em grande parte, objeto de pura especulacdo. Um dos
grandes méritos de Piaget neste sentido foi o de ter situado a
epistemologia no campo da experiéncia cientifica.

Observando inicialmente que existem multiplas formas de
conhecimento, cada uma das quais levantando um nimero
indefinidodequestdesparticulares, Piagetrenunciaaestudaroque
éoconhecimento,oua tomarpartidosobrea natureza doespirito
ecolocaaquestiomultipla: “comoaumentamosconhecimentos?”,
situando-sendosomentenonivelinterdisciplinar,masigualmente
no nivel genético.

O método genético consiste em estudar o conhecimento
em funcdo de sua construcdo, quer remontar as fontes do
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conhecimento, entender como se da a sua génese dentro de uma
perspectiva de que ndo ha conhecimento pré-determinado por
nenhum mecanismo inato dado que as estruturas cognitivas do
sujeito sdo o resultado de uma construcdo efetiva e continua.
Tambémnaohd predeterminacdonoscaracterespreexistentesdos
objetos, porque eles s6 sdo apreendidos através dessas estruturas.

Com mais de 50 livros e centenas de artigos publicados seria
pretensdo a tentativa de se conhecer todo o alcance de sua
volumosa obra. O préprio Piaget exemplificou o construtivismo
que advogou. Deve-se estudar Piaget de tras para diante, das
ultimasobrasparaasprimeiras. Talmétodofacilitaacompanhara
evolucdo do seu raciocinio.

Dosfinsparaosmeiosdesechegaraessefim,dizPiaget. Quando
queremos subir no telhado primeiro visualizamos a ndés mesmos
encima do teto e depois subindo a escada. A crenca quanto ao
primado do resultado sob as condi¢des necessarias para se atingir
esse resultado deriva-se da obra Piagetiana.

Piaget defende uma gestaltkreis. Nao s6 a percepcdo de um todo
(Gestalt) somente, mas a percep¢ao de um todo que provoca um
desequilibrio, que desperta a fome e que nos faz agir de maneiras
amodificar esse todo e assim assimild-lo ouacomoda-lo asnossas
estruturas. Piaget vai além da ideia de Representacdo e propde
uma Teoria de Acao.

Até Piaget, apesar da funcdo do espirito ser pensar, a tnica
coisa que a psicologia ndo pesquisara era o pensamento. Para
os behavioristas o pensamento era, e ainda é chamado de ‘caixa
preta’,inacessivel a pesquisa. Piaget quebrou este tabu e dedicou-se,
precisamente, a descobrir como o ser humano pensa, porque uns
sdoldgicoseoutrosnio, porquea crianca pensa diferente do adulto.

Uma das descobertas de Piaget foi, através da inversdo da lei
biogenética, que a filogénese é uma recapitulacio da ontogénese,

20
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isto é, a humanidade (os cientistas como coletividade) evoluem
do mesmo modo que as criancas imitando as explicacdes que
a crianca da para acaso, probabilidade, lei, necessidade logica e
outros. A crianca explica o Homem.

Desde Aristételes, por exemplo, todo mundo supde que a
vida mental procede da percepcdo. Piaget demonstrou que essa
afirmativa éfalsa. Avida mentaléuma dublagemdaacio.Primeiro
o estimulo, depois a resposta, dizem os psicélogos. Para Piaget,
primeiro vem a resposta. Ea resposta que busca por um estimulo.
A neurobiologia vem suportar os experimentos bem sucedidos
de Piaget. O estimulo s6 estimula se o organismo (mente) estiver
preparado (necessidade) para recebé-lo.

Para Piaget, é possivel se distinguir dois aspectos no
desenvolvimento intelectual da crianca. Por um lado, o aspecto
psicossocial, quer dizer, tudo que a crianca recebe do exterior,
aprende por transmissao familiar, escolar, educativa em geral; e
depois, existeodesenvolvimento que Piagetchama deespontaneo
ou psicoldgico que consiste no desenvolvimento da inteligéncia,
ela mesma; o que a crianca aprende por si mesma, o que nio lhe
foi ensinado mas que ela deve descobrir sozinha.

O desenvolvimento psicossocial estd subordinado ao
desenvolvimento esponténeo e psicoldgico. Se nogdes relativas a
proporcao forem ensinadas antes dos 11 anos', a crianca ndo sera
capazdeentender pornao ter desenvolvido as operacdes necessarias.

Piaget mostrou que a topologia é a disciplina matemdtica mais
recente na evolucdo cognitiva da crianca. Conceitos primitivos
como vizinhanca, fechamento, fronteira, surgem inicialmente.
A crianca é, a principio, einsteiniana; concepcado topoldgica da
realidade, para s6 depois, por necessidade pratica de medir e
contar, tornar-se newtoniana.

! Maisimportante aqui que determinar determinada idade, que pode variar no tempoe

no espago, é constatar que ha uma légica no desenvolvimento humano.
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A inteligéncia seria o resultado de uma construcdo que se
daria ao longo do periodo de desenvolvimento da crianca, do
nascimento até o fim da adolescéncia.

O ponto de partida dessa construcdo é a organizacdo bioldgica
doindividuo comseus esquemas de conduta inatos. A inteligéncia
seria oresultadododesenvolvimento,crescimentoediferenciacao
desses esquemas inatos, num processo de elaboracio que
ultrapassaria oslimitesdonivelbioldgico. Aadaptacaointeligente
doindividuoaomeiovaialémda adaptacdoorginica aoambiente,
atingindo o nivel cognitivo, isto é, o nivel das acdes que implicam
o conhecimento. No limite, a inteligéncia seria a adaptag¢do das
acdes interiorizadas que constituem o pensamento.

E sobre estes conceitos, construcdes e indagacoes que erigimos
esta obra. Primeiramente tracamos os caminhos e pressupostos
formulados por Piaget, centrando-nos principalmente no que
diz a formacdo do ser enquanto cognicdo e afetividade. Nos
preocupamos paralelamente em tracar as principais aplicacdes
Piagetianas e suas contribuicdes em outras areas do saber
humano, bem como o que se tem desenvolvido a nivel de
tecnologia de ponta a partir de seus estudos.

Se um sumario organiza o pensamento de uma forma linear, o
Mapa Mental dialoga com o todo da obra.

CariTuLo 1 CapiTuro 2
EpisTEMOLOGIA Periopos
GENETICA S \\Cocvaos
PreFicio Série: INTRODUCAO

PASSEANDO DE
BICICLETA COM

CarituLo 3 JEAN PIAGET CapituLo 4
CONCEITO \ J  Lécica
DE ESQUEMAS FunpaMmENTOS OPERATORIA
CapituLo 5 PALAVRAS FINAIS
ABSTRAGAO e —
REFLEXINANTE
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PRESSUPOSTOS TEORICOS

Os fenomenos humanos sdo biologicos em suas raizes,
sociais em seus fins e mentais em seus meios.

Jean Piaget

ste livro apresenta alguns aspectos da teoria psicogenética
do desenvolvimento, principalmente no que diz respeito aos
seus pressupostos norteadores. O propdsito aqui é o de realizar
uma sintese dos estudos piagetianos, da ciéncia nomeada por ele
de Epistemologia Genética, centrando-se num segundo momento
nosinvariantesfuncionais,osaprioris-assimilacioeacomodacao.

Relaciona também os aspectos que influenciam no
desenvolvimento cognitivo e afetivo humano: hereditariedade,
maturacao biopsicossocial, constru¢io de esquemas, etc...

Muitomaispara efeito de compreensdo do que propriamente por
acreditar no ser cindido, Piaget dividiu a ontogénese humana em
quatroestagios:sensorio-motor, pré-operatdrio,concretoeformal.
Naverdade,qualquerquesejaorecortequefizermosencontraremos
o0s quatro estagios presentes, ainda que embrionarios.

A passagem da fase das operacdes concretas para as operacoes
formais é ilustrada pela construcdo dos agrupamentos presentes
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na Légica Operatéria de Piagetatéa capacidade deuma Abstracao
Reflexionante.

O homem é para Piaget uma construcdo que s6 pode ser
analisada no todo.

Cada vez que alguém ensina prematuramente a uma crianca algo
que ele poderia ter descoberto, essa crianca é impedida de inventd-la e,
consequentemente, de compreendé-la completamente. (Jean Piaget, 1986)

Estas sdo as bases do Construtivismo.
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CAPITULO 1
A EPISTEMOLOGIA GENETICA

“.. é mais fdcil fazer-se incompreensivel de uma forma
sublime, que ser compreensivel de uma forma sensivel...”

Hegel (1952, p.176)

ciéncia, definida e estudada por Piaget, foi a Epistemologia
Genética. Epistemologia querdizer “estudodoconhecimento
cientifico” (logia = estudo; epistemo = conhecimento). A
Epistemologia Genética trata, pois, da génese, dos mecanismos
formadores, da natureza e da evolugéo dos processos cognitivos.

Aextensaoda Epistemologia Genética para asciénciashumanas
é evidente. O Homem é como que uma fotografia da cultura que
o formou. O estudo do Homem é, de certa forma, uma prépria
andlise da cultura em que desenvolveu seus conhecimentos.

A Epistemologia Genética é, portanto, essencialmente, Holista
(holos = todo). Para Piaget, cada vez que se tenta isolar uma parte
do todo, estabelece-se mais e mais correlacdes dessa parte com o
todo (ainda que sejam qualificadores do tipo nao tem penas, nao
voa, etc.). Argumento este queja havia sido estabelecidopor Hegel.

Como ciéncia interdisciplinar, a epistemologia Piagetiana nio
poderia deixar de englobar uma série de pressupostos teéricos,
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multiplos em sua esséncia, que partem desde os aprioris genéticos
até os mais intimos processos da psique humana.

Como veremos, apesar de Piaget privilegiar os aspectos
cognitivosdodesenvolvimentoemsuaspesquisas,elendodescarta
aafetividade ea importancia do social como necessidadesbasicas
para a existéncia do individuo.

Alguns aspectos sobressaem na construcao de seus postulados
e na elaboracdo de toda a sua obra, entre eles podemos citar o
interacionismo.

O individuo herda uma série de estruturas bioldgicas:
sensoriais e neuroldgicas, que vao se construir na interacdo
com o meio ambiente, resultando em alteracdes nas estruturas
cognitivas. Portanto, da interacdo entre o homem e o meio
ambiente, segundo um processo de reequilibracdes sucessivas, o
ser humano vai se construindo.

Piaget demonstrou que os mecanismos da inteligéncia, além
de serem constituidos pelo inatismo genético (racionalistas), pelas
interacdes sensoriais com o mundo externo (empirismo) ou derivados
da integracao social, contam com um quarto fator, intrinseco ao
individuo: a busca do equilibrio estrutural dos mecanismos cognitivos.
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Figura 1.1 — Mecanismos da Inteligéncia

Inatismo
Genético

Mecanismos Interagoes
d Sensoriais
a com o mundo

Inteligéncia externo

Busca pelo
Equilibrio

Integragao
Social

Fonte: Os autores

O desenvolvimento, e até mesmo a formacao do conhecimento,
é explicavel recorrendo-se, recorrendo-se a um processo central
de equilibracdo. Uma “resposta” em busca de um “estimulo”
faz com que um organismo saia de um estado de equilibrio e,
através de compensacdes e regulacdes, levando do desequilibrio
a estados de equilibrio intermedidrios, qualitativamente
diferentes, procure se adaptar ao seu meio ambiente, até que
uma nova “resposta” procure por um “novo estimulo”...
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Figura 1.2 — Errancia humana em busca de respostas que deem
sentido

Resposta em Busca
de um Estimulo
(Curiosidade)

Agir no Mundo

Compensacoes e
Regulagoes

Estado de
Desequilibrio

Equilibracao

Nova Resposta em
busca de estimulo

Fonte: Os autores
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As estruturas hereditarias e as teorias de adapta¢ao mantém
a seguinte relacdo no que tange as teorias da Biologia e as suas
correlatas em Psicologia:

Figura 1. 3 — Teorias Bioldgicas e Psicoldgicas

. BIOLOGIA PSICOLOGIA _
v v
LAMARCKISMO ASSOCIACIONISMO
Teoria evolutiva proposta por O primado do Hébito

Lamarck: Lei do uso e desuso.
O que vocé nao usa atrofia.

ViTaLIsSMO INTELECTUALISMO
Doutrina bioldgica que Na medida em que os seres
admite um principio vital, viv os teriam um poder especial
distinto a um s6 tempo da para construir érgaos uteis e a
alma e do organismo, e o inteligéncia seria dotada da
que faz dele dependerem ) capacidade inata de conhecer.

as acdes organicas.

APRIORISMO

Na medida em que os
6rgaos teriam uma
origem puramente
enddgena e as estruturas
mentais seriam anteriores
a experiéncia

PREFORMISMO
Teoria sobre a acdo
genética nas
caracteristicas
organicas e no
comportamento dos
seres humanos.

MvuTtAciONISMO PrAGMATISMO OU
Teoria da evolucao CONVENCIONALISMO
formulada por De Vries, As estruturas se organizariam
em 1901, que da as por via puramente enddgena,
mutagdes o papel surgindo de forma aleatdria e
essencial no aparecimento entdo se adaptando ao meio
de novas espécies. via um processo de sele¢do.
RELATIVISMO CONSTRUTIVISMO
Considerando-se que o Considerando-se que o
organismo e o meio organismo e o meio constituem
constituem um todo um todo indissociavel

indissociével.

Fonte: Os autores
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Apardasmutacoesfortuitaséprecisolevaremcontaasvariacoes
adaptativas que implicam, a0 mesmo tempo, uma estruturacdo
propria do organismo e uma acdo do meio.

A atividade do sujeito é relativa a constituicdo do objeto,
do mesmo modo que este implica naquela, havendo uma
interdependéncia irredutivel entre experiéncia e razao.

Os sistemas cognitivos ndo siao semelhantes aos sistemas
mecanicos, em que o equilibrio resulta da anulacio de forcas. No
equilibrio cognitivo as acdes que os subsistemas exercem sobre si
sdo conservativas. Num sistema 1dgico, afirmagdes e negacdes se
implicam ou se conservam mutuamente.

Os sistemas cognitivos assemelham-se aos organismos por
realizaremtrocas com o meio e formarem ciclos, masao contrario
deles, podem ser alimentados exclusivamente por contetdos
interiores.

Para Piaget, a inteligéncia é uma das formas de adaptacao quea
vida assumiuno decorrer de sua evolu¢ao. O organismo bioldgico
se adapta ao ambiente, construindo materialmente formas novas
parainseri-lasnasdouniverso,aopassoqueainteligéncia prolonga
tal criacao construindo mentalmente estruturas suscetiveis de se
aplicarem as do meio.

No ser vivo e na inteligéncia podem-se distinguir elementos
variaveis e invariaveis. Os elementos invaridveis podem ser
identificados com dois grandes grupos funcionais: a organizacgao
e a adaptacdo.

Ha adaptacdo quando um organismo se transforma em funcéo
do meio e quando essa variacao tem por efeito um acréscimo das
trocas entre ambos, acréscimo esse favoravel a sobrevivéncia do
organismo.
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Figura 1.4 — Os invariantes funcionais de Piaget

Organizacao

Invariantes Funcionais
Assimilacao

Adaptacio
Acomodacio

Fonte: Os autores

Pode-se modelar esse processo através de um conjunto
estruturado que entra em relacio com o meio. H4, entdo, dois
casos a considerar:

+ 0s elementos do meio sdo incorporados ao conjunto
estruturado que os transforma em si préprio (assimilacao);

+ 0 meio se transforma e a organizacdo se adapta a essa
mudanca, se transformando ela prépria (acomodacio).

Esses dois processos sdo conhecidos respectivamente como
assimilacdo e acomodacio. Assim, pode-se dizer que a adaptacio
¢ um equilibrio entre a assimilacdo e a acomodacao. Assimilacdo
corresponde a utilizacdo, por um esquema, das coisas existentes no
mundo como parte de seu proprio funcionamento; Acomodagao consiste
na modificacdo de esquemas para que se ajustem das coisas novas que
aparecem no mundo.

+ Assimilacao: éoprocessodeincorporarumelementoexterno
a um esquema sensério-motor ou conceitual do sujeito.

« Acomodacio: é o processo pelo qual a assimilacdo considera
as particularidades dos elementos que assimila.

31



PASSEANDO DE BICICLETA COM JEAN PIAGET

Para Piaget, a “adaptacdo intelectual é um equilibrio progressivo
entre um mecanismo assimilador e uma acomodacdo complementar’,
e a mesma so se realiza quando “resulta num sistema estdvel, isto ¢,
quando hd equilibrio entre a assimilacdo e a acomodacdo” (Piaget

1991: 13).

Neste sentido a organizacaobioldgica ea adaptacdo constituem
os aspectos interno e externo de um mecanismo dnico.

“A concordancia do pensamento com as coisas e a
concordancia dopensamento consigo mesmo exprimemessa
dupla invariante funcional da adaptacdo e da organizacao.
Ora esses dois aspectos do pensamento sdo indissociaveis:
é adaptando-se as coisas que o pensamento se organiza e é
organizando-se que estrutura as coisas.” (Piaget 1991: 16)

Temos adaptacdo enquanto estado e adaptagdo enquanto
processo. Ha adaptacdo quando o organismo se transforma em
funcao do meio visando a sua conservacao.

Um organismo é um ciclo de processos fisicos quimicos e
cinéticos. Sejam a, b e ¢ elementos desta totalidade organizada
e sejam X, y e z elementos do meio ambiente. O esquema da
organizacao é o seguinte:

1)a+x > Db a absorve x e passa ao estado b
2)b+y > ¢ b absorve y e passa ao estado c
3) c+z > a c absorve z e retorna ao estado a
etc.

No exemplo acima, a relacdo que une os elementos a, b e c aos
elementos do meio x, y e z constituem uma relacio de assimilacao.

Suponha que se produza no meio uma variacdo: x - x. Ou
0 organismo nao se adapta e ha uma ruptura do ciclo, ou ha
adaptacdo, o que significa que o ciclo organizado se modificou ao
fechar-se sobre si mesmo.
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)a+x > Db a esperava encontrar X, mas encontra x’
e passa ao estado b’

2)b+y > ¢ b’ absorve y e atinge o estado ¢

3)c+z > a c absorve z e retorna ao estado a

Se denominarmos acomodacio a este resultado das pressoes
do meio (b - b’), diriamos que: “A adaptacdo é um equilibrio entre
assimilacdo e acomodacdo.”

Organizacio <—— > Adaptacio

interno externo

Assimilacdo <———> Acomodacio

Ou seja, a organizacdo e a adaptagido constituem os aspectos
interno e externo de um mecanismo unico.

As invariantes funcionais da inteligéncia e as categorias da
razao.

Funcdes Bioldgicas— Fun¢oes  — Categorias Intelectuais

Organizacao — Funcao R A.Totalidade X Relacéo (reciprocidade)
Reguladora B. Ideal(fim) X Valor(meio)

Adaptacao — Funcao R A. Qualidade X Classe
(Assimilacio) Implicativa B. Relacao Quantitativa X Nimero
Adaptacao — Funcao _, A Objeto X Espaco

(Acomodacao) Explicativa B. Causalidade X Tempo

As funcoes explicativas (categorias mais reais) implicam,
além da atividade da razao, um “hic” e um “nunc” inerentes a
experiéncia como a causalidade, a substancia.., cada um dos
quais opera uma sintese indissociavel de “dado” e “deducao”.
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As funcoes implicativas (mais formais), sem que estejam menos
adaptadas,podemdarlugar,aumaelaboraciodedutivaindefinida
como as relacoes logicas e matematicas.

Organizacio e adaptacdo sdo os invariantes funcionais
identificados por Piaget.

Uma ameba emite pseudépodes para incorporaruma particula
alimenticia, a qual deve transformar-se de substancia totalmente
estranha em particula assimilavel; a esse processo da-se o nome,
embiologia, deassimilacdo. Piagetutiliza esse mesmomecanismo,
sem mudda-lo para explicar a formacao da inteligéncia.

Os sistemas cognitivos sdo, por um lado, abertos as trocas com
o meio ambiente e, por outro lado, fechados, a medida que se
constituem em ciclos.

Considere A, B, C, ... Z partes constituintes do cicloe A", B’, C/, ...
7’ os elementos do meio necessarios a sua alimentacdo. A forma
esquematica desta estrutura é:

(AxA') - B
(BxB’) - C

(ZxZ) - A

No caso de uma perturbagao exterior, o organismo espera a
resposta ou o estimulo B’ do meio e recebe B”. Nesse caso, trés
coisas podem acontecer.

Primeiro pode haver uma compensagio, ou seja, atinjoumnovo
estado de equilibrio. B é modificado, ou seja, alguma percepcao
que eu tenha do mundo é alterada pelos dados externos obtidos,
os quais transformam B em B..
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Segundo pode haver uma rejei¢ao, ou seja, me mantenho no
estado de equilibrio atual; vejo, mas faco de conta que nao vejo.
Terceiro pode ocorrer uma tentativa falha de compensacao, ou
seja, me movo para um ponto de equilibrio instavel.

Associando-seuma teoria doafetoaoprocessodiriamosque,no
primeiro caso, ocorre uma sensacao de prazer, no segundo uma
emocdonegativa enoterceiroa ocorréncia deuma Gestaltaberta.

Sao postulados piagetianos:

 Primeiro Todo esquema de assimilacdao tende a alimentar-se,
isto é, incorporar elementos exteriores. E, pois, necessdria uma
atividade assimilatoria por parte do sujeito (motor);

« Segundo Todo esquema de assimilacdo é obrigado a se acomodar
aos elementos que assimila.

O desequilibrio constitui o mével para o desenvolvimento, mas
nio desempenha mais do que um papel de desencadeamento.
Temos duas grandes classes de perturbacdes:

A primeira compreende as que se opdem as acomodacdes:
resisténcia do objeto, obstaculo as assimilag¢des reciprocas de
esquemas ou de subsistemas, etc. Sdo as causas de fracassos e de
erros e correspondem aos ‘feedbacks’ negativos.

A segunda classe de perturbacdes consiste de necessidades
que ficam insatisfeitas, ou lacunas deixadas pela alimentagdo
insuficiente de um esquema. Mas ndo é qualquer lacuna que
constitui uma perturbacdo. A lacuna se torna uma perturbacio
quando se trata da auséncia de um objeto ou de condig¢des
necessdrias para concluir uma ac¢do, ou, ainda, caréncia de
conhecimento indispensavel para resolver um problema. A
lacuna, enquanto perturbagdo, é relativa a um esquema de
assimilac¢do ja ativado e corresponde a um ‘feedback’ positivo.
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As Perturbacoes podem ser internas ou externas (para alguns
a perturbacdo seria sempre caso contrario, sendo néo afetaria o
sujeito).

Nem toda a perturbacio causa uma regulacio. Ela pode causar
apenasuma repeticdodaagaonaesperangadesermelhorsucedida,
ouocessardaacaoouuma ativacdoemoutra direcdo.Na auséncia
da regulacdo nao ha reequilibracao.

Figura 1.5 - Tudo vem de dentro para fora. Respondemos as
Perturbacoes

Necessidades

Algo que se opoe as
Insatisfeitas

acomodacoes

Lacunas em
Esquemas

Perturbacao

Resposta em
Busca de um
Estimulo
(Curiosidade)

Fonte: Os autores
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Método Piagetiano — O Método Clinico

O método clinico € a arte de perguntar: ndo se limita a
observagao superficial, mas visa a capturar o que estd oculto
por trds da aparéncia imediata das coisas. Analisa até seus
ultimos componentes a menor observacdo feita pela crianga.
Nao abandona a luta quando a crianca dd respostas
incompreensiveis, mas apenas segue mais de perto em

busca do pensamento sempre fugidio, tira-o de seu manto,
persegue-o e acossa-o, até poder agarrd-lo, dissecd-lo e por
a nu o segredo de sua composigdo.

(Introducédo a Language and Thought of the Child,
J. Piaget, 1926; original francés de 1923).

Frequentemente ouve-se objecdes ao trabalho dos psicélogos
como a seguinte: “Tudo o que um psicélogo afirma haver na mente de
uma crianga jd estava pré-determinado antes na mente do psicélogo”. Essas
objec¢des poderiam, de certa forma, invalidar o trabalho de Piaget.

Piaget trouxe para a psicologia o método clinico ja empregado
na psiquiatria. Os psiquiatras podem conversar com o paciente
e segui-lo em suas préprias respostas de maneira a nada perder
do que poderia surgir em matéria de ideias delirantes, mas
também leva-lo gradativamente em direcdo a zonas criticas
(seu nascimento, sua raca, seus titulos militares, politicos, seus
talentos, sua vida mistica, etc.) sem saber, naturalmente, onde
tal ideia delirante ird aflorar, mas mantendo constantemente a
conversacao num terreno fecundo.

O exame clinico tem relacio com a experiéncia, na medida
em que o interrogador faz hipéteses, faz variar as condicdes do
jogo, controla, pelos fatos, cada hipétese, etc. Ao mesmo tempo,
tem relacdo com a observacdo direta, na medida em que o bom
clinico deixa-se dirigir ao mesmo tempo em que dirige. Se este
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método é fecundo para os psiquiatras, porque ndo o empregar
na psicologia da crianca?

Asabordagens quantitativas, geralmente, ficam pela superficie
dascoisas,semmaioresaprofundamentos.Comedoresdentimeros
ou sonhadores, Piaget era tanto quantitativo como qualitativo.
Soube navegar bem entre essas formas de se fazer ciéncia.

O método clinico de Piaget é um método de conversagio livre
com a crianca sobre um tema dirigido pelo interrogador, que
segue as respostas da crianca, que lhe pede que justifique o que
diz, explique porqué, que lhe faz contra sugestdes, etc. Segue-se
a crianca em cada uma de suas respostas. Sempre guiado por ela,
o interrogador cria oportunidades para que a mesma fale cada
vez mais livremente. Assim, acaba-se por obter, em cada um dos
dominios da inteligéncia (I6gica, explicacdes causais, funcdo do
real, etc.) um procedimento clinico de exame, andlogo ao que os
psiquiatras adotaram como meio de diagndstico.

Esse método ndo é desprovido de inconvenientes. Em primeiro
lugar,eleédificildepraticar.Parabemdominda-lo,sdonecessarios
anos de exercicio cotidiano. Pode-se incorrer nos extremos de
sugerir a crianca tudo o que se deseja saber, ou ainda de nada
sugerir, por nada se buscar, nada encontrando, tampouco.

Olhar é enxergar dentro de limitagdes, procurando algo. Ver é
enxergar limitacoes e além delas. O método necessita de pessoas
preparadas, capazes de ir além do olhar.

Mover é o oposto de tocar. Mover é pressionar alguém para um
lugaroudirecdoj planejada. Nao queremosisso, queremos saber
para que lugar a crianca quer ir.

Educar para pertencer a uma sociedade é “Mover”. Mover é
um Jogo Finito. O Arquétipo do Heréi sendo constelado. Quem
aprende é o guerreiro vitorioso que conquistou algo do mundo
nao importa o preco.
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Educar para desenvolver todo potencial que o educando é
capaz demanda “Tocar”. Tocar é um Jogo Infinito. O Arquétipo
do Mago. Aqui o importante ndo é ganhar, mas continuar
jogando. Educacdo continuada. Educacdo para a Cooperacao.
Educacao para a Paz.

Figura 1.6 — Dialogando com os Mestres

E preciso substituir um
pensamento que isola
por um pensamento que

Ensinar nao ¢é transferir
conhecimento, mas criar
as possibilidades para a
sua propria produgdo ou

A mente que se abre a
uma nova ideia jamais
voltara ao seu tamanho

distingue e une.
(Edgar Morin)

a sua construcao.
(Paulo Freire)

original.
(Albert Einstein)

N L

Fonte: Os autores

L Y

A socializacdo é um dos aspectos mais importantes da escola.
A sala de aula ndo é, meramente, um espaco em que se transfere
conhecimentoemuma educacaobancaria (FREIRE, 1986). Morin
(1975)salientaaimportanciadocompartilhar.Einstein(1981)fala
do principal objetivo da educacdo que é transformar a si mesmo
através do autoconhecimento.
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CAPITULO 2
OS PERIODOS COGNITIVOS

o longo de sua vida, Piaget observou que existem formas

diferentes de interagir com o ambiente nas diversas
faixas etdrias. A estas maneiras tipicas de agir e pensar Piaget
denominou periodos, estagios, fases, etc, sendo que o significado
dado a cada um desses conceitos é causa de confusdo para os
estudiosos posto que foram utilizados, por Piaget, de diferentes
maneiras em suas obras. Para evitar essa confusao optamos por
classificar em periodos, subperiodos e estigios, respeitando os
conceitos fundamentais do mestre suico.

Periodo 1; vai do nascimento até os dois anos de idade.

Este é o momento magico que marca o nascimento da
inteligéncia. Pela sua importidncia dedicamos a este periodo um
topico especifico. Compreende seis estagios em que a crianca
primeiro se descobre enquanto UM, até o desenvolvimento de
uma Inteligéncia Sensdrio-Motora, ou Inteligéncia Pratica.



PASSEANDO DE BICICLETA COM JEAN PIAGET

Figura 2.1 — Le Enfant

Fonte: Acervo do autor.

Assiste-se, nesse periodo, a uma organiza¢do dos movimentos e
deslocamentos que, primeiramente, centrados no préprio corpo,
se descentralizam pouco a pouco, e atingem um espaco no qual
a crianca se situa como um elemento a mais entre outros. Esse
processo de descentralizacao progressiva se repete em outros
periodos.
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Hegel (1974) em Fenomenologia do Espirito fala que a
crianga, quando nasce, experimenta o primeiro movimento da
consciéncia. O Imediato. Nao existe o outro e, portanto, ndo ha
necessidade do conceito de espago. S6 existe o aqui e agora e,
portanto, ndo ha a necessidade do conceito de tempo. Logo, no
entanto, ela perde esse estado de total conexdo e entra no segundo
movimento da consciéncia, segundo Hegel, a “Percepcdo”.

A crianca aprende a coordenar as suas agdes com o que percebe
ou com outras acdes, e a usar certos esquemas elementares,
esquema de imitacao por exemplo, isto é, maneiras de comportar-
se aplicaveis a muitos objetos diferentes. Exemplos de ativagdo
desse esquema sdo: o acompanhar com os olhos, o sacudir-se, dar
batidas, sugar, etc.

Durante esse tempo a crianca adquire a ideia de permanéncia
de um objeto, mesmo quando ele ndo estd imediatamente a sua
frente, e uma compreensio de primeiro nivel de algumas relagoes
de espaco, causalidade e tempo.

Piaget (1993) demonstra que a compreensdo que uma crianca
tem de espaco ¢ inicialmente limitada a relacdes topoldgicas;
proximidade, separa¢do,ordem,ambiente,continuidade delinhas
e superficies, isto ¢, ela é capaz de distinguir relacdes como juntos,
separados, atrds, na frente, abaixo, em cima, dentro, fora, etc.

Esse periodo pode ser dividido em seis estigios, como
apresentado na figura 2.2:
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—

Figura 2.2 — Periodos, sub periodos e estagios cognitivos

Periodo
Operacoes Formais
De 12 a 15 anos

Estagio 12 Estagio 13
Sub Periodo
, . Operagoes Concretas
Estagio 11 De 7 a 12 anos
Periodo
Estdgio 10 Operagoes Concretas

De 2a 12 anos

Sub Periodo
Pré-Operacional
De2a 7 anos

Estagio 9
Estagio 8 Estégio 6 de 18 a 24 meses,
comeco da interiorizacao
P solucdo de alguns
Luigo 7 problemas por deducao
Estagio 5de 11 12 até os 18
; meses, diferenciacdo dos
P erl(?dp esquemas de acdo e Reacao
Sensério Circular Tercidria
Motor
Estagio 4 de 8-9 até 11-12 meses,
izl coordenacdo dos esquemas

Sensério.Motora secundérios e sua ap}licacéo a
novas situagoes
Estagio 3 de 4 meses e meio a
8-9 meses coordenacao da
visao, preensao e Reagoes
Circulares Secundarias

Estégio 2 de 1 a 4 meses
Primeiros Habitos e Reacoes

Circulares Primarias

Estégio 1 de 0 a 1 més
Atos Reflexos

Fonte: Os autores
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Estdgio 1; de Oa I més

Correspondeaosatosreflexos.Obebéfechaamioemrespostaa
umtoquena palma ousuga alguma coisa quetoca seuslabios. Estes
esquemas sdo exercitados ou em resposta ao estimulo apropriado
ou espontaneamente, a titulo de brincadeira ou pratica.

Figura 2.3 — O estéagio 1

Imitac¢do: A crianca
chora quando houve o
choro de outra
crianca.

Nao diferencia
Objetos de Sensacoes

Tempo: Em formacio.

Espaco: Isolados.
Causalidade: Nao Espaco Oral. Espaco
existe ainda. Visual. A boca é mais
importante que a visao

Fonte: Os autores

Existem reflexos que praticamente permanecem inalterados
desde o nascimento até a morte como, por exemplo, o reflexo
pupilar,bem como os que desaparecem normalmente ao decorrer
dos primeiros anos de vida.

No entanto, hd outros como o de succio, preensio, os reflexos
de acomodacoes visuais e movimentos de olhos, de audicdo e
formagéo, nos quais mudangas sdo dbvias e que sdo os de maior
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importancia para a psicologia pois vdo se desenvolver em
comportamentos complexos.

“Comoéqueasreacdessensério-motorasposturais,etc.,dadas
no equipamento hereditario do recém-nascido, preparam o
individuo para adaptar-se ao meio externo e para adquirir os
comportamentosulteriorescaracterizadosprecisamentepela
utilizacdo progressiva da experiéncia?” (PIAGET, 1975)

A adaptacio reflexa ndo se explica, apenas, pela assimilacio,
comportando, desde o inicio, a acomodacdo. Sem o contato
com o mamilo e o leite, é bem provéavel que mantas nio fossem
tdo vivamente rejeitadas. Essa acomodacdo, no entanto, é
indissocidvel de uma assimilagao progressiva.

Os reflexos que levam a aprendizagem, exibem circularidade
intrinseca, ou seja, repetem-se varias vezes. Por assimilacdo
funcional ou repeticio cumulativa se entende que a proépria
repeti¢aodoreflexopossibilita sua maioreficiéncia,istoé, permite
sua funcdo se exerca plenamente, da melhor forma possivel.

Piaget(1975)destacatrésestiagiosparaoprocessodeassimilacao:

- assimilacoes funcionais;
« assimilacdes recognitivas;
« assimilacdes generalizadoras.

Assimilacdo funcional se caracteriza por uma necessidade que
oreflexo tem de se repetir. Essa necessidade é muito significativa:
« P ’ . , . ;. »

a atividade do reflexo é estimulada por seu préprio exercicio...”.

Poderia este fato ser entendido como decorrente das reacoes
circulares? Nao, pois o comportamento nio é ainda dirigido pelo
objetivo, sio apenas meros movimentos reflexos e ndo adquiridos,
deflagrados por uma sensibilidade ligada ao préprio reflexo.

A assimilacio generalizadora (indiferenciacdo) consiste,
portanto, na incorporacdo de objetos cada vez mais variados ao
esquema do reflexo (chupa qualquer coisa quando sem fome).
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A assimilagdo recognitiva (diferencia¢ao), ja é um progresso em
relacdo a generalizacio (quando com fome sé quer o mamilo).
Nesta primeira fase ndo se trata ainda de reconhecer um objeto
(seio) mas de reconhecer um complexo postural e sensério motor
especifico.

Essa tendéncia para a repeticdo é um dos aspectos importantes
do processo de assimilacdo. Repeti¢cdo com incorporacio de todo
e qualquer objeto suscetivel de desempenhar o papel de excitante.

Figura 2.4 — Mecanismos construtores do primeiro estagio

Assimilacao Assimilacao Assimilacao
Funcional Generalizadora Recognitiva
Exercicio dos Construcio de novos Intensionalidade

reflexos Esquemas

Fonte: Os autores

Odesenvolvimentodessesesquemasprimitivosexibe, portanto,
generalizacdo e diferenciacio. A crianca suga qualquer coisa que
lhe chegue a boca; assimilacao generalizadora, seja o bico do seio
materno seja um brinquedo, o dedo, etc. Quando sente fome, no
entanto,a crianca chora seoquetemnabocanaoéoseiomaterno;
assimilacdorecognitiva. O resultado desejado da acdo deum esquema
afeta oseucurso.Osesquemasadmitemmodifica¢desdecorrentes
deresultadosobtidos pela experimentacdo. Apdsvériastentativas
desordenadas, a crianca aprende que quando o bico do seio toca
a bochecha esquerda ela deve virar a cabeca para a esquerda se
quiser sugar.

A adaptacio reflexa da-se pelo fato do reflexo ser uma
totalidade organizada cuja caracteristica prdpria é conservar-
se em funcionamento.
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Da repeticdo cumulativa nasce um processo de generalizacdo
que se transforma num processo de recognicao.

“Veremos em seguida - e esta é a inica finalidade da presente
analise - que estes mesmos processos, sio reencontrados com
a defasagem que a progressiva complexidade das estruturas
explica, nas fases das reacOes circulares adquiridas, dos
primeiros esquemas intencionais e dos comportamentos
propriamente inteligentes” (PIAGET, 1975).

Esta é uma, dentre muitas outras passagens, em que Piaget define
o processo de adaptacdo (assimilacio + acomodac¢do) como uma
estrutura que se repete da mesma maneira em todos os niveis.

O modelo do mundo para a crianga consiste em espacos visuais,
o que ¢é detectado pela visdao; espacos manuais, o que pode ser
alcancado pela mao; espaco bucal, etc. A crian¢a ndo consegue,
ainda, agir coordenadamente sobre os diversos estimulos sensoriais.

No estdgio 1, exercicio dos reflexos, ha uma estabilizacao,
generalizacdo dos reflexos, que se tornam mais discriminadores,
embora limitados sempre aos resultados finais hereditariamente
determinados. Nao se deu, ainda, de forma clara, a constituicao
do UM. Mas esse ja ensaia o seu despertar.

Os esquemas corporais ainda ndo estio formados. Nao ha
egocentrismo posto que o corpo, como uma totalidade, ainda ndo
foi construido. Tudo que existe é indiferenciacao.

Estdgio 2; de 1 a 4 meses

Este é o instante do desenvolvimento dos primeiros hébitos,
o inicio de condicionamentos estdveis e de reacdes circulares
‘primarias’ como chupar o dedo. Os padrdes de acdo que
correspondem a essa diferenciacio gradual dos esquemas
reflexos sdao chamados de reacdes circulares’ primdrias.

1 a palavra circular é usada para lembrar a repetitividade do processo
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Por exemplo, o esquema reflexo de pegar origina o esquema
alternativo de pegar e depois largar. Como ocorre com os
esquemas primitivos, a acao é repetida havendo ounao havendo o
estimulo ‘presenca de um objeto’.

A reacao circular é, pois, um exercicio funcional adquirido,
que prolonga o exercicio reflexo e tem como efeito alimentar
e fortificar ndo j4 um mecanismo inteiramente montado,
apenas, mas todo um conjunto sensério motor de novos
resultados, os quais foram procurados coma finalidade, pura
e simples, de obté-los. Como adaptacdo, a reacdo circular
implica, segundo a regra, um polo de acomodacédo e um polo
de assimilacdo” (Piaget, 1975: 73).

Desde os primérdios da orientacdo do olhar existem
coordenagdes entre a visdo e audicdo. Subsequentemente
aparecem as relacdes entre a sucg¢ao e a visdo, depois entre
a visdo e a preensao, o tato, as impressdes cinéticas, etc.
Sao essas coordenagoes Inter sensoriais, é essa organizacao
dos esquemas heterogéneos, que dardo aos quadros visuais
significacdescadavezmaisricasefaraodaassimilaciopropria
da vista ndo mais um rico fim em si, mas um instrumento
a servico de assimilacdes mais vastas. E essa organizagao
progressiva que confere aos quadros visuais seus significados
e os consolida.” (Ibidem: 82)

A distincia entre os diversos estados sensoriais vai
diminuindo. A crianca pega o objeto que vé, tenta leva-lo a
boca. Inicialmente, por acidente, o0 movimento aleatério da
mao conduz o objeto as vizinhancas do espa¢o bucal e a crianga
comeca a sugi-lo. Piaget distingue um nimero de metas que
definem esse estagio de desenvolvimento.
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A crianca:

+ Observa o movimentodesuasmaose, gradualmente, aprende
atrazé-la para o seu campo visual, mantendo-a ai enquanto
a observa.

+ Observa-se enquanto segura e solta um objeto.

+ Sevolta para observarumobjeto que tocousua mao,oumove
0 objeto para o seu campo visual para observa-lo.

+ Se o objeto e a sua mao estdo dentro do campo visual, move a
mao para pegar o objeto.

Poucoa poucoela vaisedando conta dos Outros,ainda que ndo
se perceba enquanto UM. Suas maos, por um espaco de tempo,
fazempartedesse Outro. Essa etapa énecessaria para que,a partir
da identidade dos Outros, as agdes desse outro possam promover
o processo de sua propria constituicdo.

A adaptacao adquirida, contrariamente a adaptacdo hereditaria,
supoeuma aprendizagemrelativa aosdadosnovosdomeioexterno.
Osprocessos de assimilacdo eacomodacio comecama se dissociar.

O mundo, agora, passa a ser povoado por entidades: O
objeto. Objetos desaparecidos sdo como quadros que aparecem
e desaparecem e, quando desaparecem, deixam de existir.
Coordenacdes entre os diferentes espacos definem relagoes.

E importante notar que as etapas da preensdo, da visdo
e da succdo correspondem todas a uma estrutura Unica de
desenvolvimento passando por acomodacdes e assimilacdes
sucessivas que levardo a adaptacdo. Quanto a assimilacdo pode-
se também notar as etapas de assimilacdo funcional (repeticio),
generalizadora e recognitiva repetindo-se.

Outro ponto fundamental na estruturacdo dos esquemas
propostos por Piaget é o fato de que um esquema possa servir de
alimento para novos esquemas. “O que é fundamental, aquilo sem o
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que ndo se estabelecerd a relacdo entre a vista e os movimentos da mao,
¢ que a atividade da mao constitui um esquema que tende a conservar-se
e a reproduzir-se. Ora, por forca dessa mesma tendéncia a reproduzir-se
tal atividade incorpora toda a realidade suscetivel de alimentd-la: por
isso a mdo agarra tudo o que encontra, etc. Chegou agora o momento em
que a crianca passa a olhar a mao que age”.

Interesse visual e interesse cinestésico e motor separadamente.
E entdo que ocorre a coordenacio dos dois esquemas, ndo por
associacdo passiva, mas por assimilacdo reciproca: a crianga
descobre que mexendo a mao de certa maneira, conserva na vista
o quadro interessante.

Assim como ela assimila a sua atividade manual o quadro visual
correspondente:movimenta comasmaosaimagemquecontempla,
tal como observa com os olhos 0 movimento produzido.

Ao passo que, até aqui, s os objetos tateis serviam como
alimento aos esquemas manuais, os quadros visuais tornam-se,
pois, doravante, matéria para o exercicio da mao. E nesse sentido
que podemos considera-los assimilados a atividade sensério-
motora dos bracos e das maos. Essa assimilacdo ainda nao é da
mao tatil motora, mas a identificacao substancial resultard da
assimilacdo, como o ponto geométrico da interferéncia de varias
linhas: “o entrecruzamento das atividades assimiladoras definird o
objeto, a medida que essas atividades, aplicando-se ao mundo exterior,
forem constituindo a causalidade”. (Piaget, op. cit.: 112)

“Ora, essa coordenacdo, que culmina na aquisi¢io da
preensdo, assinala igualmente um progresso essencial na
objetivacao: assim que um objeto pode ser simultaneamente
agarrado e chupado ou, ainda, agarrado, olhado e chupado
ao mesmo tempo, exterioriza-se, em relacio ao sujeito, de
um modo totalmente diferente do que se servisse apenas
para ser agarrado.” (Piaget, op. cit.: 125)
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Na psicologia existe uma tendéncia a reduzir as operagdes
ativas da inteligéncia a mecanismos passivos decorrentes
da associacao ou do habito. O construtivismo, revivendo de
certa forma o lamarckismo, propde que o adestramento ou a
associagdo passiva sejam insuficientes para explicar a formacao
dos primeiros hébitos.

A teoria alternativa dos reflexos condicionados ¢é fragil,
necessitando ser constantemente confirmada. A necessidade
da confirmacao, por si sd, ja a insere no esquema muito mais
complexo das relacdes entre a necessidade e a satisfacio, logo,
das relacoes de assimilacao.... “Com efeito, quando um reflexo
condicionado ¢é confirmado pela experiéncia, ingressa por isso mesmo
num esquema de conjunto, quer dizer, deixa de estar isolado para
converter-se numa parte integrante de uma totalidade real”.

Piagetcita,ainda,osquedefendemumatransferénciaassociativa.
Maséilusdriofalar-sedetransferénciaassociativaparaexplicaras
associacdes que ocorrem no interior de um esquema.

“A relacdo entre uma atividade e o seu objeto é uma relacio
indissocidvel de assimilacao do resultado objetivo a essa
atividade e de acomodacao da atividade a esse resultado.
Sendo assim segue-se imediatamente que a atividade evolui
mediante esquemas globais de organiza¢io e ndo por
associacOes: nio sd, com efeito, assimilacdo pressupde tais
esquemas como também reconstitui, incessantemente, a
unidade dos mesmos.” (Piaget, op. cit.: 135)

Outra corrente, a do vitalismo, defende que todo o héabito
deriva da prépria inteligéncia. E claro que a formacao do habito
precede a qualquer atividade inteligente, mas, segundo Piaget,
seria inutil para a psicologia deduzir a existéncia de uma
inteligéncia implicita. As noc¢des de organizagdo, assimilacdo
e acomodacao tratam de processos funcionais e ndo de forcas
(forca vital, de razdo a priori, etc). Esses funcionamentos
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cristalizam-se em estruturas sucessivas e jamais ddo lugar a
uma estrutura a priori.

Nesse caso, a tinica forca vital ou instinto vital que seria capaz
de gerar a prépria inteligéncia estaria inculcada na prépria
tendéncia de repeticdo para manuten¢do dos esquemas com
assimilacdo de todos os objetos que lhe sirvam de alimento. Nao
seria, portanto, a propria estrutura que estaria pré-formada, mas
apenas uma estrutura minima e invariante que se consistiria em
forca propulsora egeradora dasestruturas futuras da inteligéncia.

E importante perceber aqui que apenas o que estaria
pré-formado seriam as estruturas invariantes, ou seja,
potencialmente, todos os individuos sadios teriam as mesmas
condicoes de desenvolverem sua inteligéncia. Os individuos nao
estariam a priori diferenciados geneticamente.

Nas abordagens do apriorismo e do pragmatismo (gestalitheorie),
o habito nio teria relacdo alguma com a atividade intelectual.

Para Piaget, a Gestalt exagerou a oposicdo entre as estruturas
superiores e o comportamento mais flutuante das fases elementares.

Nesse ponto, ¢ bom assinalar em que medida o esquema de
assimilacdo deve ser concebido como um sistema de relacoes
menos rigido do que uma Gestalt:

Ha organizacdo em cada esquema da assimilacdo, dado que cada
um deles constitui um todo real, conferindo a cada elemento
uma significacdo relativa a esta totalidade. Mas hd, sobretudo,

organizacdo total, isto é, coordenacdo entre os diversos esquemas.

Ora, como vimos, essa coordenacdo é constituida pelos priprios
esquemas simples, com a diferenca de cada um deles englobar o
outro, numa assimilacao reciproca. No ponto de partida, estamos
em presenca de necessidades que se satisfazem separadamente: a
crianca olha por olhar, agarra por agarrar, etc. Depois, temos uma
coordenacdo fortuita entre um esquema e outro (a crianca olha por

acaso para a sua mdo, que agarra); e, finalmente, a fixacao.
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Como se opera a fixacdo? A primeira vista, parece ser por
associacdo.... A possibilidade de duas acdes se complementarem
mostra suficientemente que ndo sao mais do que uma so.

A razdo mais forte de que assim ¢ reside na reciprocidade da
coordenacdo dos esquemas, quando, por exemplo a crianca agarra
0 que vé e leva aos olhos o que agarra. Em resumo, a conjuncdo de
dois esquemas ou de dois ciclos deve ser concebida como um novo
conjunto, fechado sobre si mesmo: ndo hd associacdo entre dois
grupos de imagens nem mesmo associacdo entre duas necessidades,
mas a formagdo de uma nova necessidade e a organizacdo das
necessidades anteriores em funcdo dessa nova unidade.” (Piaget,
op. cit.: 143)

O UM, que ainda nido sabe que é UM, povoa um mundo de
objetos, nos quais, ele, que ainda ndo é ele, se inclui, ndo como um
todo, mas em fragmentos que, pouco a pouco, buscam se integrar
de forma mais coordenada.

Estdgio 3; de 4 meses e meio a 8-9 meses

Este estdgio marca a coordenacdo da visdo e da preensio e
comeco das reagdes circulares ‘secundarias’, ou seja, aquelas
relativas aos corpos manipulados; chupar o dedo da mae, etc.
Busca dos objetos desaparecidos; diferenciacdo entre fins e
meios. Mais importante, ainda, é nesse ponto que temos a
experiéncia do espelho, momento mégico da constituicio do
UM.
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Figura 2.5. - O estagio 3

Imita deliberada e
sistematicamente
sons e movimentos
feitos por outras pessoas

Tempo: Tem uma
consciéncia elementar
do antes e depois na
sequénciacio resultado.

Brinquedos: Principio
do prazer, sem
acomodacio

Espaco: No espaco

Causalidade. comeca proéximo comecga a
a discriminar o ato de perceber a si préprio
seu resultado. (mao, braco, interagindo

com os objetos)

Fonte: Os autores

Lacan e Piaget

O trabalho de Jaques Lacan de 1936, posteriormente rescrito
em 1949, Le state du miroir comme formateur de la fonction du “Je” telle
qelle nous est révélée dans l'experience psychanalytique, pretende dar
conta, precisamente, de como se constitui a unidade imaginaria
do Eu - Moi - a partir da identificacio com a imagem especular.

Estetrabalho classico chama a nossa aten¢do para umfendémeno
particular, a saber: o bebé, que nem mesmo pode se manter em pé
por seus proprios meios, em algum momento depois dos seis meses
de idade, comemora com alegria o reconhecimento que faz parte
de sua propria imagem refletida no espelho (LAJONQUIERE,
1995).
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Tudo isso s6 é possivel gracas a reconstituicdo ordenada de
acoes que reproduzem algum resultado inicialmente obtido de
forma fortuita. Esta capacidade é chamada de reacdes circulares
secunddrias.

O uso de esquemas envolvendo varios sentidos e as cadeias
mais complexas de agdes caracterizam esse tipo de reagdes. Sao
exemplos desse estagio:

 As mdos da crianca atingem um ‘mobile’ A crianca vé o ‘mdbile’
se mexer e repete o gesto vdrias vezes, desenvolvendo o esquema de
atingir.

« Puxando os cordoes de um fantoche, a crianca percebe o movimento
e, olhando o boneco, repete o gesto, esperando, como resultado,
o movimento. A natureza causal; puxar o corddo e o boneco se
mexer, e espacial; as relacoes espaciais entre o corddo e o boneco,
ndo sdo percebidas pela crianca que generalizard o movimento
para situacoes inapropriadas.

Nestasreacdes a crianca responde rapidamente a um resultado
novo, usando algum esquema familiar para reproduzir o
resultado, ainda que tal esquema nunca tenha sido empregado
para aquele objetivo. A despeito disso, o efeito é descoberto
por acidente e ndo por raciocinio e somente aquele esquema
particular envolvido no acidente é empregado.

Estamos aqui diante da passagem que leva do segundo
movimento da consciéncia — para Hegel em Fenomenologia
do Espirito —, a Percep¢do, em direcdo ao terceiro e quarto
movimentos: Discernimento e Autoconhecimento. Pouco a
pouco ela abandona o estado de passividade e, qual crisalida a
devorar o mundo, agita as suas asas em dire¢ao ao outro.

Comeca o processo de constru¢ido do Imaginario. Ainda que o
simbolo ainda néo tenha sido formado, j4 comeca a dar noticias;
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“E preciso distinguir, em todo e qualquer dado mental dois aspectos
indissoluvelmente unidos, cuja relacdo constitui, precisamente
a significacao: o significante e o significado.” O significante é o
signo e o significado é o conceito em que consiste o signo. A nivel
das percepcdes acontece exatamente o mesmo: o significado de uma
montanha que vejo é a prépria montanha. O significado de uma
percepeao é, portanto, um ser essencialmente intelectual: ninguém
jamais viu uma montanha, de todos os lados ao mesmo tempo,
numa visdo simultanea de todos os seus diversos aspectos de cima,
de baixo, de leste e oeste, de dentro e de fora, etc. Para perceber
essas diversas realidades individuais como objetos reais é preciso,
necessariamente, complementar o que se vé com o que se sabe.
Quanto ao significante é tao somente o punhado de qualidades
sensiveis registradas pelos nossos oérgaos. O senso comum que
prolonga em cada um de nés os atos proprios do realismo infantil
considera esse significante como sendo o proprio objeto. Quando
se compreende que, na verdade o objeto é produto de uma série
de atos da inteligéncia, percebe-se que o verdadeiro significado da
percepeao é o objeto como realidade intelectual. Percebe-se também
que o verdadeiro significado dos dados percebidos é apenas o de
indices para a construcao do objeto”. (Piaget, 1975)

Piaget, neste texto, ao tratar dos conceitos de significante e
de significado, antecipa um conceito que foi mais tarde (década
de 1960) elaborado por Marvin Mynski do MIT, trata-se
do conceito de frames. Mynski define um frame como sendo
um esteredtipo formulado pela inteligéncia (um significado,
portanto, segundo Piaget). Estes esteredtipos segundo Mynski
seriam ativados sempre que os dados de entrada preenchessem
certos requisitos que estariam definidos nos slots (ou seja certos
indices, ou significantes, permitiriam a constru¢ao mental dos
objetos).

E importante “... que distingamos trés tipos de significantes, a
“r . » “« 7 » “ - »
que chamaremos de o “indice”, o “simbolo” e o “signo”, de modo
a situar em sua verdadeira perspectiva os fatos da compreensio
das significacdes que descreveremos a seguir”.
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O “simbolo” e o “signo” sdo os significantes das significacoes
abstratas, que implicam uma representacdo. Um “simbolo”
¢ uma imagem evocada mentalmente ou um objeto material
escolhido intencionalmente para designar a classe de a¢des ou
objetos. Assim, a imagem mental de uma arvore simboliza no
espirito as drvores em geral, uma determinada drvore de que
o individuo se recordou, certa acdo relativa as arvores, etc. O
simbolo pressupde, portanto, a representacdo. Vé-la-emos
manifestar-se durante o segundo ano de vida da crianca... O
signo por outra parte é, um simbolo coletivo e por isso mesmo
“arbitrdrio”. O seu aparecimento ocorre, igualmente, durante o
segundo ano, com o inicio da linguagem...simbolo e signo apenas
sdo os dois polos, individual e social, de uma mesma elaboracdo
de significag¢oes.

Quanto ao indice, este é o significante concreto, vinculado
a percepcdo direta e ndo a representacio. De modo geral,
chama-se indice a toda e qualquer impressdo sensorial ou
qualidade diretamente percebida cuja significacdo é um
objeto ou um esquema sensério-motor. Na acepcdo estrita e
limitada da palavra,umindice éumdadosensivel queanuncia
apresenca deumobjetoouaiminéncia deumacontecimento.
(Piaget, 1975: 185)

E por acidente que o UM se descobre. Este fato, além de sua
aparente simplicidade, constitui uma sintese de dois momentos
prévios. Num primeiro momento, a crianca brinca com este
ser sorridente que tem ante seus olhos, brinca a olha-lo e ser
olhado por estes olhos abertos na superficie espelhada; em
outras palavras, neste primeiro momento reina uma total
confusdo um-outro. Sublinhemos, ainda, que esta confusdo
articula, precisamente, as manifestacoes infantis do conhecido
“transitivismo normal”. (op. cit.)

A crianga que bate diz ter sido batida, aquela que vé alguém
cair, chora (Lacan, 1948: 105/6). Num segundo momento, a
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M “ »” ~ 7
crianca “descobre” que o outro no espelho nao ¢ um ser real,
mas s6 uma imagem: nao tenta agarra-lo. Agora distingue entre
“imagem do outro” e “realidade do outro”.

Ja num terceiro momento, dialetizam-se os dois procedentes: a
crianca compreende repentinamente que nao so se trata de uma
imagem, mas que essa imagem é precisamente a sua. A alegria que
acompanha tal acontecimento marca a “transformacao produzida
no sujeito quando assume uma imagem” (LACAN, 1949: 87). Trata-
se da transformacdo de um corpo fragmentado (corps morcelé)
numa totalidade unificada, representacdo do préprio corpo.
Comemoraciao mais do que razoavel. (LAJONQUIERE, 1995).

Figura 2.6 — O estadio do espelho

“A funcdo do estddio do espelho se nos revela (...) como um caso
particular do imago” (LACAN, 1949: 98) que nao é outra que a
de produzir “efeitos formativos sobre o organismo” (Ibid: 88). Lacan
lembra, fazendo analogia com a etologia, que a maturagao
gonodal da pomba depende da visiao da imagem de um congénere

59



PASSEANDO DE BICICLETA COM JEAN PIAGET

e que chegado o caso bastaria a pomba ver sua prépria imagem
refletida no espelho.

Esse estigio é considerado uma fase de transi¢do entre
os atos denominados pré-inteligentes e os propriamente
inteligentes. H4 dominio da assimilacdo sobre a acomodacao.
Temos acomodacdo porque a crianca terd que fazer esforco
para reproduzir as condicées na qual obteve um resultado
interessante, sua imagem no espelho, o movimento do mdbile,
por exemplo.

O homem, a diferenca dos animais, padece ao nascer de uma
“pré-maturacdo especifica”. Este quadro se deve ao “inacabamento
anatomico do sistema piramidal, como a certas reminiscéncias
humorais do organismo materno” (LACAN, 1949: 89). “Esta
situacdo é reconhecida como tal pelos embriologistas, sob o termo de
fetalizacdo, para determinar a prevaléncia dos aparelhos chamados
superiores do neuroeixo e especialmente desse cortex que as intervencoes
psicocirirgicas nos levaram a conceber como o espelho intraorganico”
(LACAN, 1949: 89-90).

A intencdo estd muito vinculada a prépria acdo. Ndo ha uma
distin¢do nitida entre meios e fins. A permanéncia do objeto
no mundo é mais longa, embora ainda ndo ocorra uma busca
ativa. Ja existe uma busca, muito embora seja restrita apenas a
trajetéria do movimento ou a a¢do em curso.

Assim, enquanto o bebé pode muito bem reconhecer imagens,
nao pode coordenar os movimentos dos membros pela simples
razdo de que ndo pode se reconhecer unido a partir de suas
sensacdes proprioceptivas.
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Figura 2.7 - Os primeiros quatro dos sete movimentos da
consciéncia

Imediato

Percepcao

Discernimento

Autoconhecimento

Fonte: Hegel (1974) em Fenomenologia do Espirito

Do Imediato a Percepcdo. O mundo comeca a ser povoado
por fantasmas. Da Percep¢ao ao Discernimento. Estes
fantasmas sao diferentes uns dos outros (inicio da construcio
dos agrupamentos na fase das operacdes concretas). Do
Discernimento ao Autoconhecimento. Um desses fantasmas sou
eu!

Desta forma, o espelho instala uma tensao entre a imagem
unificada e a insuficiéncia sensério-motora. Tensdao que se
revela num instante 1égico que dialetiza o tempo (cronolégico):
por um lado, a unidade antecipada inscreve o sujeito num devir
prospectivo e, por outro, a partir da unidade se constituem
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retrospectivamente as imagens de fragmentacdo corporal (corps
morcelé).

A unidade e a fragmentacdo sdo as duas faces de uma mesma
moeda ja que “sé pode haver partes em relacdo a algum todo, antes
disso ndo hd fragmentacdo, mas dados dispersos ndo organizados:
drgaos, excrementos, dores, gritos que ndo pertencem a ninguém”
(SAAL, 1993: 257).

Assim definido, o estadio do espelho aparece-nos como sendo
“um drama cujo impulso interno se precipita da insuficiéncia a
antecipacao” (Lacan, 1949: 90).

Estaprecipitagdondosedd semrazao;énecessaria alguma coisa
a mais: a mediacdo do adulto. Detalhe tipico por demais do reino
humano. Com efeito, o fundamental ndo é tanto ver-se no espelho
como o fato do adulto, que sustenta o bebé em pé, ratificar a este
que essa imagem € justamente a sua propria.

E o0 adulto quem lhe diz que essa Gestalt que esta 1a e que é
semelhante a dos outros é a sua, ou seja, que é assim como os
outros o veem ou que € isso ao qual os outros se referem quando
falam dele entre si. Em outras palavras, o adulto é aquele que
articula a promessa: sendo como esta imagem vocé serd “Um”
a mais entre seus semelhantes. Desta forma, cabe dizer que é o
adulto quem o unifica na medida em que o reconhece como Um.
(LAJONQUIERE, 1995).

O bebé “vé&” sua imagem porque o olhar da mae, primeiro
outro a encarnar o Qutro, da sustentacdo ao acontecimento. A
crianca “se vé” através dos olhos da mae. E como se a crianca
dissesse: isso que estd ai é o que véem os olhos de minha mae.
Porém, o importante ndo é o olhar da mae ou a mae na sua
dimensdo empirica mas o desejo da mae que faz as vezes de
“matriz simbdlica” sobre a qual se precipita, se atira, se debruca
o infans (LACAN, 1949: 87).
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A crianga se prende (agarra-se) a essa imagem porque, em
ultima instancia, é assim que se faz objeto do desejo materno.
A crianca deseja ser desejada pela mae e, portanto, ndo pode
menos do que se identificar com essa imagem (Eu ideal Idealich),
olhada pela mae, tdo apaixonadamente como Narciso o fizera
com a dele refletida na superficie do lago. (LAJONQUIERE,
1995)

Como podemos reparar, trata-se de uma histdria a trés: a
imagem refletida, o sujeito em questdo e o olhar de um terceiro.
Istonos diz, simplesmente, que o sujeito ndo pode outorgar-sea si
mesmo a identificacio ou, se preferirmos, a “identidade”, mas, ao

contrario, precisa deum semelhante que oreconhe¢a comosendo
Um.

Figura 2.8 — Esquema simplificado do conceito de espelho em

Lacan
s a A () :
i(a) _ ﬂ _ _& i(a)

(-¢)

Esquema simplificado

Fonte: (Lacan 1962/2005, p. 49).

O terceiro é quem o prende a imagem. Ela estd dentro do
campo de do desejo do outro ji que se o adulto olha “ai “ é
porque “ai” tem alguma coisa que funciona ou ocupa o lugar do
objeto de seu desejo (objeto a). Neste sentido, a imagem nao faz

outra coisa que recobrir o lugar vazio do objeto (chama-se i (a)).
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Esta imagem é uma forma, produto de um recorte que o outro
realiza. A mae recorta com o gume de suas palavras, de seus
sorrisos, de suas maos, sobre um horizonte de indeterminacao,
o filho de seus desejos. Pretendendo atributos a esse “filhote
humano”, como se lhe colocasse condecoracdes por conta
de futuras vitdrias, a mae ndo faz outra coisa que dar-lhe
a forma de um Eu. Em outras palavras a mae vai modelando
imaginariamente um sujeito.

Figura 2.9 — A mae, seu beb¢ e o espelho

O adulto s6 mediatiza o reconhecimento. O reconhecimento
sempre emana do Outro. O outro apenas suporta uma funcéo, a
funcéo do espelho.

O Outro é quem detém “a eficdcia simbélica”; ele, de certa forma,
adjudica ao outro, seu representante, o poder necessario para
efetuar o reconhecimento (LACAN, 1949: 88).

O Outro ndo é ninguém nem outra coisa que o “tesouro do
significante” (LACAN, 1960: 785).
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Trata-se de um lugar (16gico), ou espaco virtual, que resulta da
remissdoinfinita deunssignificantesa outros:uma palavra/olhar
da mae remete a outra, e a outra, e assim virtualmente ad infinito.

Quando o sujeito assume a imagem refletida, a imago
estruturante, boa parte da experiéncia fica de fora, ou seja, ndo
podeserrepresentada na sua totalidadeja quea imagemespecular
somente representa uma parte. Com efeito, a imagem do sujeito,
no limite, ndo é o sujeito: em outros termos, o representante nao
recobre totalmente o representado. A superficie do espelho é uma
espécie de faca de dois gumes: unifica, mas também secciona uma
parte que fica de fora. Esta é, precisamente, sua funcao, sua dupla
funcao. (LAJONQUIERE, 1995)

Desta forma, isso que estd 14, no espelho, passa a representar
o sujeito frente aos outros e, também, ante a si mesmo, mas sem
chegar a ser sintese de seu “ser”.

Aimagem, o Euresultante da operacao de identificacao parece
ser o “ser”, entretanto ndo é. O Eu ndo pode sendo ignorar aquilo
que restou da operacdo de representacao. Assim, a experiéncia
especular outorga ao sujeito sua unidade, mas também o
submerge no desconhecimento de si mesmo.

A identificacdo que tem lugar no interior da experiéncia
do estddio do espelho forma um Eu, mas, simultaneamente,
instaura uma divisdo no seio mesmo do “individuo”. Em suma,
o Eu (moi) forma-se ao preco de renunciar a ser o Je.

A tensdao instalada entre o representante e o apenas
representado faz com que um significante junte-se a outro e
depois a outro, dando lugar assim a uma corrente ou cadeia na
tentativa de diminuir o defeito de representacio; tentativa que,
embora seja impossivel subtrair-se dela, ndo deixa de ser inutil.

Trata-se de uma encruzilhada infame: é impossivel ndo tentar
a representacio total, a0 mesmo tempo que a propria operacao
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de representacdo reabre (reintroduz) a distincia que medeia
entre o representado e o representante. Em sintese, no instante
mesmo em que se estd para recuperar o perdido no instante
anterior, o “recuperado” volta a se perder. Paradoxo insolavel,
motor de nosso dizer e de nosso ser. (LAJONQUIERE, 1995)

“..quandoobebétemfomeendoselimitaachupar(assimilacdo
reprodutora), nem a chupar o primeiro objeto que lhe vem a
frente (assimilacdo generalizadora), sabe muitobem procurar
omamiloedistingui-lo(assimilacdo recognitiva)...emtal caso,
o significante é tio somente a impressdo sensorial elementar
que acompanha a atividade reflexa... e o significado é o
proprio esquema de succdo.” (PIAGET, 1975: 186)

O nome préprio, atribuido ao sujeito, condensard em si a
soma dos atributos: ele passa a funcionar como uma verdadeira
sintese do molde imaginario do sujeito que resulta ser ‘Eu’. O
nome préprio cola-se de tal forma ao sujeito que se converte
em “seu” significante por exceléncia. Significante que o sujeita
a uma linhagem, a uma estirpe, a uma histéria de desejos ou, se
preferirmos, a uma corrente de desejos historicizados.

Assim, o sujeito preferindo seu nome, se apresentard ante os
olhos dos outros como sendo “Um”, a sintese de seus atributos
imagindrios.

Os outros o reconhecerdao em sua unidade sob a forma de um
Vocé. Ao nomea-lo estarao lhe dizendo “vocé é isso”, assim como
outrora sua mae lhe disse frente a superficie polida do espelho
ao reconhecé-lo como sendo “Um”.

A operagao de reconhecimento que suporta (sustenta) a
identificacdo resulta possivel porque o adulto que executa
constituiu-se, por sua vez, em relacio a um terceiro que o
sujeitou as estruturas de uma lingua particular, e as de uma
formacdo histérico-social particular.
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Saoindicesprépriosdasreacdescircularessecundarias:“...puxar
uma corrente para agitar os objetos suspensos no teto do berco,
ou um processo para fazer durar os espeticulos interessantes,...
as significacdes do segundo tipo sdo essencialmente funcionais...
Pelo contrario, as significacdes desse terceiro tipo englobam,
desdeja, um elemento de previsdo relativo as préoprias coisas....ha
na significacdo do cordao um contetdo relativo a previsao dos
acontecimentos. Porém essa previsao nao é sempre independente
da acdo. Portanto, a previsdo ainda nao é pura, estd englobada
num esquema motor.

Constituido o individuo, este vai passar a coordenar os
esquemassecundariosempregandomeiosconhecidosparaatingir
um objetivo novo. Sua pesquisa de objetos desaparecidos ainda
nio mostra, no entanto, coordenacio dos deslocamentos.

“A intencionalidade se define pela consciéncia do desejo, ou da
direcdo do ato, sendo essa consciéncia uma funcdo do niimero de
acoes intermedidrias requeridas para a realizacao do ato principal.”
(PIAGET, 1975: 146). Que na fase do reflexo a atividade seja
conservadora é perfeitamente natural: ...a conduta reflexa consiste
simplesmente em assimilar o dado a esses esquemas e em acomodd-los
ao real por simples exercicios, sem transformd-los.

Quanto as reacdes circulares primarias a situacdo é idéntica...
Embora haja uma acomodacdo adquirida a multiplas realidades,
nem por isso elas deixam de ser simples alimentos para a
conservagdo dos esquemas. Quanto a aquisi¢ao por coordenagdo
de esquemas, trata-se de assimilacdo reciproca, isto é, ainda e
sempre, de conservacaio.

Como explicar entdao que o circulo da conserva¢do pareca
romper-se em dado momento, e que a reproducdo de novos
resultados prolongue a reacdo primadria, criando assim relacdes
multiplas entre as coisas?
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Serd o real, que por si s6 rompe os limites da assimilacao,
obrigandoa atividade da crianca a uma progressiva diversificacao,
ou poder-se-a4 considerar essa diversificacio uma funcdo da
propria assimila¢do, apoiando-se sempre na conservagio?

Com certeza ha as duas coisas. Por uma parte o real forca a
crianca a acomodagdes infinitas. Logo que a crianca sabe agarrar
0 que Vvé, os objetos que ela manipula colocam-na brutalmente

«

na presenga das mais diversas experiéncias “...e o contetido dessas
experiéncias ndo poderia dar lugar a assimilacao sem uma acomodacao

continua, que num certo sentido a contraria.” (PIAGET, 1975: 172)

A impressao sensorial associada a reacdo e aos quadros
perceptivos caracteristicos de um esquema qualquer é, “..por
exemplo, a consciéncia de certa atitude. A posicao de mamar, deflagra
o0 esquema da succdo. Que se poderd dizer, sendo que essa consciéncia
¢ um sinal ou significante para o significado que a prépria mamada
constitui?” (PIAGET, 1975: 187)

A originalidade das reacdes circulares proprias da presente
fase é que elas constituem, durante esse periodo, as mais altas
manifestacoes intelectuais de qual a crianca é capaz, ao passo
que, subsequentemente, desempenhardo apenas uma funcao
cada vez mais derivada. Ora, esse ponto é de certa importancia
e justifica a distin¢cdo que faremos doravante entre as reacdes
circulares secundarias “tipicas” e as reacdes circulares “derivadas”.

(PIAGET, 1975: 199).

O UM, ao se reconhecer, apaixona-se por si mesmo, torna-se
o centro do mundo.

Estdgio 4; de 8-9 até 11-12 meses

A funcdo do corte que se articula na experiéncia do estadio
do espelho implica por em (inter)jogo aquilo que Lacan chamou
de trés registros: real, simbdlico e imaginario. O real é aquilo
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que ndo tem fissuras, ndo estd marcado e, portanto, é pura
indiferenciacdo impossivel de ser apre(e)ndida. Assim, ao nivel
do real a distincdo exterior-interior ndo tem o minimo sentido.
O real é uma espécie de néumeno kantiano.

Aordemsimbdlicaéaquela que,gragasaseuscortanteselementos
constitutivos (os significantes) fura, recorta, o real. Numa palavra,
demarca e, por conseguinte, possibilita que o real possa serapre(e)
ndido por partes, possa ser conhecido. O simbdlico é autdbnomo
no sentido de que podemos e devemos considera-lo em si mesmo
e isolar suas proprias leis de funcionamento ou composic¢io,
independentemente dos outros dos registros.

Para a psicandlise essas leis sio a condensacio e o
deslocamento, que Freud analisara em detalhe. Contudo, a
ordem do simbdlico, alids como nenhuma das outras duas, nao
tem uma existéncia autdrquica: os trés registros se pressupdem
mutuamente 3 maneira do né borromeu.

O registro do imaginario é o efeito da operacdo de recorte, de
perfuracdo que o simbdlico realiza sobre o real. O registro do
imagindrio é a objetivacdo do real; ontologicamente o real existe
com independéncia do simbdlico e do imaginario, mas, embora
esta afirmacao seja verdadeira, ela carece totalmente de sentido
ao nivel gnosioldgico. O real esta além do(s) sentido(s), enquanto
que o imagindrio ¢, pelo contrario, o real simbolizado.

Nestes termos, o Eu, molde imagindario, é o efeito da ordem
simbodlica sobre a indiferenciacio bioldgica prépria do real
organico. Em outras palavras, sobre o real do organismo, o
simbdlico significa um corpo. Porém, o acionar simbélico
também produz os objetos que o Eu passa a “enfrentar”. O Eu e
os objetos sdo producdes imagindrias da ordem simbdlica. Mais
ainda, ambos sdo as duas faces de uma mesma moeda.
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Por outra parte, assim como dissemos que o Eu nao é o sujeito,
agora, os objetos tampouco sdo o real (das coisas). Desta forma,
entre o Eu e o real medeia, por obra e graca do simbdlico, uma
fenda impossivel de ser preenchida. O Eu se encontra exilado
do “mundo real”: quando tenta-se aproximar dele, acaba dando
com o nariz na porta. (LA]ONQUIERE, 1995).

A ordem simbolica no seu funcionamento vai recortando,
uma e outra vez, o real. Nao obstante, cada novo recorte nao nos
aproxima dele nem mais nem menos do que o anterior, s6 nos
mantém no impasse.

Neste estigio encontramos as condutas propriamente
inteligentes no sentido em que ha uma verdadeira diferenciacao
entre meios e fins. As capacidades desenvolvidas sio:

+ Busca sistematica. Quando a crianca deixa cair um objeto,
sua mdo nio apenas se movera para baixo para encontra-
lo como no estigio anterior, mas também se moverd
perpendicularmente explorando a vizinhanca imediata.

+ Rotacdo sistematica. A crianca é capaz de recuperar a parte
de um objeto que se acha escondida, por exemplo uma
garrafa com o fundo voltado para a crianca de forma que
ela ndo veja o gargalo.

Exploracao perspectiva. A crianca olha por detras de algum
obstaculo.

Imitacao de movimentos familiares, mas invisiveis. Durante
o terceiro estagio, somente agdes visiveis, produzidas por
esquemas existentes, sdo imitadas.

 Exploracao sistemdtica de novidades. Quando se apresenta
um objeto novo, a crianca chocalha, bate, roda o objeto, etc.

A despeito desses avancos, a representacdo da realidade
durante o quarto estagio ainda exibe muitas limita¢des no que
tange a subjetividade.
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Se escondemos uma bola sob um objeto situado a direita e o
bebé descobre, ao escondermos a bola sob uma toalha situada a
esquerda, obebé vaiprocurara sua direita e se mostrara surpreso
por ndo encontrar ai a bola que procurava. Combinag¢des
envolvendomaisdedoisobjetosainda sdointrataveispela crianca.

Ocorre, portanto, um avanco considerdvel quanto a nog¢io de
permanéncia dos objetos. Este continua existindo mesmo que ndo
esteja acessivel as modalidades sensoriais e a crianca acredita que
elepodera ser sempre encontrado nolocal onde desapareceu pela
primeira vez. Apesar de ndo se ter, ainda, o advento definitivo da
nocao de objeto, ocorre uma coordenacao entre a permanéncia
visual e a permanéncia tactil.

Fazendo um resumo do até agora ja visto temos, no primeiro
estagio, a adaptacao reflexa, com fixacio ou acomodacdo de um
mecanismo hereditario puro que nao retém nada de exterior a
si mesmo.

Figura 2.10. — Primeiras heuristicas de constru¢iao. O mecanismo
atuando sobre si mesmo.

Busca Sistematica

Rotacido Sistematica

Exploracdo de Novidades

Imitacao

Fonte: Os autores
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No segundo estagio surgem as reacdes circulares primarias,
com uma acomodacio adquirida pela experiéncia, que exibe falta
de intencionalidade.

A acdo ¢ inteiramente determinada pelos quadros sensoriais
diretamente percebidos. Vemos o principio de coordenacdes
entre dois ou mais esquemas, enquanto que a assimilacio e a
acomodacdo permanecem quase indiferenciadas.

Noterceiroestagio,dasreacdescircularessecundarias,acrianca
exibe o desejo de fazer durar um fenémeno interessante e nao
os resultados, a cujo propdsito os esquemas em questdo foram
constituidos. A simples generalizacio de esquemas acarreta, a
posteriori, uma distin¢do entre os meios e os fins. Temos mais
progresso na diferenciacdo entre acomodacdo e assimilacdo a
partir do interesse pelo resultado exterior aos atos.

O quarto estagio, da coordenacdo de esquemas secundarios,
pressupde, a priori, uma distin¢do entre os meios e fins.

Para se atingir um fim ndo diretamente atingivel, exige-
se a coordenagdo entre dois esquemas secundarios, um
servindo como fim e o outro como meio. Surge, portanto, a
intensionalidade, com a coordenacdo intencional de esquemas.

A agdo deixa de funcionar por simples repeticdo e passa a
admitir, dentro do esquema principal, toda uma série mais ou
menos longa de esquemas transitivos. Temos, pela primeira vez,
a adaptacdo dos esquemas a objetos.

O Outro passa a despertar, cada vez mais, o interesse do
UM que, ao assimild-lo e acomodé-lo, prossegue, agora mais
rapidamente, na construcdo de sua identidade.

A aplicacdo dos esquemas conhecidos a novas situacoes
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Tais condutas constituem os primeiros atos da inteligéncia
propriamente dita com que nos deparamos até aqui. Convém,
pois, caracterizd-los de maneira precisa e, para fazé-lo,
comecemos por distingui-los das diferentes variedades de
comportamento anteriormente estudadas.

Em primeiro lugar, essas condutas opdem-se as reacoes
circularesprimariaseaoshabitossensério-motores quenelastem
sua origem.....Existe intencdo, quer dizer, consciéncia de um desejo, na
medida que o esquema de assimilacdo, despertado pelo contato com o
objeto ¢ contrariado por um obstdculo e em que, por conseguinte, esse
esquema so se manifesta sob a forma de tendéncia e ndo de manifestacdo
imediata....; portanto é a dissociacdo dos meios e fins, nascida dos
obstdculos interpostos, que gera a intencionalidade e opoe o presente
comportamento aos simples hdbitos (PIAGET, 1975: 217).

Nos primérdios destas condutas as mesmas nao passam de
assimilacdes reciprocas de esquemas (puxar para agarrar e
agarrar para puxar), podendo tais coordenacdes ocorrerem por
fusdo ou incluséo hierdrquica.

No caso da presenca de obsticulos, a coordenacio de
esquemas torna-se bem menos simples, apesar de continuar a
se desenvolver, é certo, por assimilacio reciproca. Os esquemas
passardo a abranger muitos objetos simultaneamente, além de
multiplas relacdes entre os mesmos.

Mais importante, a assimilacdo entre os esquemas nio se
dard mais por simples fusdo, ela passard a ocorrer a partir
de varias operacdes de inclusdo ou de implicacdo hierdrquica,
de interferéncia ou mesmo de negac¢do, isto é, a multiplas
associagoes e reagrupamentos.

A assimilacdo, a acomodacao e
a organizacdo proprias dos esquemas moveis
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“Para compreender essa diversidade, convém insistirmos num fato
a que jd fizemos referéncia e que assumird grande importdncia na
sequéncia da nossa andlise: é a analogia funcional dos esquemas
deste estdgio (e dos estdgios seguintes) com os conceitos, de suas
respectivas assimilacdes com os juizos, e das suas respectivas
coordenacdes com as operacdes logicas ou os raciocinios.”
(PIAGET, 1975: 226).

O esquema movel é suscetivel de generalizacoes infinitas. Nos
esquemas secunddrios ja existe algo similar as rela¢des entre os
objetos, mas 14 faltava a intencionalidade, ao passo que aqui essas
relacdes foram realmente construidas pelo sujeito. No terceiro
estagio essasrelagdesja existem, mas sdo puramente fenomenistas
e ndo podem ser retiradas do seu contexto para dar lugar a novas
construcoes.

“Com efeito, ...a coordenacdo dos esquemas que caracterizam
as condutas do presente estdgio realiza-se paralelamente a um
relacionamento dos proprios objetos abrangidos por esses esquemas.
Em outras palavras, as relacées que determinam um objeto
dado, ndo sdo somente as relacdes de pertenca que lhe permitem
ser inseridos num ou mais esquemas, mas todas as relacoes que
o definem dos pontos de vista temporal, causal, espacial, etc. Por
exemplo, para afastar uma almofada que obstaculiza a preensdo do
objetivo, a crianca ndo deve, simplesmente, classificar a almofada
no esquema de bater e assimilar esse esquema, por inclusdo, ao do
propésito da acdo; deve compreender, outrossim, que o obstdculo
estd “diante” do objetivo e que terd de afastd-lo “antes” de procurar
agarrar esse objetivo, etc. Em resumo, a coordenacdo dos esquemas
supde a existéncia de um sistema de relacoes entre os objetos e entre
esquemas muito superior as simples relacoes de ineréncia. Mas
s0 a partir do momento que os esquemas se tornam moveis € que
0 esquema de “relacdes” se dissocia claramente do de classes.

...0 “esquema movel” apesar de todas as diferencas estruturais que
o separam dos seres logicos, é-lhes fundamentalmente andlogo.”
(PIAGET, 1975: 228).
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Resta, para concluir, precisar a significacdo dos esquemas
moveis, do ponto de vista da organizacdo. A organizagio ou
adaptacdo interna tanto caracteriza o interior de cada esquema
como as relagdes entre os varios esquemas. Ora, a grande
originalidade deste estigio, em relagdo aos precedentes, é que a
organiza¢do mutua entre os esquemas se afirma, pela primeira
vez, de maneira explicita e, a0 mesmo tempo, desvenda a
organizacdo interior de cada esquema, considerado como
totalidade.

Antes da coordenacdo dos esquemas, os juizos de valor
confundem-se com os juizos de realidade, identificando-se com
as atividades inerentes a cada esquema (o valor das argolas é a
propriedade que tém de serem agitadas). Quanto a organizaciao
completada caracteriza-se pelos dois modos complementares
da “totalidade” e da “relacdo”, os quais também se apresentam
doravante com mais clareza do que antes. (PIAGET, 1975: 231).

Organizacado Total <;> Assimilacdo
Aspecto Externo Aspecto Interno

“...um feixe sensério-motor sé constitui uma verdadeira totalidade
se for suscetivel de conservacdo ou de repeticdo gracas a propria
acdo da assimilacdo.”

Como apreender o mecanismo intimo da organizacdo?
Repelir o obsticulo para atingir o objetivo supde, assim, uma
coordenacdo tal que, do esquema de bater serd extraido o de
“repelir” que lhe era imanente. Cada esquema, como totalidade,
estd prenhe de uma série de esquemas virtualmente contidos
nele; sendo assim toda e qualquer totalidade nio se compoe,
com efeito, de totalidades de escala inferior, mas é uma fonte
possivel de tais formacdes. Essas totalidades virtuais nio estao
encaixadas e pré formadas na totalidade global, mas dela
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resultam na medida, precisamente, em que as totalidades globais
se coordenam entre si e, por esse mesmo fato, se diferenciam.

Uma totalidade organizada constitui sempre uma unidade,
com relacio a escala considerada. E isso o que explica porque a
assimila¢do oua organizacdo psicoldgica sio da mesma natureza
que as fisioldgicas. Todo ato de assimilagdo intelectual pressupde,
assim, uma série de assimilacdes de escala inferior que se
prolongam até o plano da assimilacéo vital, propriamente dita.

Se nos ativermos ao plano psicoldgico, compreender-se-d, ao
examinarmos essa relacdo entre coordenacdo ou organizag¢do
externa dos esquemas e a diferenciacdo reveladora da sua
organizagdo interna, por que, na seqiiéncia do desenvolvimento
mental, toda conquista interior do individuo, fundamentada
numa nova coordenagdo, repercutird numa reflexdo sobre o eu,
numa andlise do mecanismo interior da organizacdo, no caso da
conscientizacdo funcionar normalmente. (PIAGET, 1975:.233).

A propriedade fundamental de toda a totalidade é a de que
seus elementos mantém entre si relacdes de reciprocidade. A
coordenacio dos esquemas constitui uma nova organizacao, a
qual forma, acima dos esquemas existentes, uma totalidade que
atualiza o equilibrio que existia entre eles.

Estdgio 5; de 11-12 meses até os 18 meses

O quinto estigio: é o estigio da elaboracio do objeto.
Corresponde a busca da novidade, o que conduz a um tipo superior
de organizacao dos esquemas: a coordenacao dirigida pela busca
de novos “meios”, por uma experimentacao ativa. A acomodacio
intencional é diferenciada face as novas circunstancias.

A resolucdo de situacdes problemas, embora tais solucdes nao
sejam ainda encontradas por deducdo ou representacao, estd em
todo caso, assegurada em principio, gracas ao jogo combinado
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da busca experimental e da coordena¢do dos esquemas. A
acomodacdo passa a ser um fim em si, prolongando certamente
as assimilacdes anteriores ao objeto, e precedendo novas
assimilacdes e diferencia, assim, intencionalmente, os esquemas
de que se originou.

Essa diferenciacdo dos esquemas de acdo se di por reacdo
circular tercidria, ou seja, pela variacdo das condicdes, por
exploragdo e tateamento dirigidos e pela descoberta de meios
novos. A crianca tira um pano para revelar o objeto escondido.
Consistem em pequenos experimentos feitos pela crianca com o
objetivo de ver o que determinado objeto fara.

H4 uma mudanca de ‘centro’. A crianca em vez de prestar
atencao na acido como no estagio anterior, se concentra no
objeto, em como ele se comporta. A resposta ndo se origina
mais de resultados surpreendentes. Esses resultados, agora,
sdo provocados pela crianga. Considera-se esse estagio como
aquele em que se observa as formas mais elevadas de atividade
comportamental antes do aparecimento da capacidade de
representacao interna.

A atitude de experimentacio e a busca de novidade
caracterizam essas reacdes tercidrias como inovadoras posto
que: ha repeticdo dos movimentos com variacdo e graduacio
sendo que a repeticao visa maisa uma compreensao do resultado
do que apenas a chegar ao mesmo fim.

Pode ser considerada como equivalente a estratégia tentativa
e erro enquanto a reacdo circular secundiria se assemelha a
solucdo acidental de um problema. Da mesma forma que as
reacoes secunddrias, as reacoes tercidrias podem ser coordenadas
com outros esquemas numa relacdo meio-fim. Do ponto de vista
de um observador, a coordenacado desses esquemas resulta numa
ampliacao significativa da capacidade intelectual da crianca.
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Para Piaget o que ocorre é:

+ quantitativamente um grande numero de esquemas pode ser
trazido para lidar com uma determinada situacio; e

- qualitativamente, o alto nivel de abstracio pelo qual os
esquemas representam, nesse estagio, as coisas, se focam, agora,
nos objetos, permitindo que os mesmos principios de interacio
de esquemas conduzam a resultados mais sofisticados.

Esses desenvolvimentos se somam, na concepg¢ao, pela
crianca do que sejam objetos e espaco. O espaco ndo préximo
deixa de ser um pano dnico e se torna organizado em regides de
profundidades diferentes.

Através das reacdes circulares tercidrias, atribui-se aos objetos
um comportamento auténomo e a direcio de tais reacoes em
direcdo a objetivos envolvendo um segundo objeto, ensina a
crianca acerca da solidez dos mesmos e das relacoes entre eles.
Como exemplo de comportamento nessa fase podemos citar a
crianca que, para pegar um carrinho de plastico que se encontra
fora do seu campo de preensao, é capaz de utilizar um bastao que
esteja ao seu alcance para atrai-lo para perto de si e entdo pega-lo.

Figura 2.11. - Construcao das primeiras heuristicas para solucao
de problemas

Descoberta por Acidente

]

Tentativa e Erro

Fonte: Os autores
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Quanto a curiosidade, a tal vontade de aprender. “E evidente
que na medida em que a crianca ao procurar assimilar novos objetos,
depara com resisténcias, interessar-se-d pelas propriedades imprevistas
que assim descobre; e esse interesse pela novidade resulta, pois, por mais
paradoxal que pareca da propria assimilacdo. Se o objeto ou fenomenos
novos nenhuma relacdo tivesse com os esquemas de assimilacao, eles ndo
teriam interesse algum; e é justamente por isso que nada suscitam, na
crianca de tenra idade (mesmo que ela jd saiba agarrar), além de uma
atenc¢do visual ou auditiva. Ao passo de que sendo quase assimildveis
suscitam um interesse e um esforco de assimilacdo ainda maior do
que se o fossem imediatamente. E é por isso que quanto maior e mais
complexo for o sistema de esquemas de assimilacdo, tanto maior serd o
interesse pela novidade em geral.” (PIAGET, 1975: .261).

“Além disso, a exploracdo por tentativa, que é no que essa acomodacdo
consiste, é cumulativa, isto é cada ensaio sucessivo constitui um
esquema de assimilacdo em relacdo aos seguintes: quando Luciene
descobriu que era preciso empurrar o cartdo para atrair a si o objeto,
esse meio ¢é descoberto cada vez mais rapidamente, no decurso
dos ensaios seguintes. E nessa medida que existe aprendizagem.
Portanto, a acomodacao ¢ dirigida ndo sé do exterior (pelos esquemas
anteriores), mas também do interior (gracas a aprendizagem); logo é
duplamente soliddria da assimilacdo.” (PIAGET, 1975: .271).

Piaget prossegue:

“..Embora dirigida ou orientada pelos esquemas anteriores de
assimilacao, a acomodacao (logo a experiéncia) confere-lhes
maior flexibilidade, diferencia-os e precede, assim, desta vez
dirigindo-os, um novo esforco de assimilacdo. Essa assimilacao
interior ou imanente nos sucessivos atos de acomodacdo ¢ a
aprendizagem: cada ensaio constitui, de fato, um molde para
o0 seguinte e, portanto, um embrido de esquema assimilador....A
aprendizagem ndo é outra coisa sendo uma reacdo circular
que se desenvolve por meio de assimilacoes reprodutivas,
recognitivas e generalizadoras.” (PIAGET, 1975:.279)
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“...A acomodacio dos esquemas antigos dd assim origem
a novos esquemas suscetiveis de assimilacdo prépria. Mas
como isso é possivel? Seria o acaso ?..Haveria uma simples
exploracao tateante e ndo dirigida (selecao a posteriori de
variacoes produzidas ao acaso?..Haveria uma cristalizacdo
subita (similar as reorganizacdes de conjunto do campo da
percepcdo da gestalttheorie)?....Ou seria o esquema que servindo
de meio diferenciar-se-ia em funcdo do esquema final e, por
consequéncia, em vez de dar logo origem a uma reorganizacdo
brusca, engendraria simplesmente uma sequéncia de ensaios
cumulativos, isto é, uma acomodacdo progressiva em que
cada termo seria assimilado aos precedentes sem deixar de ser
orientado, em todas as circunstancias, pela conjuncao global?
A originalidade da ultima alternativa reside no fato de que
0 novo esquema ndo estaria desde o comeco estruturado,
mas permaneceria em estado de atividade estruturante até o
momento em que lhe seja assimilado o conjunto da situacao....”
p. 283 ..E funcionando que um esquema se estrutura e ndo
antes de funcionar... (PIAGET, 1975:.294).

Concluindo, as condutas préprias da inteligéncia sensorio-
motora podem ser classificadas em dois grandes grupos:

19 Grupo - Reagaes circulares secunddrias e tercidrias

Sao aquelas cuja finalidade é de alguma forma imposta pelo
meio, consistem em repetir ou em fazer variar um resultado
interessante obtido por acaso (um dado exterior se impde sem
ter sido escolhido e exige que o sujeito o assimile).

20 Grupo - Esse grupo é constituido por aquelas condutas cuja
finalidade resulta de um interesse espontaneo do proprio sujeito.

E evidente que tal distingdo é relativa, pois uma intencio é
sempre provocada pelo encontro com um fato exterior. Mas,
nesse caso, o fato ja ndo se impoe a titulo de motor externo do
pensamento: é, simplesmente, a ocasido que favorece diversos
projetos e sdo esses projetos que se impde ao sujeito. Este
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segundo grupo comporta trés tipos de condutas perfeitamente
distintos:

+ aaplicacdodemeiosconhecidosa novassituacdes (aplicacio);

+ descoberta de novos meios por experimentacio ativa
(tentativa); e

+ invencdo de novos meios por combinacdo mental (aplicacdo
e tentativa).

Eimportanteressaltar que o que hda em comum entre os mesmos
é a experimentacdo por tentativas dirigidas, fonte de aquisicao, e
a aplicacdo dos esquemas ja conhecidos, fonte de sistematizacao.

Estdgio 6; de 18 a 24 meses

Neste estagio ha invencdo e ndo somente descoberta. Por
outra parte, hd representacdo e nao apenas uma exploracio
sensorio-motora. Comeco da interiorizacio dos esquemas e
solucio de alguns problemas com parada de acdo e compreensao
brusca. Generalizacao do grupo pratico dos deslocamentos com
incorporacao de alguns deslocamentos ndo perceptiveis.

O sexto estagio fornece evidéncias da simula¢do mental de
eventos. A crianga se torna, agora, capaz de interpretar situacoes
cujo entendimento requer a representacio de eventos que nao sdo
observados, s6 podem ser imaginados. Ocorre um processo de
interiorizacao.

Exibe a capacidade de representar seu proprio corpo em termos
espaciais objetivos. Aponta em dire¢do de uma coisa que nao esta
a vista. Esta capacidade e o surgimento da linguagem formam a
ponte entre o periodo sensdrio-motor e os seguintes.

Através do periodo sensério-motor, a inteligéncia da crianca se
volta para os efeitos das acdes sobre a realidade presente. Mesmo
as primeiras manifestacoes da linguagem, ao fim do periodo, se
restringem a expressar desejos e comandos e nio ideias.
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E importante considerar o fato que essa mudanca ocorre
continuamente. “A atividade estruturante da assimilacdo sé opera
passo a passo, no decurso da tentativa experimental, a ponto de ndo ser
perfeitamente visivel e de sermos tentados a atribuir as descobertas que
dai resultam ao contato exclusivo e fortuito com os fatos exteriores. Na
invencao, pelo contrdrio, ela é tdo rdpida que a estruturacdo parece ser
repentina: a atividade assimiladora estruturante dissimula-se de novo,

pois, a primeira vista, e é-se tentado a considerar as “estruturas” como
auto-organizadas.” (PTAGET, 1975: 320)

Mas é importante notar que a combinacido prépria da
assimilacio e da acomodacdo continua sendo o motor da
atividade intelectual.

Piaget ressalta que a principal diferenca entre a tentativa
dirigida e a invencdo é apenas uma questio de velocidade,
“velocidade moderada no primeiro caso, pelos obstdculos da estrada,
e reforcada, no segundo caso, pela aceleracdo adquirida.” (PIAGET,
1975: 321). Esse aumento de velocidade faz com que o método
de funcionamento que era irregular e visivel do exterior no
inicio, aos poucos regularize-se e pareca interiorizar-se.

Os empiristas perceberam apenas o extremo inferior deste
“continuum”, enquanto que os aprioristas perceberam apenas o
superior. Ressalta, ainda, que a distincia que separa estes dois
extremos ¢ a mesma que separa a inducao da deducéo.

Mas como decorre, efetivamente, a acomodacao brusca de
esquemas que da origem a Invengao?

“Ela consiste, como sempre, em diferenciar, os esquemas precedentes,
em funcdo da assimilacdo cumulativa, resultam de uma assimilacdo
espontdnea, logo mais rdpida, que se processa mediante ensaios
simplesmente representativos. Por outras palavras, em vez de
explorar a fenda com os dedos e de tentar até descobrir o processo
que consiste em tirar para si a parte inferior da caixa de fésforos
para ampliar a abertura, a crianca contenta-se em olhar para essa
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abertura, fazendo incidir sua experiéncia ndo mais sobre aquela
diretamente, mas sobre os seus substitutos simbolicos. Quanto as
teses empiristas e estruturalista os seus defeitos consistem no fato
de que: a tese empirista ndo explica o elemento proprio criador
da invencdo, “fazendo de toda deducdo uma repeticdo interna
de exploracdes empiricas e tentativas experimentais exteriores,
acaba por negar a existéncia de uma atividade construtiva que se
conserva interna” (PIAGET, 1975: 328).

A tese estruturalista chega ao mesmo resultado por insistir
demais no papel da invengdo e vé-se obrigada a admitir a
existéncia de um preformismo.

E qual é o papel da representacdo nessas primeiras deducoes
sensério-motoras?

“E gracas a representacdo que a assimilacdo reciproca pode
manter-se interna, em vez de dar lugar, prontamente, a exploracoes
empiricas. Portanto, ¢ gracas a representacdo que a experiéncia
mental sucede a experimentacdo efetiva e que a atividade
assimiladora pode prosseguir e se purificar num novo plano,
distinto do da percepcao imediata ou da acdo propriamente dita.”
(PIAGET, 1975:.329).

Mais adiante Piaget ressalta que nao convém exagerar a
importancia do papel da representacdo, pois a mesma nao é
causa Unica da invencdo. Poder-se-ia inclusive sustentar que
a representacdo resulta da inveng¢do. Logo, parece que entre
invencdo e representa¢do hd uma relagiao de interagdo e nio de
filiacao.

E qual seria a natureza desta interacdo entre invencdo e
representacdo?

“As coisas esclarecem-se desde que, com a teoria dos signos, se
faca das imagens visuais, proprias da representacdo, um simples
simbolismo com funcdo “significante”; e do processo dinamico
proprio da invencdo a “significacdo” propriamente dita, ou seja
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o “significado”. A representacdo serviria assim de simbolo para
a atividade inventiva, o que nada retira a sua utilidade, ..., mas
a alivia do papel excessivamente pesado que por vezes a fazem
desempenhar, ou seja, o de motor da prépria invencao”. (PIAGET,
1975:.330).

Ao fim desse estagio aparece, portanto, a simbolizagdo. A crianga
é capaz de fingir e fazer de conta. A capacidade de representacdo
(imagens de memoria) leva a crianca a inferir uma causa, a partir
do efeito, e a antecipar um efeito, a partir da causa.

A capacidade de reter fatos e de formar imagens facilita a
recordacao de fatos cada vez mais remotos: permitindo uma
organizacdo ordenada de acontecimentos relacionados com
acoes.

A Inteligéncia Sensério-Motora ou
Prdtica e as Teorias da Inteligéncia

A guisa de concluir fazendo uma comparacido entre as varias
teorias da inteligéncia e a por ele proposta para explicar o
nascimento da inteligéncia, Piaget sumariza:

“Pode-se conceber a inteligéncia como o desenvolvimento de uma
atividade assimiladora cujas leis funcionais sdo dadas a partir da
vida organica e cujas sucessivas estruturas que lhe servem de orgaos
sdo elaboradas por interacdo dela prépria com o meio exterior. Tal
solucdo difere da..” proposta pelo empirismo associacionista “..na
medida em que ndo acentua o papel isolado da experiéncia, mas
destaca a atividade do sujeito que torna possivel esta experiéncia.
Portanto, aparenta-se sobretudo com as trés outras solucoes.
Entretanto, distingue-se.” Da solucdo proposta pelo intelectualismo
vitalista .. na medida em que ndo considera a inteligéncia algo
dado e acabado desde o inicio da vida organica: a inteligéncia
elabora-se e somente as suas leis funcionais estdo implicadas na
organizagdo e assimilacdo organicas. Ao apriorismo estdtico da..”
solucdo proposta pelos aprioristas e pela psicologia da forma “.. ela
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opde a ideia de uma atividade estruturante, sem estruturas pré-
formadas, que engendra os drgaos da inteligéncia a medida que
funciona em contato com a experiéncia. Finalmente, ela difere ..”
da proposta da teoria das tentativas “.porque limita o papel do
acaso na exploracdo por tentativas, em beneficio da idéia de uma
pesquisa dirigida, direcdo esta que se explica pela continuidade da
atividade assimiladora, da organizacdo reflexa e da elaboracdo
dos hdbitos mais elementares, até a das estruturas mais complexas
da inteligéncia dedutiva. Mas essa continuidade nao equivale a
reduzir o superior ao inferior nem a operar a reducdo inversa:
consiste numa construcdo gradual de orgdaos que obedecem ds
mesmas leis funcionais”. (PIAGET, 1975: .336 — 337)

Entramos agora na fase que corresponde aquilo que Piaget
denomina como pensamento Pré-Operatério.
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Figura 2.12 - Periodo das Operagdes Concretas

Periodo
Operacoes Formais
De 12 a 15 anos

Estagio 12 Estagio 13
Estagio 11 de 10 a 11 anos Sistemas

totais (coordenadas euclidianas,
conceitos projetivos, simultaneidade)

Sub Periodo
Operacoes Concretas
De 7 a 12 anos

Estagio 10 de 8 a 10 anos
Operacoes simples (classificacao, Periodo
seriacdo, etc.) Operagoes Concretas
De 2 a 12 anos
Estagio 9 de 6 a 8 anos
Regulagoes representativas

articuladas Sub Periodo

Pré-Operacional
De 2 a7 anos
Representacoes
Pré Operacionais

Estagio 8 de 4 a 6 anos
Organizagoes representativas
baseadas em configuracdes estaticas
ou em assimilacdo a agdes proprias

Estagio 7 de 2 a 4 anos
Aparecimento das funcdes simbélicas Estégio 6
e comeco da acdo internalizada,
acompanhada de representacao

Estagio 5
Periodo
Sensério Motor
De 0 a2 anos
Estagio 4
Estagio 3
Estagio 2

Estagio 1

Fonte: Os autores
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Periodo 2; vai de 2 anos até os 11-12 anos.

Preparagio e Organizagdo das Operacdes Concretas de
Classes, Relacdes e Numero. Operagdes concretas sio aquelas
que se dirigem sobre objetos manipulaveis. Operacdes formais
sdo aquelas que atuam sobre hipdteses, etc. Este periodo é
dividido por Piaget em dois subperiodos; o de preparacio
funcional das operacdes e o de estruturacao dessas operacdes.

Subperiodo 2.1, dos 2 até cerca de 7 anos de idade, estdgio pré-
operacional.

*Conquistado o mundo através do desenvolvimento do que
Piaget denomina por inteligéncia pratica, o desenvolvimento
da linguagem vai permitir que um novo tipo de esquemas seja
formado. Aos esquemas sensdério motores do primeiro periodo
V3o se somar, agora, os esquemas simbolicos.

O desenvolvimento ocorre no sentido de o sujeito adquirir
uma determinada visdo do mundo que o cerca, que lhe permita
um estado de adaptacdo e de equilibrio em relacdo as situacdes
as quais estd continuamente exposto. Ocorre um predominio
da assimilacdo sobre a acomodacdo. A crianca confunde
pensamento légico com fantasia.

O pensamento da crianga pré-operacional é egocéntrico.
Predomina uma visao do mundo que parte do préprio eu. Nao
consegue ‘pensar seu proprio pensamento’, sé vivencid-lo.
Suas explicacdes e suas crengas baseiam-se numa mistura de
impressoes reais e fantasticas que resultam num entendimento
destorcido da realidade.

O pensamento pré-operacional ndo consegue organizar seus
elementos em sistemas coerentes. A crianca nao é capaz de
entender o conceito de classe, justamente por nio perceber as
inter-relacdes que existem entre os varios elementos. Piaget diz
que neste periodo a crianca forma apenas pré-conceitos.
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O raciocinio da crianca vai do particular para o particular
ligando diversos desses pré-conceitos por um ‘e’ e ndo por um
‘porque’. Esse ‘raciocinio transdutivo’ caracteriza-se mais por
uma agregacdo do que por alguma légica.

Piaget denominou de sincretismo essa caracteristica do
pensamento egocéntrico de estabelecer conexdes entre atos ou
fatos que ndo estdo logicamente conectados.

Figura - 2.13 A passagem dos esquemas sensdrio-motores aos

~

esquemas simbdlicos

-

Esquemas Sensério-Motores

[

Linguagem

K Esquemas Simbélicos /

Fonte: Os autores

O raciocinio é centralizado, rigido e inflexivel. Para a crianga
nido existe ainda o conceito de invaridncia, isto é, que os
objetos tenham identidade prépria independente de mudancas
em sua aparéncia e, portanto, ndo se desenvolveu ainda a

reversibilidade.

Diz-se que um pensamento é reversivel quando “¢ capaz de
percorrer um caminho cognitivo, seguir uma série de raciocinios, uma
série de transformacdes num determinado evento, e entdo inverter
mentalmente a direcdo, para reencontrar um ponto de partida ndo
modificado - a premissa inicial, o estado inicial do evento, etc.”
(FLAVELL, 1975, p. 161)
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No subperiodo pré-operacional existem dois planos de
realidade, o do brinquedo, no qual os dados do mundo sio
assimilados ao eu da crianca com predominio da fantasia e o da
observacdo quando ocorre acomodacio, isto ¢, 0 “eu” da crianca
se submete aos dados do mundo externo.

Nele a crianca aprende a representar o mundo por meio de
sinais e simbolos, isto ¢, imagens e palavras.

Reorganiza constantemente seu retrato do mundo através
de brinquedos imaginativos, conversacdo, indagacdo, audicdo
e experimentacdo. Durante os dois ultimos anos deste periodo
avancga para o estadio de operacdes concretas. Piaget divide esse
subperiodo em trés estagios:

Estdgio 7; de 2 a 3 anos e meio ou 4

Surge a funcdo simbdlica e comeca a interiorizacdo dos
esquemas de acdo sob a forma de representacdes. Esse é um
dos estdgios mais dificeis de serem modelados porque nao é
possivel interrogar a crianca antes dos 4 anos numa conversa
seguida. Nesse periodo surge a funcdo simbdlica; linguagem,
jogos simbolicos de imaginacédo; os planos de representacdo do
conhecimento, com dificuldades quanto ao tempo nio presente,
causalidade, espaco néo vizinho, etc.

Antes a crianca vivia em um mundo de coisas que ndo tinham
nome. O momento em que ela descobre o simbolo ela cria uma
fratura entre o Mundo Real e 0 Mundo Imaginario em que ela
passa a viver. Quem faz essa mediacdo é o simbolo. A partir
dessa ruptura cresce a angustia de ser saber, e a necessidade de
criar pontes impossiveis.
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Figura 2.14 - A construgdo das Representacdoes

Funcdo Simbdlica

Dominio Cognitivo Dominio Linguistico

Esquemas de Acéo Representacoes

Fonte: Os autores

Estdgio 8; de 4a 5 anos e meio

OrganizacOes representativas sdo estabelecidas seja sobre
configuracoes estaticas, seja sobre uma assimilacdo a proépria
acdo. A crianca pensa nos estados como configuracdes que
podem ser perceptivas, das colecdes figurais, etc. Neste nivel
de ndo conservacdo dos conjuntos, das quantidades, etc., as
transformacoes sdo assimiladas as acoes.

Estdgio 9; de 5 anos e meio a 7-8 anos

Regulacdes representativas articuladas. E a fase intermediéria
entre a conservacio e a nao conservacido. Comeco de ligacdo
entre os estados e as transformacoes. Articulacdo crescente das
classificacoes, das relacoes de ordem, etc.

O crescimento cognitivo ¢ um processo lento durante o qual
a crianga, a principio completamente dependente da acido e
da percepcao, se torna cada vez mais capaz de contar com o
pensamento, a medida que constrdi estruturas mentais de
tempo, espaco, numero, causalidade e classes ldgicas, através
das quais pode organizar suas experiéncias passadas, presentes
e futuras.
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Piaget chama a esse processo de “descentraliza¢do” porque
envolve o tornar-se a pessoa progressivamente menos
presa ao aqui e agora e assim capaz de mover-se livremente,
em pensamento, entre passado e futuro. Um marco deste
crescimento é a capacidade de colocar-se no lugar de outra
pessoa, sair do egocentrismo, e pensar do ponto de vista desta.

Subperiodo 2.2, de 7a 11 anos de idade, estdgio de operagoes concretas

A energia da libido neste periodo de laténcia afetiva vai,
praticamente, se concentrar no desenvolvimento cognitivo
do individuo. O egocentrismo intelectual vai gradativamente
cedendo espago ao pensamento logico.

Os esquemas simbdlicos, caracteristicos do subperiodo
anterior se tornam, agora, em esquemas conceituais concretos,
verdadeiros esquemas mentais onde a realidade passa a ser
estruturada pela razdo e nao mais pela assimilagdo egocéntrica.
As acoes fisicas, tipicas da inteligéncia sensério-motora passam
a ser internalizadas, ou seja, passam a ocorrer mentalmente.

Figura 2.15. - A passagem dos esquemas simbdlicos aos

~

esquemas conceituais concretos

e

Esquemas Simbdlicos

[

Internalizacao

K Esquemas Conceituais - Concretos /

Fonte: Os autores

91



PASSEANDO DE BICICLETA COM JEAN PIAGET

Neste subperiodo, é quando a crian¢a pode lidar com
as propriedades do mundo que imediatamente a envolve,
formando gradualmente as ideias de conservacdo de matéria
e comprimento primeiro, de peso e volume mais tarde, e
assim por diante. A operacdo é um meio de organizar fatos ja
internalizados sobre o mundo real, de modo que eles possam ser
usados seletivamente na solucdo de novos problemas.

A ‘linguagem egocéntrica’, aquela que prescinde de um
interlocutor cede lugar a ‘linguagem socializada’.

Do ponto de vista moral julga-se, agora, as intengdes e nao
os atos. E caracterizada por uma série de estruturas em vias de
acabamento que podem ser estudadas de perto e analisadas em
sua forma.

No plano légico sao construidos o que Piaget chama de
‘agrupamentos’ que estudaremos com mais profundidade no
item 1.4 desse capitulo.

Os agrupamentos ainda ndo sdo ‘grupos’ e também nio
sdao ‘redes’, sdao semi-redes, por falta de limites inferiores
para umas ou limites superiores para outras: tais sdo as
classificacdes, as seriacdes, as correspondéncias termo a
termo, as correspondéncias simples ou seriais e as operacdes
multiplicativas (matrizes).

Piaget acrescenta nesse ponto, no plano aritmético, os grupos
aditivos e multiplicativos, os nimeros inteiros e fracionarios.
Pode ser dividido em dois estagios:

Estdgio 10; até os 9-10 anos. Denominado Periodo das Operacoes
Simples.

Para Piaget (1978, p.182), “o jogo de regras é a atividade lidica
do ser socializado”. No final da fase pré-operacional as criancas
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observam atentamente os jogos dos mais velhos. Nesta fase
as criancas seguem as regras aprendidas rigidamente como se
estivessem sendo ditadas por alguma autoridade inquestionéavel.
Verifica-se, ainda, maior preponderdncia da assimila¢do sobre
a acomodacao.

O raciocinio transdutivo, peculiar a fase anterior, passa a ser
substituido de forma gradativa por outro mais adaptativo onde
se conquistou a reversibilidade.

Além do conceito de reversibilidade é importante se entender
o conceito de invaridncia ou conservagdo, que é a operacao
logica pela qual o sujeito mantém magnitudes e relacdes apesar
de deslocamentos ou transformacdes perceptuais de qualquer
natureza. A conservacdo implica na presenca de um sistema de
referéncia fixo, independente da percepcido, da representacio
e da informacao linguistica. Depende de esquemas conceituais
verdadeiros, de um referencial coerente e organizado de crencas.

A aquisi¢ao da nocdo de conservagdo é um processo gradual,
que tem inicio na fase sensorial motora, com a permanéncia dos
objetos e vai sendo construida. Nesta fase a crianca adquire a
nogao de conservagio da quantidade e do nimero;

A formagao da personalidade comeca a aparecer por volta dos
8 anos quando a crian¢a comeca a construir uma hierarquia
de valores e a exercer sua vontade no sentido de regular seu
comportamento.

Estdgio 11; até os 11 anos

A crianca comeca a modificar as regras dos jogos, desde que
haja concordiancia entre os companheiros e mesmo a criar
regras novas. Isto significa uma maior flexibilidade quer em
termos intelectuais quer em termos sociais. Desenvolve-se
a nocao de conservacido de volume e da-se o acabamento de
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certos sistemas de conjunto no dominio do espaco e do tempo,
em particular.

Com as estruturas operatérias formais que comecam a
se constituir por volta dos 11, 12 anos, chegamos a terceira
grande fase do processo que leva as operagdes a se libertarem
da duracao, isto é, do contexto psicoldgico das agdes do sujeito.

O conhecimento ultrapassa o real para inserir-se no possivel
e para relacionar diretamente o possivel ao necessirio sem
a mediacio indispensavel do concreto. Trabalha-se sobre
hipdteses e nao mais sobre objetos.

Figura 2.16 — Passagem a fase das operag¢oes formais.

Operagoes Concretas Operag¢oes Formais

Objetos Hipoteses

se encaixam se combinam

Fonte: Os autores

Chegamos nas Operacoes Formais ou, pelo menos, na
capacidade de utiliza-las.
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Figura 2.17 - Periodo das Operag¢des Formais

Periodo
Operagoes Formais
De 12a 15anos

Estagio 13

Estigio 12 De 13 a 14 anos

de 12 a 13 anos } Estruturas de Sub Periodo
Légica hipotético- reticulado e 0 grupode  Operacdes Concretas
dedutiva e operagoes quatro transformacoes De 7 a 12 anos
combinatorias
Periodo
Operagoes Concretas
Estéagio 11 De2a 12 anos
Estagio 10 Sub Periodo
Pré-Operacional
Estagio 9 De 2a 7 anos
Estégio 8
Estégio 7
Estagio 6
Estéagio 5
Periodo
Sensério-Motor
Estagio 4
Estagio 3
Estégio 2
Estégio 1

Fonte: Os autores
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Periodo 3, atingido entre 12 ¢ 15 anos de idade estdgio das operacoes
formais

O primeiro periodo correspondia a funcdo semidtica que,
com a subjetivacdo da imitacdo em imagens e a aquisicio da
linguagem, permitiram a condensacdo das acdes sucessivas em
representagdes simultaneas.

O segundo periodo, o do inicio das operacdes concretas, ao
coordenar as antecipagdes e as retroacdes, chegaram a uma
reversibilidade; desenvolvimento da inversao ou negacdo N e a
reciprocidade R, o que permitiu o conceito de tempo e garantiu
a conservacdo dos pontos de partida. Mas, se se pode, neste
particular, falar ja de uma mobilidade conquistada sobre a
duracio, esta permanece ligada a acdes e manipulagdes que em
si sd0 sucessivas, pois que se tratam, de fato, de operagdes que
continuam “concretas”, isto é, que recaem sobre os objetos e as
transformacdes reais.

No periodo anterior tanto os esquemas conceituais como as
operacdes mentais realizadas se referiam a objetos ou situacdes
que existiam concretamente na realidade. Na adolescéncia,
esta limitacdo deixa de existir e o sujeito é capaz de construir
esquemas conceituais abstratos, ou seja, conceituar termos
como amor, democracia, honestidade, etc. Pode-se fazer livre
uso de raciocinio hipotético.

A influéncia da cultura é grande. Esses esquemas conceituais
abstratos passam a ser instincias das narrativas existentes
dentro da cultura em que se vive.

Durante esse estagio as criangas estdao aprendendo a atacar
problemas sob o angulo de todas as combinacdes possiveis e
sdo capazes de efetuar experimentacdes controladas, nas quais
podem observar o efeito de alterar uma ou mais variaveis de
cada vez. Piaget subdivide esse periodo nos seguintes estigios:
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Estdgio 12; até os 13 anos

Surgem as operagdes combinatdrias quando, inicialmente, s6
existiam as operacdes de encaixe.

O que os matematicos chamam de conjunto das partes é a
base dessas combinacdes. Essa combinacdo engendra a estrutura
de rede (reticulado). Aparecem as proporcdes, a capacidade de
raciocinar e de serepresentar segundo dois sistemas de referéncia
ao mesmo tempo, as estruturas de equilibrio mecanico, etc.

Na combinatéria duas proposicdes atomicas sdo dadas ao
adolescente, do tipo: p = Sdcrates é um filésofo e q = todo fildsofo
gosta de meditar. Tanto a proposicdo p’ como a proposicdo ‘q’
podem assumir, na vida real, valores verdadeiros ou falsos.
Combinando as diversas possibilidades, o adolescente é capaz
de formular e testar suas hipdteses, construir suas crengas, etc.

Estdgio 13; apés os 14 anos

O grupo de quatro transformacdes INRC, grupo quaterndrio,
grupo de Klein, e o reticulado combinatério permitem a
capacidade de se raciocinar sobre hipdteses, enunciados
e ndo mais somente sobre objetos postos sobre a mesa ou
imediatamente representados. Nesse ultimo nivel, segundo
Piaget, surge a Logica das Proposicoes.

A crianga, no periodo das operagdes concretas, ja era capaz
de executar duas operagdes que caracterizam o pensamento
reversivel. A primeira delas é a inversio ou negacdo de
uma determinada acdo e a segunda é a reciprocidade, ou
compensacdo. A inversdo caracteriza os agrupamentos de classe
e a reciprocidade caracteriza os agrupamentos de relacdo.

Passar a 4gua do copo “A” para o copo “B” pode ser invertido
ou negado, isto é, pode-se retornar a condicao inicial passando
7 “« » “« ”
a agua do copo “B” para o “A”.
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Pela inversdo ou nega¢ido N chega-se a anular um termo, por
exemplo, +A -A = 0. Se eu coloco dgua em A e depois retiro a
mesma quantidade de dgua, vou ter um copo vazio.

A quantidade de dgua do copo “A” permanece a mesma quando
é transferida para o copo “B”, ainda que seja “ um mais fino e
mais comprido e o outro mais grosso e baixo”. Pela reciprocidade,
ou compensacdo R (A = B e B = A) chega-se as equivaléncias.

No operatério concreto, as duas formas de reversibilidade
permanecem isoladas: a negacdo ou inversdo atuando sobre o
sistema de classes e a reciprocidade ou compensaciao dominando
os sistemas de relacdo. No periodo das operacdes formais, as duas
formas de reversibilidade passam a constituir um sistema conjunto
surgindo, assim, quatro transformagdes possiveis: a direta ou de
identidade, a inversa ou negacdo, a reciproca ou compensacio e a
inversa da reciproca que é também correlativa da identidade.

Tomemos, por exemplo, as duas proposicoes atomicas: p = Ir
a festa e q = Sair de casa. A Hipotese “Ir a festa é causa de sair
de casa” pode ser expressa pela implicagdo logica p * q. Na
realidade, quatro coisas podem acontecer:

Vou a festa e saio de casa Identidade P AQ
Vou a festa, mas nao saio de casa ~ Negacao pA~q
Saio de casa e vou a festa Reciproca qAp
Saio de casa e ndo vou a festa Correlativa  qA~p

As seguintes relacoes podem ser estabelecidas:

I = NRC (negacdo da reciproca da correlativa)
N = RC (reciproca da correlativa)

R = NC (negacio da correlativa)

C = NR (negacao da reciproca)

Todos os aspectos do egocentrismo da adolescéncia vao
desaparecer a medida que a assimilacio egocéntrica for
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dando lugar a acomodacao: o pensamento formal aos poucos
harmoniza-se com a realidade.

“O equilibrio é obtido quando o adolescente entende que
a principal funcdo da reflexdo ndo é contradizer, mas sim
prever e interpretar a experiéncia. Este equilibrio formal
supera marcantemente o equilibrio do pensamento
concreto porque ndo abrange somente o mundo real, mas
também as construcoes indefinidas da deducao racional e
da vida interior” (PIAGET, 1969).

Um conceito essencial da ciéncia da Epistemologia Genética é o
de Equilibracao Majorante, que ocorre quando o individuo é capaz
de remodelar seus conhecimentos prévios, para que seja possivel
inserir novos conhecimentos em sua capacidade cognitiva.

Promover situagdes em que tal mecanismo possa ser acionado
é fundamental. Situacdes que permitam ao individuo constréi as
estruturas mentais que possibilitam subir de nivel cognitivo - ou
seja, compreender algo novo. O papel do meio (familia, escola
etc.) é fundamental nesse processo.

A Equilibracdo Majorante ¢é constituida de dois subprocessos
sobre os quais ja falamos: assimilacdo e acomodacao.

Equilibracao Majorante é um mecanismo do desenvolvimento
do organismo que faz com que haja uma complexidade crescente
do conhecimento. Trabalha na perspectiva de ndo considerar
apenas a formagdo de equilibrios novos, mas também equilibrios
qualitativamente diferentes e consequentemente mais complexos

(PIAGET, 1977).

Oquenoslevaasairda caverna platonica éa busca porestimulos
capazes de saciar a curiosidade. Primeiro o desequilibrio, a morte
de nossas crencas, o0 medo do desconhecido, depois o encontro.
Cabe ao professor provocar esses desequilibrios, instigar essa
busca.

Depois que o aluno encontra o que procura, como na maiéutica
socratica, cabe a velha provocacio. Certo, mas ...
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CAPITULO 3
ESQUEMA

Quando nascem, as criancas ndo sdo dotadas de capacidades
mentais prontas, mas apenas de alguns reflexos, como chupar e
agarrar, além de tendéncias inatas a exercita-los e a organizar suas
acoes. Da mesma forma como o nosso corpo é formado de células
que se organizam em unidades maiores como os tecidos, 6rgaos e
aparelhos, no aspecto mental teriamos esquemas simples, esquemas
complexos, meta esquemas, etc. O trabalho de Piaget, fundamento
das pesquisas empiricas modernas sobre a génese da inteligéncia
nos individuos, estd centrado no conceito de esquema:

Um esquema é uma unidade de comportamento e conhecimento
que, de acordo com a metdfora bioldgica de Piaget, interage e evolui
em conjunto com o seu ambiente e outros esquemas.

Os esquemas iniciais correspondem aos reflexos. Nas criancas
confundem-se com as proprias acoes. Sofisticacdes adicionais,
envolvendo combinacdo de esquemas, abstracdes sobre
acoes especificas e interiorizacdo das atividades de esquemas,
permitem a transcendéncia a acdo fisica.

Esquemas de olhar, pegar o que se vé, esconder um objeto
sob outro, empurrar um objeto com outro, sio exemplos de
esquemas pos-reflexo.
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Um esquema sensério-motor, para Piaget, tem a seguinte
forma: <contexto: acdo, ou operacdo a ser realizada sobre esse contexto:
na esperanca de se obter determinado resultado>.

Piaget é considerado como estruturalista. O préprio mestre,
porém, diz que a sua teoria é uma Gestaltkreis, ndo apenas um
todo, como na Gestalt, mas um todo sobre o qual se opera para
se obter certo resultado.

Ainda que os esquemas possam ser vistos como estruturas,
estes antecipam os frames de Minsky (1970) 2, os scripts de
Schank (1972) e Abelson (1973) ® e outras tentativas de modelar-
se a mente. Na verdade, um esquema é mais do que isso.

A nocao de esquema de conhecimento, tal como ¢ utilizada
atualmente, tomou emprestado a0 mesmo tempo:

+ a nocdo de esquema utilizada por Bartlett (1932) para
explicar as deformacdes sistemdticas observadas na
reproducdo de relatos (narrativas);

+ a nocao de esteredtipo utilizada em psicologia social;

« a nocdo de esquema de Piaget, que é o tipo de estrutura
assimiladora de conhecimento.

Esta nogdo foi introduzida para explicar o papel desempenhado
pelos conhecimentos na compreensdo, na memorizacao, na
producdo de inferéncias. Os esquemas sdo, 20 mesmo tempo, uma
maneira de representar a organizacdo dos conhecimentos na
memoria e uma maneira de exprimir como estes conhecimentos
sdoutilizados para compreender, memorizar e fazer asinferéncias.

Os esquemas sao disparados por eventos internos e externos.
Ao entrar em um quarto, o esquema quarto é acionado,
provocando a construcdo de uma instancia desse esquema geral
para aquele quarto em particular.

2 O conceito de frames foi proposto por Marvin Minsky em um artigo de 1974: “A
Framework for Representing Knowledge”.

3 Conceito proposto como forma de organizar o conhecimento. Existiriam trés
categorias principais: scripts situacionais, pessoais e instrumentais
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Carituro III - ESQUEMA

Os esquemas foramutilizados para exprimir os conhecimentos
que nao sdo de natureza pragmatica, mas de natureza puramente
relacional: em particular dos conhecimentos sobre tipos de
problemas de matematica, de fisica. H4, portanto, grande
variedade nos tipos de esquemas que foram propostos.

(I) O primeiro é que sao blocos de conhecimentos.

Constituem unidades que sdo, de uma parte, inseparaveis e
recuperadas na memdria como tais, de outra parte, autdbnomas
em relacao aos outros conhecimentos. Esta caracteristica marca a
diferenca entre os esquemas e os conceitos. Um conceito pode ser
definido apenas no interior de uma rede seméantica, ele somente
tem sentido em relacdo aos conceitos aos quais ele é ligado. Em
compensag¢ao, um esquema encerra todos os sentidos nele mesmo:
ele é suficiente a si mesmo. Isto se refere ao fato de que o esquema
define nao propriedades intrinsecas dos objetos, mas contextos
nos quais se encontram os objetos e as acdes, contextos que sao
bastante frequentes para serem estabilizados na memoria.

Figura 3.1 — O que sao Esquemas para Piaget

Blocos de
Conhecimento

Exprimem Objetos

Complexos

conhecimentos
declarativos

Estruturas
Gerais e
Abstratas

Fonte: Os autores
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(I1) A segunda caracteristica é que sao objetos complexos.

Dizer que sao objetos complexos significa que sdo construidos
com objetos elementares, a saber: conceitos, agdes e relagdes, ou
ainda esquemas mais gerais.

Schank (1999) os chama de MOP (Memory Organization
Packet). Um script é um esquema factual, do tipo “visita ao
dentista”. Contém um esquema mais geral “consulta” que
comporta: marcar a entrevista, deslocar ao consultério do
especialista, sala de espera, visita, pagamento. Este esquema
vale para diferentes tipos de consultas (a0 médico, ao dentista,
ao advogado, etc.). Ele pode ser integrado a diferentes esquemas
mais especificos: processos, cuidados médicos...

(1) A terceira caracteristica é que os esquemas sao estruturas gerais
e abstratas.

Se aplicam a um certo ndmero de situacdes concretas
diferentes. Deste modo, os esquemas contém um certo nimero
de varidveis ou lugares livres que sdo destinados a serem
preenchidos por elementos especificos da situacdo que sera
representada pelo esquema, particularizacdo ou “instancia¢do”
do mesmo.

(IV) A quarta caracteristica dos esquemas é que eles exprimem
conhecimentos declarativos.

Estes sao conhecimentos que nao sao ligados a uma utilizacao
particular, mas que podem servir a diferentes utilizacoes:
compreender, realizar, fazer inferéncias.
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CAPITULO 4
LOGICA OPERATORIA!

Para se compreender a importancia da Ldogica Operatdria
de Piaget, deve-se analisi-la do ponto de vista epistemoldgico.
Enquanto a légica formal sistematizada por Russel e outros
na virada do século preocupa-se com a formalizacio do
pensamento, a légica operatdria de Piaget procura explicar
o surgimento destas estruturas formais a partir de suas
constituintes mais basicas. Se tais construcoes basicas realmente
se sucedem para formar as estruturas ldgicas superiores é ainda
matéria de especulacdo. Porém, Piaget conseguiu demonstrar a
existéncia de muitas delas em suas experiéncias.

Essas estruturas basicas, chamadas agrupamentos, sao
entidades quase algébricas, o que é um termo um tanto estranho,
mas que pode ser explicado pelo fato de que uma estrutura
algébrica é dependente apenas da forma de suas operagoes,
enquanto os agrupamentos muitas vezes sao dependentes do
conteudo destas operacdes.

' Todo esse item foi adaptado de WAZLAWICK, Raul S. Um Modelo Operatério para
Construgao de Conhecimento. Tese de Doutorado. Florianépolis: PPGEP-UFSC, 1993.
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Figura 4.1 - Diferenca entre estruturas algébricas e
Agrupamentos

Estruturas Algébricas dependem
da forma de suas operacdes
(1+ 1 ésempre igual a 2)

Agrupamentos dependem dos
contetidos dessas operacoes
(banana + abacate da o que?)

Fonte: Os autores

A passagem da infancia para a adolescéncia se da quando se
domina a ldgica formal. A crianca consegue chegar a utilizar as
operacoes concretas de classes, relacdes e nimeros, mas nao as
utiliza num sistema fundido tnico e total que é caracterizado
pela logica do adolescente.

O pensamento da crianca ainda é concreto, amarrado as suas
experiéncias diretas. A qualidade potencial do seu pensamento
ou raciocinio atinge o maximo quando as operacdes formais
encontram-se plenamente desenvolvidas. E esse o desafio
assumido por Piaget. Tentar explicar essa transicao do concreto
para o formal. Conceitos se encaixam. Os observaveis do mundo
vao sendo agrupados segundo algum critério. A tltima etapa desse
processo é a Abstracdo Reflexionante, no entanto, para que essa
aconteca é necessario que a crianca seja capaz de uma reflexao,
de estabelecer hipoteses, de fabricar deducdes e inducdes.

Na dlgebra dos nimeros inteiros e suas quatro operagdes, um
mais um serd sempre dois (1+1=2). Os simbolos “1” e “2” denotam
formas (quantidades) desprovidas de conteido. Ou seja, tanto
faz somar uma banana com outra ou uma maca com outra, ou
mesmo uma banana com uma maca, o resultado sempre serd
composto de duas unidades.
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Ja na légica dos agrupamentos, na qual os conteidos podem
influir no resultado das opera¢des, um mais um nem sempre
¢ dois. Por exemplo, se a classe dos mamiferos for adicionada
a classe dos vertebrados, o resultado serd a proépria classe dos
vertebrados. Se a classe dos mamiferos for representada pela
letra A, e a dos vertebrados pela letra B, entaio A+B=B, o que é
uma operag¢ao de agrupamento.

Piaget descreve de forma bastante convincente a importancia
destas estruturas no desenvolvimento do pensamento formal.

Elas se constituem em um estigio intermedidrio entre as
estruturas puramente sensorio-motoras da primeira infincia e
asestruturasldgicas formaisadquiridasnoinicio da adolescéncia.

Este item procurard demonstrar estas ligacoes, além de
apresentar em detalhes as principais ideias que se escondem por
tras da nocdo de agrupamento.

Forma e Contetido

Em primeiro lugar, é preciso compreender o que Piaget
descreve como forma e contetido das ligacoes ldgicas.

Uma ligacao légica é um termo de definicao dificil, mas que
procura descrever algo que une diferentes elementos cognitivos,
ou seja, uma construcio da mente. Por exemplo, quando se diz
que aves sdo animais, estd se estabelecendo uma ligagdo 16gica
entre a classe das aves e a classe dos animais. Esta relacido (e as
proprias classes) ndo sdo concretas como os objetos do mundo
fisico, mas sao resultado de uma construcdo mental.

Classe dos Animais D Classe das Aves

A classe dos animais contém a classe das aves ou a classe das
aves é um subconjunto da classe dos animais.
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Também quando se diz que péssaros sao bonitos, estd se
estabelecendo uma ligacdo logica entre a classe dos passaros e o
predicado (atributo) bonito.

Toda ligacdo légica possui uma forma e um contetido. No
caso da ligacao “aves sdo animais”, pode-se dizer que o contetido
é composto pelas classes “aves” e “animais”. Ja a forma desta
ligacdo é a relacdo que estabelece a inclusao entre duas classes. A
forma pode ser expressa através de uma sentenga formal: x sdo
y. Onde x e y podem ser quaisquer duas classes tal que x esteja
incluida em y e, portanto, torne a sentenca verdadeira.

Se:
X = aves
Y = animais
Posso dizer que todos os X sdo Y

No caso da ligacdo “passaros sdo bonitos”, o conteddo pode
ser representado pela classe dos passaros mais o predicado
“bonito”, seja qual for a sua compreensio. A forma deste tipo
de ligacdo logica costuma ser representada por sentengas como
p(x), onde p é um predicado e x um objeto que possui o atributo
relacionado ao predicado.

Se:
p = Bonito
x = Pdssaro
Posso dizer p (x) ou Bonito (Pdssaro)

Pdssaro é uma instdncia da classe dos observdveis
que sdo considerados bonitos

Uma outra forma & a utilizagao da Légica Fuzzy (Difusa). Algo
como Bonito (Passaro, 0.95), ou seja: Passaros em uma escala que
vaide Oa 1 sdo “Bonitos” no grau 0.95. ou seja, 5% das pessoas nio
acham péssaros bonitos. A Légica Fuzzy néo foi considerada por
Piaget.
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A légica difusa foi estendida para lidar com o conceito
de verdade parcial, em que o valor verdade se situa entre o
completamente verdadeiro (1) e o completamente falso (0). Além
disso, quando variaveis linguisticas sao usadas, esses graus podem
ser manipulados por funcdes especificas. (ZAFDEH, L., 1996)

Piaget tinha 79 anos quando o termo ldgica difusa foi
introduzido em 1965 por Lotfi A. Zadeh (1965). Piaget a teria
usado para avaliar conceitos ndo-quantificiveis como avaliar
a temperatura (quente, morno, médio, etc.), ou o sentimento
de felicidade (radiante, feliz, apatico, triste, etc.). Como os seus
agrupamentos, nao se trata de uma verdadeira logica (no sentido
estrito). A veracidade desse argumento seria melhor avaliada se
usdssemos as varidveis linguisticas (corretissimo, correto, nio
sei, falso, totalmente falso).

Os Virios Tipos de Agrupamentos

A légica operatéria divide-se em duas grandes linhas, a
interproposicional, que trata das relacdes entre as proposicoes
da ldgica classica e a intraproposicional, que trata das relagdes
mais primitivas entre os objetos concretos, que sdo os contetidos
a partir dos quais a légica proposicional pode ser abstraida.
Inicialmente nos ocuparemos da ldgica intraproposicional.

Figura 4.2 - ALégica da Crianca éuma Ldgica Intraproposicional

A Légica Intraproposicional é
independente dos seres humanos.

A Légica Intraproposicional depende
do signigficado dado pelos seres
humanos as proposicoes.

Fonte: Os autores
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Piaget identificou oito diferentes tipos de agrupamentos da
légica intraproposicional.

Os agrupamentos sdo distintos entre si pelos contetdos
operados, mas mantém certas similaridades, que serdo descritas
a seguir.

Em primeiro lugar, os elementos a serem compostos na
algebra dos agrupamentos sao as operagoes.

Uma operacdo é definida por Piaget como uma “acdo
reversivel”, ou seja, uma atividade de um sujeito que possa
ser desfeita através de uma operacdo inversa. Assim, se uma
operacao for representada por A, sua inversa sera representada
por -A. Vale ainda a propriedade -(-A) = A.

O conceito de reversibilidade estd ligado ao conceito de
conservacgao.

Figura 4.3 — Operacoes sao A¢odes Reversiveis

Operacao

Fonte: Os autores
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Um agrupamento serd definido por um conjunto de operagdes
e uma meta-operacdo de composicdo, representada por °. A
composicdo deverd obedecer a certas propriedades. Algumas
sao validas em todos os agrupamentos, outras somente em
alguns. Dentre as propriedades que sdo validas em todos os
agrupamentos, pode-se citar:

1. A°-A=0 (elemento neutro)

Se eu movo um objeto e depois eu o levo de volta é como se
nada tivesse acontecido.

2. A°’A’=B (uma operac¢do A composta com sua complementar
A’ resulta em uma operacio de nivel mais alto B)

Se eu uno a classe dos mamiferos que sio elefantes com a sua
complementar, mamiferos que nao sao elefantes eu vou chegar
a classe de todos os mamiferos.

3. A°B=B (absorcao)

Se eu uno a classe A dos cachorros com a classe B dos
mamiferos, o resultado é a classe B dos mamiferos.

4. A°A=A (idempoténcia)

Se eu uno a classe dos cachorros a ela mesma ....
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Figura 4.4 — Os Agrupamentos sao definidos por meio de um
conjunto de operacdes e de meta operacoes

Conjunto
de
Operacoe

Uma
Meta
Operacao

Agrupamentos

Fonte: Os autores

Que o leitor nao se assuste com essas simbologias. Elas ficarao
claras a medida que formos apresentando exemplos para
cada uma delas. Quando digo A°-A=0 (elemento neutro) estou
dizendo que ao realizar uma operacdo e depois realizar a sua
inversa é o mesmo que nio fazer nada.

Idempoténcia é a propriedade que algumas operagdes tém de
poderem ser aplicadas varias vezes sem que o valor do resultado
seja alterado apds a aplicacdo inicial. Posso colocar algo sobre
uma mesa infinitas vezes, mas s6 a primeira operacdo ji foi
suficiente para obter o resultado desejado.

Se A é o conjunto do “s” animais que sdo cachorros, entdo
A’, o conjunto complementar de A, seria o conjunto de todos
os animais que ndo sdo cachorros. Logo A°A’=B me leva ao
Conjunto Universo de todos os animais, incluindo cachorros e
ndao cachorros.
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Seja A um subconjunto de B ((A ¢ B)). Por exemplo: O conjunto
A dos cachorros é um subconjunto de B, o conjunto de todos os
animais. Quando digo A°B=B estou falando da (absorcdo) de A
por B. Simples assim.

Outras propriedades, como a comutatividade: X°Y=Y°X ou
associatividade: (X-Y)*Z=X-(YZ) vdo depender dos conteidos
aos quais o agrupamento se aplica, ou seja, as propriedades
podem valer ou ndo dependendo do caso.

Comutatividade (X°Y=Y"X) é uma propriedade de operacoes
binarias, ou de ordem mais alta, em que a ordem dos operandos
ndo altera o resultado final. Por mais que a nocdo comum de
aritmética possam sugerir que esta propriedade seja Obvia, ela
¢ importante para organizar os tipos de operagdes de grupos
de acordo a propriedade de comutatividade ou ndo. Mesmo na
aritmética existem exemplos de operacdes que nao sio comutaveis
como a subtracdo (5 — 2 ndo é o mesmo que 2 - 5) e a divisdo 4
dividido por 2 ndo é o mesmo que 2 dividido por quatro).

De wuma forma mais abstrata a associatividade
(X°Y)Z=X(Y°Z)) com a composic¢io de funcdes em um conjunto.
Permite que expressdes do tipo r s t possam ser escritas sem
ambiguidade, ou seja, uma expressdo r s t dd 0 mesmo resultado
caso a operacio que seja, em primeiro lugar, computada seja r s
ous t. Por exemplo: 2 + (3 + 6) é 0 mesmo que (2+ 3) + 6 (a adicao é
associativa), mas (2 * 8) / 4 ¢ diferente de 2 * (8 / 4))

Piaget construiu uma taxonomia das estruturas e agrupamento
baseados em trés dicotomias, ou seja, os agrupamentos poderiam
ser de classes ou relacoes, aditivos ou multiplicativos e primarios
ou secundarios.

A extensao de uma classe remete a questdes de pertencimento
ou nao enquanto a extensao enquanto fala da compreensao que
temos de um conceito.
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Figura 4.5 — Taxonomia para os Agrupamentos

Classes ou
Relacoes

Aditivos ou
Multiplicativos

Primdrios ou
Secundérios

Agrupamentos

Fonte: Os autores

Os agrupamentos de classes sao aqueles cujos elementos das
ligacdes ldgicas sao as classes (Animais, Pdssaros, Vertebrados, etc.).

Os agrupamentos de relacdes tém como elementos
relacionamentos entre objetos. (Pdssaros sdo Bonitos).
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Figura 4.6 — Exemplo de Agrupamento Primério

Fonte: Os autores

Os agrupamentos aditivos sio aqueles em
que as operacdes consistem em agrupar ou
separar mentalmente classes ou relacdes.

Os agrupamentos multiplicativos sao aqueles
em que as classes ou relacdes sdo
compostas de acordo com critérios
multiplicativos, como por exemplo, o
produto cartesiano.

Os agrupamentos primdrios sao aqueles
cujos elementos estio estruturados de
forma linear, como por exemplo uma
cadeia de classes incluidas uma na outra ou
as relacdes que se estabelecem entre uma
série de elementos ordenados.

Figura 4.7 — Exemplo de Agrupamento Secundario

Fonte: Os autores
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Os agrupamentos aditivos sdo aqueles em que as operagdes
consistem em agrupar ou separar mentalmente classes ou relagoes.

Os agrupamentos multiplicativos sao aqueles em que as classes ou
relacdes sao compostas de acordo com critérios multiplicativos,
como por exemplo, o produto cartesiano.

Os agrupamentos primdrios sio aqueles cujos elementos estdo
estruturados de forma linear, como por exemplo uma cadeia de
classes incluidas uma na outra ou as relacdes que se estabelecem
entre uma série de elementos ordenados.

Os agrupamentos secunddrios sao aqueles que levam em conta as
estruturas hierdrquicas que existem nas composicdes de classes e
relacdes, por exemplo, uma classe pode ter varias subclasses, cada
uma das quais com um conjunto préprio de subclasses e assim
por diante.

Também as relacoes podem se organizar em estruturas
hierarquicas, como as relacdes de parentesco, por exemplo, ja que
um pai pode ter varios filhos, um avo varios netos, etc.

Figura 4.8 — Exemplo de Agrupamento de Relacdes

Benedito

Fonte: Os autores
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E dessa forma que a crianca vai organizando dentro de sua
mente as coisas do mundo. As Representagoes que ela constrdi
sdo limitadas ao concreto. Ela ainda ndo fez a transicdo para
as operacdes formais quando, por meio da reflexdo sobre os
observaveis de seu mundo comeca a tecer generaliza¢des indutivas
ou fazer deducoes.

Elementos de Légica Operatoria Intraproposicional

As operacdes da ldgica intraproposicional podem ser
explicadas segundo certas estruturas operatdrias equivalentes a
algebras destas agoes.

Estasestruturas,embora caracterizadasglobalmentedemaneira
unica, podem ser classificadas segundo trés critérios:

a. Os objetos sobre os quais se opera podem ser de duas
naturezas: classes ou relacdes.

b. As operacdes podem ser aditivas ou multiplicativas.

c. Asoperacdes podem considerar osencaixes de classese
relacdes como estruturas lineares (primarias) ou como
estruturas hierdrquicas ou arbdreas (secundarias).

Figura 4.9 Estruturas Operatorias

Os observéaveis podem ser coisas
(classes), ou relacdes.

As operacdes sobre esses
observavies podem ser aditivas ou
multiplicativas.

As operagdes podem ser primarias
ou secundérias

Fonte: Os autores
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Classes e Relacoes

Identifica-se classes e relagdes como dois aspectos de uma
mesma realidade. Enquanto uma classe representa a extensao
de um conceito, ou seja, os objetos aos quais o conceito se
aplica, as relacoes representam, a compreensao do conceito, ou
seja, as ligacdes entre os objetos que permitem afirmar se uma
configuracdo de objetos pertence ou niao ao conceito.

O conceito de cachorro me remete a construcao de uma
classe que vai incluir todos os cachorros que eu conheco.
Provavelmente o primeiro cavalo que eu vier a conhecer eu vou
incluir nessa classe. Um Beagle conhecido ao se deparar diante
de um cavalo fez a mesma coisa. Que cachorro grande é esse?

Para compreender o conceito do que seja um cachorro eu
estabeleco relacdes com outros conjuntos. O conjunto dos
cachorros é um subconjunto dos mamiferos, por exemplo.

Figura 4.10 — Conceito de Classe e Relacdo

Classe

representa a
extensao

Relaciao
ajudam na
compreensao

Fonte: Os autores
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Pode-se definir classes e relacoes a partir da nocdo de funcio
proposicional, tomada como nogao primitiva representativa de
um conceito. Considera-se de inicio uma funciao proposicional
unéria a(x). A classe A, é definida como sendo a colecio de objetos
representadospor constantesindividuaisc,,.., ¢ ,0s quaistornam
a funcdo proposicional a(x) verdadeira quando substituem o x.
A classe A é representada por:

A = {xv(a(x))=V}

Existe um x, tal que é verdade que se x pertence a classe A,
a proposicio a(x) é verdadeira. Se A é a classe dos cachorros e
x é um Beagle chamado Snoopy entao é verdade que o Snoopy
pertence a classe dos cachorros. Esses matematicos adoram
complicar as coisas.

Observa-se que a intencdo é de que toda a classe seja finita.
A nogao de classe estabelece uma relacdo de equivaléncia entre
todos os objetos de A, os quais tornam a func¢éo proposicional a(x)
verdadeira: é a relacdo de co-pertinéncia a classe A. Representa-
se esta relacao por «—%—. Quando vale a relacio ci <% ¢j entdo
se diz que ci e ¢j pertencem a classe A, determinada pela funcao
proposicional a(x).

E importante notar que esta equivaléncia ndo é geral, mas
relativa a fun¢ido proposicional que determina a classe em
questdo. Por exemplo, um ck pode ndo ser equivalente a ci
e ¢j relativamente a a(x), mas poderd ser equivalente a eles
relativamente a uma funcdo proposicional b(x), que determina
a classe B. Neste caso, tem-se a equivaléncia ci «%— ¢j <% ck.
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Operagoes de Classes

Duas classes A e B sio comparéveis pelo critério parte/todo
quando elas sdo iguais (A=B) ou quando uma contém a outra
(AcBouBcA).

O simbolo < determina a relacdo de inclusdo estrita entre
duas classes do ponto de vista de sua extensao.

Uma classe A esta incluida em uma classe B (denotando-se por
A < B) se todos os elementos de A também sao elementos de B e
pelo menos um elemento de B nao é elemento de A.

A classe A dos cachorros contém (<) a classe B dos cachorros
que sdo Beagles.

Dadas duas classes A e B se A possui algum elemento que ndo
estd em B e B possui algum elemento que nio estd em A, entdo as
duas classes ndo sdo comparaveis pelo critério parte/todo.

O fato de que A < B serd representado também doravante pela
[a]
(5]

Se A B entdo qualquer constante ¢ que pertenca a A também

seguinte simbologia:

pertence a B. Além disso, se A = B entédo é possivel realizar uma
operacio de diferenca entre A e B, produzindo como resultado
uma classe A’, que contém todas as constantes de B que ndo
pertencem a A, e mais nada. As classes A e A, sdo, portanto,
complementares em relacdo a B e formam uma particao de B.

Seja B a classe de todos os cachorros. Se A é a classe dos
cachorros que sdo Beagles, entdo sua classe complementar A’
inclui todos os cachorros que nao sao Beagles.
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As classes complementares serdo representadas através do
seguinte diagrama:

Ouseja, B=AUA’ouB=A+A’

Operagaes de Relacoes

As defini¢oes dadas acima também podem ser generalizadas
para funcdes proposicionais n-arias. Enquanto a co-pertinéncia
a classes corresponde a rela¢des simétricas entre objetos, a
inclusao das classes corresponde a relacdes assimétricas. Uma
relacdo assimétrica tem a propriedade de ser anti-simétrica e
irreflexiva:

(Vv x,y)((x—r>y)—) ﬁ(y% x))e (vx)ﬂ(x—rm).

Agora complicou. Vamos esclarecer. Qualquer que sejam os
elementos x (Bernardo) e y (Guilherme), se existe uma relacdo
r (ser filho) entre x e y Bernardo é filho de Guilherme), entdo
nado ¢ verdade que a mesma relacao exista de forma simétrica
(Guilherme nao é filho de Bernardo). Temos entdo uma anti-
simetria. Também nao é verdade que Bernardo seja filho de
Bernardo (a relacio nio é reflexiva, é irreflexiva).

Uma funcdo proposicional na ldégica, é uma sentenga
expressa de uma forma a assumir o valor verdadeiro ou falso.
Na matemética a “aridade” de uma funcio ou operacio é o
numero de argumentos ou operandos tomados. A “aridade” de
uma relacdo é o ndmero n de elementos que compdem as n-uplas
ordenadas pertencentes a relacio.
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Pertinéncia e inclusdo sdo coisas distintas. Um Beagle pertence
ao conjunto de todos os cachorros. O conjunto dos Beagles esta
incluso no conjunto dos cachorros. Elementos pertencem a
conjuntos, mas conjuntos estdo inclusos em outros conjuntos.
Entdo se a=Scooby é um Beagle e b=Snoopy é um Beagle, entdo
temos a relacdo simétricaa=beb = a.

Enquanto classes de objetos e relacdes simétricas sio,
respectivamente, extensdo e compreensio de proposicoes
undrias, as relagdes assimétricas constituem as compreensoes
de proposicoes binarias a(x,y), que afirmam diferencas entre
individuos.

Figura 4.11 - Relacoes Simétricas e Assimétricas

Relacoes
Simétricas falam
de extensdo e
compreensao

Conjuntos
estdo inclusos
(ou ndo) em
outros
conjuntos

Elementos
pertencem (ou
nao) a conjuntos

Fonte: Os autores
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As relacdes assimétricas exprimem diferencas crescentes entre
as extensdes das classes, dando origem a estruturas de classes
chamadas “séries”. Por exemplo:

A—r+ >B—2 SsC—5 ..

Na série acima, as relagdes r, r,, ... exprimem diferencas entre

7
as classes.

Um exemplo é a relacdo ser menor que: se x=2 é menor que
=5, ndo é verdade que y=5 seja menor que x=2.

Observe que as diferencas sao crescentes.
Operacoes Aditivas e Multiplicativas

Operacgoes aditivas sdo intuitivamente operagdes de reuniao
de elementos operados. No caso das classes, tem-se a operagiao
de unido de classes, simbolizada por u. A unido determina entre
duas classes complementares a classe total que engloba as duas.
Por exemplo, se A e A’sdo complementares em relagio a B, entdo
AUA’=B.

Se as classes complementares forem particoes da classe total,
ou seja, se elas forem disjuntas entre si, entdo a operacdo de
unido possui a subtracdo como sua operacdo inversa. Ou seja,
com a subtracdo é possivel encontrar as partes a partir do todo
e da parte complementar:

B-A=A
B-A'=A

No caso das relacdes assimétricas, a operacao aditiva (+)
consiste em reunir diferencas, adicionando-as. Por exemplo, se
a diferenca entre A e B é representada por —— e a diferenca
entre B e C é representada por ——, entdo a diferenca entre A e
C é dada pela soma das duas:

(A—>B)+(B—>(C)=(4—>0)
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Ja no caso das relagdes simétricas, a adi¢ao é a operacdo que
reune as relagdes na mais geral dentre elas. Por exemplo, se A-B,
entao:

(¢, «%¢,)+(c, «Lo¢,) = (¢, «>c,)

As operacdes multiplicativas, por outro lado, sio operacoes
que intuitivamente determinam a parte comum aos termos
operados. No caso das classes, tem-se a operacdo de intersecao,
que determina, para duas classes dadas qual a classe com maior
extensdo contida simultaneamente em ambas. Por exemplo, se
A c B, entao:

Figura 4.12 - Operac¢oes Multiplicativas de Classes

A = Cachorros

B = Mamiferos

Fonte: Os autores

BnB = B BnA = A BnA’ = A’ AnA’ =

Seja “A”a classe dos cachorros e Ba classe dos mamiferos (A=B)
entdo a intersecao da classe dos mamiferos B, com a classe dos
mamiferos B é a prépria classe dos mamiferos (BnB = B).
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A intersecdo da classe dos mamiferos B com a classe dos
cachorros A, é a classe dos cachorros (BnA = A). A intersecao da
classe dos mamiferos B com a classe dos mamiferos que nao sao
cachorros A" é a classe dos mamiferos que nio sdo cachorros
(BnA’ = A). Finalmente a intersecdo da classe dos mamiferos
que sdo cachorros com a classe dos mamiferos que ndo sdo
cachorros é o conjunto vazio & (AnA’ = ).

A multiplicacdo de duas relacdes r e s consiste em submeter
todos os termos de r a s, ou seja, determinar o produto rxs,
definido por:

rx§ r N
¢,—¢, se e somente se (3¢, )(c, —>¢,) A(c,—¢,)

Estruturas Primdrias e Secunddrias

Serdo chamadas de estruturas primdrias de classes (ou objetos)
aquelas constituidas por encaixes dicotomicos de classes (ou
por seriacdes de relacdes assimétricas) com a forma de uma
sequéncia Unica, totalmente ordenada, ou seja, em que existe
relacdo de ordem entre todo par de termos). No caso das classes,
a sequéncia seria:

AcBcCcDc.. Cachorros ¢ Mamiferos c
e no caso das relacoes:

(——>6—"56G—">._. Bernardo filho de Francisco filho de ...

Serdo chamadas de estruturas secundarias de classes aquelas
constituidas por encaixes de classes na forma de arvores ou
hierarquias parcialmente ordenadas, (isto é, em que nem todo o
par de elementos te relacio de inclusdo entre si). A figura abaixo
ilustra uma estrutura secundéria de classes:
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[a] La]  [A]

Por exemplo, seja C a classe dos mamiferos, B , a classe dos
cachorros, B, a classe dos elefantes, B, a classe dos morcegos, A,
a classe dos Golden Retrievers, etc.

Serdo chamadas de estruturas secunddrias de relacdes aquelas
estruturas na forma de arvores ou hierarquias constituidas por
uma combinacdo de seriacdes de relacdes assimétricas (entre
objetos de niveis hierdrquicos diferentes) e de seriacdes de
relacdes simétricas (entre objetos de mesmo nivel hierdrquico).
A figura abaixo ilustra uma estrutura deste tipo:

Cq

Da distincdo entre operacdes de classes e de relacoes, aditivas
e multiplicativas e estruturas primarias e secundarias, resulta a
existéncia de oito agrupamentos das operacdes intraproposicionais.
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Figura 4.13 - Os oito agrupamentos que as criangas vao

construindo
L. «Aditivo
¥
.‘ .
-\ X A * Secundério -Adltl.VOI .
_k X & « Multiplicativo
Ah R
% A
'.‘l W
Agrupz;&entos

> o |eAditivo
Primario S
« Multiplicativo
“..
- « Aditivo
Secundario o
Relacoes « Multiplicativo

O caminho que vai das operacdes concretas até chegar as

Fonte: Os autores

operagoes formais passa pela constru¢io, na mente da crianga,
desses agrupamentos.

Podemos dizer que eles comecam a ser construidos ainda na
fase sensdério-motora quando comecamos a distinguir coisas
que sdo cachorros das que ndo sao.

Até a adolescéncia vamos ter:

Agrupamento aditivo primario das classes.

ISR

Agrupamento aditivo secunddrio das classes.

Agrupamento aditivo primario das relagdes.

a0

Agrupamento aditivo secundario das relacoes.
Agrupamento multiplicativo primario das classes.
Agrupamento multiplicativo secundario das classes.

Agrupamento multiplicativo primario das relagdes.

=R oo

Agrupamento multiplicativo secundario das relacdes.
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As Operagoes Bdsicas

Neste livro, apresentamos uma forma inédita de explicar
as operacoes da ldgica operatéria e Piaget, que foi uma das
contribuicdes da tese de Raul Sidney Wazlawick (1993).

A partir de duas operacdes basicas é indicado como as estruturas
complexas da ldgica intraproposicional podem ser construidas
pelas criancas.

De fato, as operacdes logicas de classificacdo (isso é um
cachorro e isso ndo é um cachorro) e de seriacao (cachorros sao
mamiferos e mamiferos sdo animais), e as estruturas cognitivas
que elas geram, podem ser definidas a partir de duas operacdes
logicas basicas, que chamamos de classificaciao relativa e de
relacionamento assimétrico.

As definicoes seguintes caracterizam as operacdes bésicas de
classificacdo relativa e relacionamento assimétrico:

Figura 4.14 - Classificacdo Relativa e Relacionamento Assimétrico

Classificacdo Relativa
A+A =B

Relacionamento
Assimétrico
A—>B

Fonte: Os autores
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Definicao 1: (Classificacdo Relativa)

A operacao de classificagdo relativa consiste na confrontagéo
de uma estrutura A com uma estrutura B, sendo que B contém A
como parte de si propria. A parte complementar de A em B (i.é,
B-A) serd denotada por A’ Simbolicamente, a férmula [A+A’=B]
define uma estrutura de classificacio relativa, ou estrutura CR,
relacionando a parte A ao todo B e a sua complementar A’.

Seja B a classe dos mamiferos e A a classe dos cachorros, que
esta contida em B. A classifica¢do relativa se dd quando a crianca
consegue entender que a classe dos mamiferos B incorpora nio
apenas a classe A, dos cachorros, mas também A’, a classe dos
mamiferos que ndo sio cachorros (demora um pouco até isso
acontecer).

Entre a classe Universo que contém todas as coisas e a classe
dos mamiferos que s6 contém mamiferos, muita confusio, muito
desequilibrio vai ser necessario até que essa constru¢ao aconteca.

Definicao 2: (Relacionamento Assimétrico)

A operacdo de relacionamento bindrio assimétrico consiste em
confrontar duas estruturas A e B estabelecendo a existéncia de
uma diferenca (ndo necessariamente quantitativa) entre ambas.
Simbolicamente, a equacdo [A—B] estabelece uma estrutura de
relacionamento assimétrico, ou estrutura RA entre A e B.

Bernardo é filho de Guilherme, mas nao é verdade a relacao
inversa. Enquanto as classes lidam com semelhancas as relacdes
destacam as diferencas.

As estruturas de classificacio relativa e relacionamento
assimétrico podem ser tomadas como contetidos ldgicos,
podendo-se, portanto, falar em relacionamento assimétrico
entre operagoes de classificacdo relativa, ou classificacdo relativa
de relacionamentos assimétricos.
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Por exemplo, sejam a=[A—B], b=[A—~C] e a’=[B—C]. Neste caso,
a férmula [a+a’=b] estabelece que a soma das diferencas parciais
entre a e b e entre b e ¢ corresponde a diferenca total entre a e c.
Convencionamos que pode-se escrever a=[A—B] como [A—%—B].

Seja [A+A’=B] uma estrutura de classificacio relativa. A
estrutura [x+y=z] serd chamada de forma da classificacao
relativa, ou operacdo de classificacdo relativa. J4 os elementos
internos da estrutura: A, A" e B, sdo o seu conteido. Seja [A—
B] uma estrutura de relacionamento assimétrico. A estrutura
[x—>y] serd chamada forma do relacionamento assimétrico, ou
operacdo de relacionamento assimétrico.

Propriedades das Operacoes Bdsicas

Para definir com precisio o significado das opera¢oes basicas
de classificacio e de relacionamento assimétrico, convém
estabelecer algumas propriedades basicas dessas operacdes.

Definicao 3: (Propriedades Bdsicas da Classificacao Relativa)

Uma operacdo de classificacdo relativa [x+y=z] satisfaz as
seguintes propriedades basicas (onde O representa a estrutura
vazia, sem conteudo):

(CR1) Se [x+y=2] e [x+y=w] entdo z=w
(CR2) Se [x+y=z] e [x+v=2] entdo y=v.
(CR3) Se [x+y=2] e [u+y=2] entdo x=u.
(CR4) Se [x+y=z] e [x+u=v] e [v+w=z] entdo u=0, v=x e w=y.

Apropriedade (CR1)garantea unicidade do todo definido pelas
partes x e y, ao passo que as propriedades (CR2)-(CR3) garantem
a unicidade da parte complementar em um determinado todo.

Juntas (CR1)-(CR3) garantem que uma classificacio relativa é
um particionamento do todo ao qual ela se aplica.
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A propriedade (CR4) garante a propriedade da contiguidade
entre as partes e o todo. Isto é, ela garante que as partes indicadas
ndo sdo subpartes de outras partes do mesmo todo na classificacdo
relativa considerada. E principalmente devido a esta propriedade
da contiguidade que a operacio de classificacio relativa é
considerada uma operacio bésica relativamente & operacio geral
de classificagdo, que serd definida a seguir, a qual leva em conta a
classe universal U relativamente a qual esta ultima opera¢io nao
verifica a propriedade da contiguidade. Isto é, com a classificacdo
geral pode-se ter x+x’=U e x+u=v com v+v’=U sem que se tenha
necessariamente u=0, v=x e v’=U. Em outros termos, a operacao
bésica de classificacao relativa ndo se aplica a classe universal, e
a obtenc¢ao da possibilidade de operar com classificagdes gerais
sobre esta classe e uma conquista cognitiva importante.

Por outro lado, ndo vale a seguinte propriedade para a
operacdo bésica de classificacdo relativa:

(*) Se [x+y=2] e [x+y’=z] entdo x=x"e y=y’

Essa propriedade exigiria a unicidade do particionamento
do todo considerado, o que nao deve ocorrer com a operacao
de classificacio relativa: ela deve possibilitar que um todo seja
particionado de diversas maneiras alternativas.

Definicao 4: (Propriedades Bdsicas do Relacionamento Assimétrico)

Uma operacéo de relacionamento assimétrico [x*y] satisfaz as
seguintes propriedades bésicas:

(RA1) Se [x—y] e [x—>v] entdo v=y.
(RA2) Se [x—y] e [u—y] entdo u=x.

Aspropriedades (RA1)-(RA2) garantem a unicidade do vinculo
relacional entre as estruturas consideradas. Portanto, garantem
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também a propriedade da contiguidade entre estas estruturas,
que pode ser representada por:

(RA3) Se [x—y] entdo ndo ocorre [x—u] e [u—y].

A contiguidade é, também aqui, a caracteristica que diferencia
a operacdo basica de relacionamento assimétrico da operacdo
geral de seriacdo, pois ela implica que o relacionamento
assimétrico ndo tem a propriedade da transitividade, que é
gozada pela seriacdo. Isto é, na operacdo geral de seriacdo é
possivel ter x>y simultaneamente com x—u e u—y. [gualmente
aqui, nota-se que a construgdo da transitividade é uma conquista
cognitiva importante.

A fixacdo das operacdes basicas a propriedade da contiguidade
tem, entdo, um duplo papel. Por um lado, tem um papel positivo
de possibilitar seu uso justamente com operag¢des bésicas, pois a
contiguidade lhes di um caréter “elementar”, ou “local”, que as
prende estritamente as estruturas a que estdo se referindo em
cada uma de suas aplicagoes.

Por outro lado, a contiguidade exerce junto as operacdes
basicas, um papel negativo, justamente por causa da limitacdo de
seu campo e aos elementos a que elas estao se referindo, em cada
aplicacdo. Isso impede que as operagdes béasicas possam atuar
diretamente como operacdes nas estruturas mais amplas que elas
ajudam a construir.

Quer dizer, elas podem ser usadas para construir as operacoes
destas estruturas mais amplas, mas nao podem ser elas mesmas
essas operacoes.

Um processo adicional, que pode ser chamado de complementacao
de estruturas precisa ser realizado para constituir as estruturas
que as operagOes basicas constroem. No caso das estruturas
de classificacdo, este processo vai dar origem a possibilidade
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de operar sobre a classe universal. No caso das estruturas de
seria¢do, a complementagiao vai dar origem a propriedade da
transitividade.

S6 com estas capacidades adicionais fornecidas pela
complementagdo das estruturas é que as operagdes basicas de
classificacdo relativa e relacionamento assimétrico dao origem,
propriamente, as operacdes gerais de classificacdo e de seriacio.

A Construcdo das Séries

Em uma primeira aproximagdo, uma série, ou seriagao,
consiste de um conjunto de elementos colocados um apds o
outro, ordenadamente, seguindo algum critério especifico.
Cognitivamente, a constru¢do de uma série consciente se da de
forma mais elaborada.

A estrutura de série corresponde ao que Piaget (1976) descreveu
como sendo o agrupamento V, ou Agrupamento Aditivo Primdrio das
Relacdes (Assimétricas)*. Sua estrutura tem a seguinte forma geral:

A<B<C<«<D«<..<Z

Quando se quer tratar o relacionamento em si como um
observavel, pode-se dar um nome a ele. Assim, a partir da série
acima, pode-se conceber:

A—*5B- 45 C-Y,p <.

Os relacionamentos elementares a, ', b, ¢, etc, podem ser
compostos, segundo as propriedades de agrupamento, formando
relacdes compostas, como, por exemplo:

4 Idem: pag. 131-137.
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A—*3B+B-—*5C=A—tC
AtsCc+CtYsD=A—<5D,
etc.

além de todas as variacoes algébricas possiveis, como por
exemplo: b’=c-b, a+b=b, etc.

Os relacionamentos elementares serdo representados como
estruturas RA:

a = [A-B]
a’ = [B-C]
b = [A-C]
b’ = [C-D]
¢ = [A-D]
etc.

Nestas estruturas, os conteidos sdo os observaveis extra-
logicos A, B, C, etc. A forma da ligacdo ldgica consiste na
estrutura RA, ou seja, a forma do relacionamento assimétrico
elementar é [x—y].

A composicdo de duas estruturas RA complementares via
estrutura CR coloca os relacionamentos componentes em
comparagdo com a relacdo total da qual as duas estruturas RA
complementares sao partes:

([A-B] + [B-C] = [A-C])
([B-C] +[C-D] = [B-D])

etc.

A operagao executada a este nivel equivale a classificar o
relacionamento [A->B] como uma parte do relacionamento
[A—C], estabelecendo [B~C]comorelacionamento complementar
ao primeiro. E assim por diante.
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Em cada uma destas ligagdes a forma é uma estrutura CR
(x+y=z) e os contetdos sdo estruturas RA, as mesmas que eram
formas para os relacionamentos elementares. Tem-se, pois, ai,
dois niveis de formas a partir dos contetidos extra logicos.

A estrutura basica do agrupamento V se forma quando se
constitui uma série de encaixes de relagdes parciais em suas
relacoes totais:

[([(A-B] + [B~C] = [A~>C]) ([A-C] +[C-D] = [A-D])]
[((B>C] + [C-D] = [B-D]) ([B-D]+ [D~E] = [B-E])]

etc.

Se Bernardo (A) é filho de Guilherme (B) e Guilherme (B)
matricula seus filhos na Escola Bom Jesus (C) entdo eu posso
dizer que o Bernardo (A) estuda na Escola Bom Jesus.

Pode-se identificar entdo pelo menos trés niveis de
compreensao do agrupamento V. O primeiro nivel se d4 apenas
nos relacionamentos assimétricos elementares ou compostos.

O segundo nivel se dd quando os relacionamentos sao
operados por classificacdes que identificam as partes a e a’ como
constituintes de um todo b. O terceiro nivel se d4 quando estas
classificacdes sdo relacionadas entre si, sendo colocadas em
ordem. H3, pois, pelo menos trés niveis de formas a partir dos
conteudos extra-logicos.
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Figura 4.15 - Agrupamento 5

A Escola Bom

Jesus ficaem
Floriandpolis

®)

Agrupamento 5

Filho de
Guilherme
®,)

Guilherme matricula
seus filhos na Escola
Bom Jesus (Cl)

Bernardo
@A)

Agrupamento Aditivo Primario
das Relacoes

Fonte: Os autores

A Construcdo dos Encaixes Sucessivos de Classes

O agrupamento I, ou Agrupamento Aditivo Primdrio das Classes®
define as operacoes que se realizam sobre classes aninhadas
por inclusao estrita. Ou seja, se A, B, C, etc., sdo classes, entdo o
agrupamento | trata das operagdes que sao possiveis sobre a
estrutura:

AcB cC

*Paralelamente a estrutura de inclusdes mostrada acima existe
uma série de classes complementares: A’, B’, C, etc., sendo que
cada uma delas esta contida em uma classe da sequéncia principal:

A'cB;B'cC;C'cD:;..

5 Idem: pag. 101-104.
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Figura 4.16 — Agrupamento 1

Seres Vivos

®,)

Agrupamento 1

Animais
)

Mamifero 1

B)

e

Cachorro

Agrupamento Aditivo Primério
das Classes

Fonte: Os autores

O agrupamento [ pode ser visto, portanto, como uma seria¢ao
de classificacoes relativas, da seguinte forma:

[(A+A’=B) - (B+B’=C) ]
[(B+B’=C) —» (C+C’=D) ]

etc.

Vé-se assim a estreita ligacdo entre o agrupamento I das
classes e seu simétrico, o agrupamento V das relagdes. Enquanto
o agrupamento V opera, no terceiro nivel, os relacionamentos
assimétricos a, a, etc., 0 a agrupamento | opera no segundo nivel
as proprias classes A, A’ etc. Tal semelhanga havia sido prevista
por Piaget®.

6 Idem: pag. 172-180.
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Construcdo das Relacoes Simétricas

As relagdes simétricas, elemento basico do agrupamento VI,
ou Agrupamento Aditivo Secundario das Relacdes (Simétricas)’,
podem ser construidas através da composicio de relacdes
assimétricas, via estrutura de classificacao relativa.

Seja [Bernardo <> Eduardo] um relacionamento simétrico
(irmao). Este relacionamento pode resultar da operacao de unir
o relacionamento [Bernardo—X] ao relacionamento [Eduardo—
X], formando um todo simétrico no qual as partes assimétricas
sdo complementares. O elemento X poderia ser, por exemplo, o
pai de Bernardo e Eduardo. Seja, por exemplo X = Francisco:

([Bernardo— Francisco] + [Eduardo— Francisco] =
[Bernardo—Eduardo))

Se Bernardo e Eduardo sdo filhos de Tiago (rel. assimétrico),
entdo o relacionamento simétrico indica que ambos sdo irmaos.
Porém, outros relacionamentos simétricos poderiam surgir
entre Bernardo e Eduardo, por exemplo, se eles fossem netos do
mesmo avo, ou se estudarem na mesma escola. Evidentemente,
em qualquer dos casos, os relacionamentos simétricos sao
distintos: “filhos do mesmo pai”, “netos do mesmo avé” ou “colegas
de escola” sdo relacionamentos diferentes. Portanto, é necessario
qualificar os relacionamentos simétricos, indicando a origem
dos mesmos. Esta qualificacdo pode ser denotada pela presenca
do elemento comum aos relacionamentos assimétricos que
deram origem ao relacionamento simétrico.

Por exemplo:

([Bernardo— Tiago] + [Eduardo— Tiago) =
[Bernardo<— ¢ —>Eduardo] )

7 Idem: pag. 138-148.
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([Bernardo Escola_1] + [Eduardo Escola_1] =

[Bernardo<«£<?e-! ,Eduardo] )

Neste exemplo, o primeiro relacionamento continua
indicando que Bernardo e Eduardo sdo irmaos, enquanto que
o segundo relacionamento indica que eles estudam na mesma

escola.

Construcao das Classificacoes Hierdrquicas Simples

As classificacoes hierdrquicas simples sdo aquelas nas quais
uma classe pode ter véarias subclasses, mas uma sé superclasse.
Em termos de agrupamentos, o agrupamento II, ou Agrupamento
Aditivo Secunddrio das Classes®, trata deste tipo de estrutura.

Figura 4.16 — Agrupamento 2

Agrupamento 2
Seres Vivos
(D)

Agrupamento 2

Vegetal
)

Agrupamento 1

Verdura
®)

Mamifero

®)

norro

®) <)

Agrupamento
Aditivo Primério das
Classes

Agrupamento
Aditivo Primario das
Classes

Fonte: Os autores

O agrupamento II é construido por uma composicdo
horizontal de estruturas de agrupamento I. Sejam duas estruturas

de encaixes do agrupamento I:

8 Idem: pag. 105-108.
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A cBc. c XICYCZ c ..
AZCBZC .. XZCYCZ

As duas cadeias de classes sao distintas entre si de A, até X..
Ja partir da classe Y as duas estruturas sdo coincidentes. Isto
significa que é possivel realizar uma fuséo do tipo:

Achlc ...ch
Azc Bzc ...CX2

YcZc ..

A estrutura resultante é uma classificacdo hierarquica simples,
ou de tipo II. Duas estruturas de tipo Il podem ser compostas entre
si, formando novas estruturas de tipo Il cada vez mais ramificadas.

A diferenca entre o agrupamento [ e [l reside, portanto, apenas
na existéncia, no segundo caso, de duas ou mais classificacoes
relativas possuindo a mesma classe total.

Assim, um conjunto de estruturas CR forma um agrupamento

I se existirem duas estruturas de classificacdo ' e @ tal que:
r=A+A =Beo=A+A =B).

A compreensao deste tipo de estrutura se d4 quando além da
assimetria entre as classificacoes de niveis diferentes (agrupamento
I) sdo colocadas em simetria as classificacdes de mesmo nivel, ou
seja, para I' e ® definidos acima: [[' «—*— @] Este relacionamento
simétrico evidencia as relacdes entre o agrupamento Il e VI.

Construgao das Relacoes Co-Univocas

O agrupamento VII, ou Agrupamento Multiplicativo
Secundario das Relacoes’, trata das relacoes chamadas co-univocas.
As relacoes co-univocas sdo relacoes de um elemento para varios.
Por exemplo, se X é o paide Y, Z e W, entdo existe uma relacdo co-
univoca da forma:

°  Idem: pag. 149-161.
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71N

Dai é possivel deduzir que a relagido co-univoca é formada por
relacionamentos assimétricos. Mas este nao é o Gnico caso, uma
vez que a relacdo co-univoca pode ser determinada por uma
composicao de relacdes simétricas e assimétricas. Por exemplo,
se Kétio de Y, Z e W, entdo pode-se assumir que esta relacdo
resulta da composicdo de uma relacdo simétrica (K é irmdo de
X) com uma relacdo assimétrica (X é paide Y, Z e W).

K X

N

Y Z A

Este conceito poderia ser generalizado para rela¢des formadas
por composi¢io de n relagdes simétricas com m relacdes
assimétricas (por exemplo, o tio do paido primo do sobrinho etc.),
mas conforme Piaget demonstrou, este tipo de composi¢io pode

. .. “ ” “« »
ser simplificada para a forma elementar “V<>”, ou “«>{”, onde
“U” representa a relacdo assimétrica e “«»” representa a relacdo
simétrica.

Assim, as relagdes co-univocas podem ser construidas por
uma composiqﬁo da forma:

[x>y] > [y<>z]]

que representa o relacionamento assimétrico entre x e y
composto com o relacionamento simétrico de y com z,
resultando no relacionamento co-univoco de x com z. Outra
forma elementar possivel é:

[ [x<>y] > [y—2] ]
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que representa o relacionamento simétrico de x com y composto
com o relacionamento assimétrico de y com z, resultando no
relacionamento co-univoco de x com z.

A forma mais externa destas estruturas é um relacionamento
assimétrico porque as relacdes simétrica e assimétrica mais
internas nao sdo comutativas no seio da relacdo co-univoca. Por
exemplo, dizer que x é o pai do primo de y (x é tio de y) é diferente
de dizer que x é o primo do pai de y.

Construcao das Classificacoes Miiltiplas Co-Univocas

No agrupamento III, ou Agrupamento Multiplicativo
Secundario das Classes '°, as classes sdo formadas por composicdo
multiplicativa, ou seja, pela multiplicacdo dos critérios de
classificacao.

Uma classe caracteristica dos agrupamentos I e II ¢é
caracterizada por um conceito indecomponivel. Esta é a
caracteristica basica das classes fracamente estruturadas, como
as da taxionomia bioldgica'.

Assim, a sequéncia de encaixes de classes do agrupamento |
e a hierarquia de classes do agrupamento Il sio compostas a
partir de um unico critério de divisdo a cada nivel. O resultado
disto é que as subclasses de uma determinada classe formam
uma particao desta classe, ou seja, todas somadas equivalem a
classe total, e a intersecdo de cada par de classes é vazia.

Um exemplo bastante ilustrativo deste tipo de classificacao é
a taxonomia empregada pela biologia, que divide os seres vivos
em reinos, cada reino em diversos filos, cada filo em classes, as
classes em ordens, as ordens em familias, as familias em géneros
e os géneros em espécies. Uma ordem qualquer por exemplo,

1% Idem: pag. 109-114.
""" Idem: pag. 63.
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corresponde, em extensdo, ao conjunto de todas as familias que
a compoem. Ao mesmo tempo nenhum animal pode pertencer
simultaneamente a mais de uma familia, ou ordem, etc.

Ja as assim chamadas classes multiplicativas siao formadas
a partir da combina¢do de duas classes definidas por critérios
de classificacao diferentes. Por exemplo, seja A a classe dos
mamiferos e A "a classe dos ndo-mamiferos, ambas fazendo parte
do reino Metazoa. Pode-se ainda dividir o reino Metazoa em
aqudticos denotados por A, e ndo-aqudticos, denotados por A’

Pode-se conceber assim classes compostas por multiplicacio,
como:

[A, <> A)] = Mamiferos aquaticos

[A, <> A,] = Mamiferos nao-aquaticos

[A] <> A ] = Nao-Mamiferos aquéticos

[A] <> A]] = Nao-Mamiferos nao-aquéticos

Todavia, ndo é possivel conceber classes como [A > A I’], ou
[A«>A]], porque pelo fato de que os dois componentes de cada
classe multiplicativa terem sido originados pelo mesmo critério
de classificacdo faz com que elas sejam mutuamente excludentes.
Isto é facilmente comprovado pela teoria dos conjuntos. No caso,
a classe [A, <> A] representaria os animais que sao mamiferos
e ndo-mamiferos a0 mesmo tempo. Enquanto isso, [A2<—>A 2’]
representaria os animais que sao aquaticos e nao-aquaticos
ao mesmo tempo. Tais classes até poderiam ser construidas
formalmente, usando as estruturas CR e RA, mas ndo seriam
observadas empiricamente. Seriam assim classes vazias.

A composic¢do do agrupamento III consiste em confrontar uma
classe K, com uma classe K, ja particionada segundo a estrutura
do agrupamento I. Ou seja, de K, tem-se a informacao de todas as
suas subcomponentes, que formam a cadeia A,c B,c C, ... K,
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juntamente com as complementares A), B, etc. Desta forma
se estabelece um relacionamento simétrico entre K, e K, ao se
afirmar a identidade de ambas. Ao mesmo tempo, é formado um
relacionamento co-univoco entre K, e todas as subclasses de K,
estabelecendo-se uma estrutura da forma:

Ky« K,

SN
Ay

Tal estrutura, corresponde, em termos de classes a uma
relagdo co-univoca na qual os elementos operados sdo classes,
e ndo mais observaveis quaisquer. Usando-se o mecanismo do
agrupamento VII, pode-se formar estruturas RA como:

(K, A J+[K A, |=[K,©B.)) - [ KB +[K,<B,1=[K <>C,)]
etc.

A classe multiplicativa total é estabelecida por uma relacao
simétrica entre K, e K, seja: [K, <> K ]. A partir dai, a existéncia
de relacionamentos assimétricos entre K, e suas subclasses
estabelece uma relacao co-univoca entre K, e as subclasses de K.,

Construcao das Relacdes Biunivocas

Oagrupamento VIII, ou Agrupamento Multiplicativo Primario
das Relacdes ' comporta pelo menos duas formas operatérias,
que correspondem a seriacdo de relacoes assimétricas e a
seriacao de relacoes simétricas.

"2 Idem: pag. 162-171.
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Uma vez que a seriagdo foi definida, basta aplica-la aos
relacionamentos assimétricos e simétricos, ao invés de aplica-la
aos contetdos extra-1dgicos para que se tenha uma estrutura de
agrupamento do tipo VIIL.

Os elementos operdveis mais elementares sdo formados
por pares de relacionamentos assimétricos, ou pares de
relacionamentos assimétricos e simétricos, colocados dentro de
uma forma de relacionamento simétrico:

[[{a—>b] > [b>c] ] <> [[a~d] > [d->c]]]
ou:
[[la—b] > [be>c] | <> [[ac>d] > [d—c] ]

No primeiro caso, tem-se uma composi¢ao de duas relacoes
assimétricas que representam dois caminhos diferentes para se
chegar a um mesmo resultado:

[a—>b]
a———b

la—d] i{ ¢ [b—c]

ld >c]
d——c¢

Existe, portanto, uma simetria entre os dois caminhos e uma
assimetria dentro de cada caminho. Além disso, existe uma
assimetria dentro de cada passo do caminho.

No segundo caso a relacao é a seguinte:

[a—b]
a———b

lae>d] ¢ ¢ [bec]

[d —>c]
d——c¢

Neste caso, a relacdo biunivoca determina a equivaléncia
entre dois conjuntos de relacionamentos assimétricos, ou,
reciprocamente, a seriacdo de dois conjuntos de relacionamentos
simétricos.

145



PASSEANDO DE BICICLETA COM JEAN PIAGET

Em qualquer dos casos, os relacionamentos elementares sio
estruturas RA ou CR (lembrando que [X <> Y] é composto por
uma estrutura CR). A compreensio das equivaléncias entre os
caminhos ou entre as composi¢des de relacionamentos é que
interessa as operagdes deste agrupamento VIII.

Construcao das Hierarquias Multiplas

O agrupamento [V, ou Agrupamento Multiplicativo Primério
das Classes '* possui a mesma forma operatdria do agrupamento
III, a excecdo de que, enquanto no agrupamento III apenas uma
das classes se divide em subclasses, no agrupamento IV todas as
classes colocadas em comparagdo podem se dividir em subclasses.

Este fato gera uma estrutura que leva a heranca multipla entre
classes.

Os elementos operaveis deste agrupamento sido as classes
compostas (K, <> K ], onde K e K, se dividem em subclasses. O
fato de relacionar simetricamente estas classes coloca em relacao
todas as suas subclasses, da seguinte maneira:

Seja [C,«>C,] onde: (A +A/'=B), (B+B'=C), (A+A'=B) e
(B,+B,=C)).

Entéo, pode-se definir os seguintes relacionamentos:
(B <>A, (B <A, 1-[B <B,)) - (B,«>B,}+[B <>B,]-[B <>C )]
[((A,<>B,]+[A =B J=[B <>B,]) - (B <>B,}+[B B ]=[C <>B,))

Esta dupla cadeia derelagdesassimétricasdemostra claramente
a presenca de dois agrupamentos de tipo I simultaneamente
sobre as classes compostas multiplicativamente.

Esta composicdo de agrupamentos I corresponde exatamente
a ideia piagetiana de agrupamento IV.

" Idem: pag. 115-118.
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Neste item procuramos apresentar a 1dgica intraproposicional
de Piaget a partir de suas operacdes de construcdo mais simples.
As construcdes apresentadas se ddo em niveis, ou seja, a cada
nivel existe uma forma correspondendo a uma estrutura CR
(Classificacao Relativa) ou RA (Relacionamento Assimétrico) e
um contetdo imediato composto de estruturas CR ou RA, ou
ainda por conteddos extra-logicos.

Os contetidos imediatos ndo extra-légicos comportam, por
sua vez, outros contetdos, e assim por diante, chegando-se
eventualmente aos elementos indecomponiveis, ou extra-1dgicos.

Pode-se presumir que as estruturas mais elementares
correspondam as agdes mais primitivas e mecanicas da mente,
acoOes essas tidas como inconscientes.

A cada nivel de abstracdo, os objetos operados sdo as proprias
acoes, cada vez mais abstratas.

Chega-se, assim, ao conceito de consciéncia das proéprias
acdes, no momento em que o sujeito consegue raciocinar sobre
sua propria atividade. Pensar o préprio pensamento.

Esta consciéncia chega a sua plenitude (periodo operatdrio
formal) quando o sujeito consegue raciocinar sobre seu préprio
raciocinio, estabelecendo entdo hipdteses e trabalhando com
mundos possiveis que ndo correspondem necessariamente ao
seu mundo diretamente observavel.

A hipétese basica de trabalho para a explicacao da construgio
das estruturas cognitivas seria a construcdo de estruturas CR
e RA a partir dos contetidos extra-logicos, e entio comecar a
construir estruturas cada vez mais complexas que tenham
outras estruturas construidas como contetdo.

Desta forma, as estruturas de nivel mais alto inter-relacionariam
as de nivel mais baixo.
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A partir de um certo momento, imagina Piaget, as prdprias
estruturas devem tomar conta do processo de construgao, chegando,
assim, ao estagio da autorregulardo' das estruturas cognitivas.

A retirada dos conteddos extra-logicos e passagem para uma
légica da forma, sem contetido concreto corresponde a passagem
para a ldgica proposicional (interproposicional) e ainda para a
compreensdo dos niimeros ordinais, cardinais e teoria dos conjuntos.

Outra forma de compreender essa lenta progressio que
nos leva do quarto movimento da consciéncia ao quinto
Geist (Racionalidade), é o que Piaget vai chamar de Abstracio
Reflexionante, que veremos a seguir.

Figura 4.17 — Os sete movimentos da consciéncia e a Abstraciao
Reflexionante

Abstragdo Empirica Imediato
Percepcao Abstragdo Refletida
Abstragio Pseudo Discernimento

Autoconhecimento

Geist (Racionalidade) Reflexdo

Begrieff (Desfragmentacgdo)

Conceito

Fonte: Adaptado de Hegel (1976) e Piaget (1995)

4 Piaget 1976.
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E normal na teoria do conhecimento de Piaget a relacao do sujeito
e do objeto, ou do organismo e do meio. Profundamente enraizada
em uma perspectiva bioldgica, esta teoria é essencialmente uma
teoria de adaptagdo de pensamento a realidade, ainda que esta
adaptacdo por ultimo revele, como ocorre em toda a adaptacio,
a existéncia de uma interacao inextricavel entre sujeito e objeto.
Deste modo, o conhecimento, visto como uma adaptacao bioldgica,
faz com que a epistemologia de Piaget, rejeite qualquer forma de
dualismo sujeito-objeto. Pois para Piaget, o conhecimento nio
provém do sujeito nem do objeto, mas sim da interacdo de ambos.
Esta posicdo aproxima Piaget do conceito de Dasein de Hegel e
Heidegger.

Ao diluir a oposi¢do entre sujeito e substidncia, captando a
substancia como sujeito, Hegel declara o caréter performativo
da relacao de objeto: quando o sujeito penetra atras da cortina
da aparéncia em dire¢do a esséncia oculta, pensa descobrir o
que estava ali desde sempre e desconhece que, ao avangar para
tras da cortina, ele mesmo levou para 14 o que ali encontrou. A
esséncia do fendomeno, o que se esconde por tras do fenomeno é
justamente o fato de que ndo hd nada a esconder.
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Esta dissimulacao, esse ocultamento, endereca a Teoria da
Representacio, basica em Psicologia Cognitiva. A Representacdo
tem muito mais “coisas levadas pelo sujeito” do que presentes
no observavel. A teoria de Piaget vai além dessa teoria. Um
resultado em busca de estimulo faz com se saia para o mundo.
Temos uma Teoria de A¢do sobre determinada Representacdo
com o fim de se obter um resultado desejado.

Por detrds de todo resultado desejado, o que se oculta? A
maioria das psicologias confina o homem a si mesmo. Tudo
é projecdo. Tudo ¢é espelho. O caminho que o sujeito percorre
corresponde aquilo que Jung chama de processo de individuagao.
A busca pelo autoconhecimento.

Os conceitos “conhece-te a ti mesmo e cuidado de si”
estiveram sempre atrelados, conectados. Os estudos de
Foucault podem nos mostrar com profundidade essa
travessia, a partir de trés momentos diferentes: a) o primeiro,
vinculado aos gregos e chamado momento socratico-
platonico; b) o segundo momento, chamado de “idade de
ouro”, o qual refere-se & cultura helenistica e romana; c) por
fim, o momento oriundo dos textos cristaos e os sentidos do
cuidado de si a partir do asceticismo cristdao. (HARDT, L. S,
2020, p. 276)

O outro do outro sou eu. O outro é o espelho através do qual
eu me percebo. Uma visdo transpessoal estende esse conceito de
outro para qualquer observavel. O outro ¢ a flor, estudada na
botanica; o outro é o lince com seu olhar agudo, estudado pela
zoologia; o outro é a sociedade, a cultura, o imaginario de que
fala Gilbert Duran em sua Antropologia do Imaginario.

A partir dessas reflexdes Piaget vai desenvolver a sua teoria
do conhecimento chegando ao conceito basico em sua teoria
que é o da Abstracdo Reflexionante.
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Abstracao Reflexionante

Abstrair significa retirar, arrancar, extrair algo de algo. Assim
como a abstrac¢ao, o conhecimento também é progressivo, sendo
o0 seu objeto nunca conhecido totalmente.

O conhecimento estd restrito ao que o sujeito pode retirar,
assimilar, dos dados observadveis ou nao, num determinado
momento. Isto é, o sujeito retira por abstracdo aquilo que seu
esquema de assimilacdo atual Ihe permite tirar.

A coisa em si “Kantiana” é algo que existe por si mesmo,
independente de um observador. A coisa em si ndo pode ser
conhecida, apenas pensada. Tudo que se observa no tempo
e no espaco é um fendomeno que vai se manifestar como uma
representacao em nossa mente.

Figura 5.1 — A construg¢ido do conhecimento em Piaget, Hegel e
Heidegger

Cois#=8m-Si

> A

Dasein

Assimilacio

Acomodacio

Representagio

Fonte: Os autores

151



PASSEANDO DE BICICLETA COM JEAN PIAGET

O fundamento dialético de Piaget estd caracterizado
pela acomodagdo-assimilagdo. A assimilacio envolve uma
restruturacio cognitiva do objeto, que corresponde a uma
organiza¢do cognitiva do sujeito. Nenhum comportamento,
mesmo se novo para o individuo, constitui um inicio
absoluto. Ele sempre é acomodado aos esquemas prévios e
consequentemente equivale a assimila¢do de novos elementos a
estruturas ja existentes.

Nietzsche se aproxima de Piaget quando diz que “tudo é acdo”
(2009, p. 46). Como sustenta Hardt (2020), ele estd exatamente
recusando que a acdo seja efeito da razao.

Ela é a expressdo de uma luta pulsional que acontece no corpo e que
ao expressar-se tem em si também o pensamento que sempre habita
a superficie, mas tem por outro lado muitas forcas que explodem
e surpreendem quando aparecem. Existe uma multiplicidade de
motivacoes que geram a a¢do e a consciéncia talvez seja a menor
delas. (HARDT, L. S., 2020, p. 284)

Essa luta pulsional que acontece no corpo e que nos leva a
“agir no mundo” tem sua origem na angudstia da separacio. Se
manifesta mesmo no instante em que o enfant tenta reencontrar
o seio perdido. Por detrds de toda a acdo estd o desejo de
reencontrar a si mesmo. Um corpo fragmentado em busca de
estimulos capazes de mostrar a resposta a pergunta que é a
motivagdo para toda a aprendizagem. Quem sou eu?

Nessa busca, segundo Piaget, usamos os mecanismos da
assimilacdo e da acomodac¢io na reorganizacio estrutural do
mundo e de nés mesmos. Sendo que a ilusdo de que ha separacio
nesse eu-mundo deve ser abandonada.
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Figura 5.2 — A Dialética da Reestruturagido Cognitiva

Mudangca de
estrutura
assimilatéria

Novos esforcos
acomodatérios

Reorganizacio
estrutural

Fonte: Os autores

A acomodacdo refere-se a restruturacdo da organizacdo
cognitiva do sujeito ao objeto. O sujeito deve modificar
ativamente as estruturas cognitivas existentes para satisfazer a
demanda do mundo contraditério de objetos.

A adaptacao intelectual de Piaget de acomodacio e assimilacio
¢ uma aplicacdo psicoldgica do método dialético de Hegel de
contradicdo mutua. Pois o conhecimento, no sentido dialético,
é a transformacao da experiéncia contraditdria em estruturas
momentaneamente estaveis.

Para Piaget (1995, p. 112): “... 0 conhecimento resulta da construcdo
continua, visto que em cada série de entendimento, algum grau de
invencao estd envolvido; no desenvolvimento, a passagem de um estdgio
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para o préximo, estd sempre vinculado a formacdo e novas estruturas
que ndo existiam antes, tanto no mundo externo quanto na mente do
sujeito”.

Piaget identifica dois tipos de conhecimento: o conhecimento
fisico e o conhecimento légico-matematico.

« O conhecimento fisico é abstraido pelo sujeito dos
proprios objetos. Originando os aspectos figurativos
do conhecimento; porque o sujeito tenta representar a
realidade tal como se apresenta sem a transformar.

+ O conhecimento ldgico-matematico ¢é derivado da
propria atividade do conhecimento e consequentemente é
construido pelo sujeito. Sendo o sujeito originador, do que
Piaget denominou, de “abstracdo reflexionante”.

Como se constrodi essa capacidade de operar sobre hipdteses?
De que forma a escola pode mediar, facilitar, provocar a
emergéncia dessa construcdo? Piaget,em 1977, d4 a entender que
a teoria da abstragdo veio para superar a teoria da equilibragao,
formulada a alguns anos antes.

Diz ele, que o processo geral de equilibracdo “permanece vdlido
a titulo de tendéncias, nas continuas reequilibracoes, refazendo os
desequilibrios e procedendo por regulacoes ordindrias antes de atingir
estas regulacoes ‘perfeitas’ que constituem estas operacdes”. A “abstracdo
reflexionante, é que participa com efeito, das coordenacdes, portanto
da assimilacdo reciproca dos esquemas de acdes ou de operagoes...”
(PIAGET, 1995, p. 322).
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Figura 5.3 — A Constru¢iao de Conhecimento

Conhecimento Fisico
abstraido dos objetos

Conhecimento légico-
matemadtico derivado
do ato de conhecer

Construgio de
Conhecimento

Fonte: Os autores

A abstracao reflexionante é um processo cognitivo que consiste
em um mecanismo interno de feedback em que o sujeito reflete
sobre as suas proprias acdes coordenadas; ou seja, um sistema
coordenado de acdes, que amplia progressivamente a estrutura
interna, abstraindo relacoes logicas entre objetos.

O aspecto revoluciondrio da nocdo epistemoldgica do
conhecimento légico-matematico de Piaget, reside no fato que
cada conhecimento nio é diretamente ensinivel, posto que é
construido a partir da abstracdo reflexionante que se origina
das relacoes de objeto que o préprio sujeito tenha inventado.

Na verdade, toda relacio logico-matemdtica é construida,
e toda relacdo subsequente é uma relacdo entre relagoes.
O processo de formacio de cada relacio é a abstracio
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reflexionante; citamos como exemplo, uma reflexdo do préprio
conceito de Piaget (1971, p.123): “visto que o processo reflexivo é
uma funcdo bioldgica, toda crianca normal ird adquirir conhecimento
logico-matemdtico sem a necessidade de ensinamento diddtico”.

Esta assimilagao reciproca é que abre caminho para novas
acomodacdes que, por sua vez, diferenciardo os esquemas a
serem coordenados. Os esquemas assim diferenciados tendem,
de retorno, a assimilar-se reciprocamente, abrindo novas
possibilidades para acao.

Ao nivel de senso comum, o conhecimento é entendido como
um produto da sensacdo ou da percepcio, porém, segundo os
conceitos de Piaget, o conhecimento é concebido como uma
construcdo, explicada através de um processo reflexionante
(abstraction refléchissante). (BECKER, 1993)

O processo de abstracio reflexiva ou “réfléchissemente”, divide-
se, em um primeiro momento, em abstracdo “empirique” e em
abstracdo “réfléchissante”; e, em um segundo momento, em
abstracdo “pseudo-empirique” e réfléchie.

A abstracdo “empirica” (empirique) tira suas informacoes dos
objetos como tais ou das acdes do sujeito em suas caracteristicas
materiais, portanto, de modo geral, dos observaveis. Observaveis
sdo objetos ou ag¢des. Retiramos dos objetos qualidades. O odor
¢ a qualidade de um perfume. O tato me permite sentir as coisas
no escuro. Uma bicicleta em movimento faz com que eu a siga
com o meu olhar. Da mesma forma digitar esse capitulo ou
jogar bola, sdo acdes observaveis. As abstracdes empiricas é que
me permitem retirar tais caracteristicas.

O que torna algo observavel? Dizemos que o professor ensina,
mas é o aluno que aprende. Quando percorremos uma trilha sé
percebemos aquilo que tem nome, que traz algum significado
para nos.
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Quando um guia, um mestre, nos acompanha, nossa percepgao
¢ ampliada. Mas se varios alunos percorrerem o mesmo caminho
a percepcao serd sempre singular. O que nos motiva? Qual a nossa
curiosidade? Como provocar perturbagdes que levem o estudante a
assimilar, acomodar, o conhecimento que pretendemos transmitir?

Figura 5.4 — Os quatro momentos presentes no ato de conhecer

Abstracio
Empirica
(observéveis)

Abstracio
Refletida
(Tomada de
consciéncia)

o

Abstracao
pseudo-emirica

Reflexao

Fonte: Os autores

A abstracdo refletida (réfléchissante) apoia-se sobre as
coordenagodes das acdes do sujeito, podendo estas coordenacdes
e o préprio processo de reflexdo permanecerem inconscientes ou
dar lugar a tomadas de consciéncia e conceituacoes diversas.

Diante do observavel sorvete nés coordenamos varios
esquemas: Usamos o esquema pegar, seguido do esquema levara
boca e do esquema chupar. Fazemos isso de forma inconsciente.
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Piaget cria a abstragao pseudo-empirica como modalidade da
reflexiva e ndo da empirica; por ela, o sujeito retira dos objetos
caracteristicas de suas coordenacdes de acdes, que previamente
colocara neles. Isso explica a singularidade do ato de aprender.

Quando chupamos o sorvete colocamos, nesse ato, toda a
nossa experiéncia passada. Se em algum momento de nossa vida
este ato provocou algum efeito imprevisto (como o gosto ruim
de um produto vencido) novas qualidades serdo adicionadas.

O mau gosto estd aonde? No observavel ou na mente do
observador?

“A abstracao pseudo-empirica trata-se de um caso particular de
abstracao refletida (“réfléchie”). O resultado de uma abstracao reflexiva
assim que se torna consciente, e isto independente do seu nivel”
(PTAGET, 1977: 303).

Quando uma crianca de oito anos infere que pode obter o mesmo
resultado que obteve somando 3+3+3, multiplicando por trés o
mesmo niimero, ela coordena as duas acoes de somar numa unica
de multiplicar. Onde estd essa coordenacdo? No seu cérebro,
na sua mente. Nao como coisa, estdtica, mas como operacdo,
dinamica. Nao pode ser observada, apenas inferida a partir da
observacao de seu comportamento. Quando um adulto, cientista,
em seu laboratorio de fisica, infere que tempo e espaco sao relativos,
podemos imaginar quantas coordenacoes de acdes ele realizou,
de agoes concretas e formais, de acoes sobre acdes anteriores, de
operacdes sobre operacdes anteriores até a enésima poténcia, sem
contar as coordenacoes que fizeram seus antecessores. Ele ndo
retirou isso de observdveis. (BECKER, F., 2017).

A reflexdo consiste na reorganizacdo do que foi transferido
pelo reflexionamento ao patamar superior em funcio do que ja
existia ali. Temos, em nossa mente, uma rede semantica. Cada
vez que temos que inserir algo nessa rede somos obrigados a
desconstruir para construir. A reflexdo necessita reorganizar as
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caracteristicas das coordenacdes das acoes trazidas, em funcdo
da organizagio que ja existia antes.

Areflexaoé, pois,um “[...] ato mental de reconstrucdo e reorganizacao
sobre o patamar superior daquilo que foi assim transferido do inferior”
(PTIAGET, 1995, p. 274-275).

Voltamos a velha maiéutica socridtica em que ir e vir é um
jogo infinito. A educagdo vista como um jogo finito se resume
a ensinar e avaliar se o que foi ensinado foi aprendido ou
ndo. A educacdo como um jogo infinito é uma viagem por
mundos encantados em que cada descoberta nos leva a novos
questionamentos. Os que aceitam viajar por esses novos mundos
soa facilmente reconhecidos por seus olhares carregados de
estrelas e de encantamento.

Aprender pode ser algo sublime. Afinal, cada passo que damos
¢ um caminho em direcdo a resposta da pergunta mais antiga.
Quem somos nds? O autoconhecimento é mais do que um
mergulho no desconhecido, é a préopria esséncia do ato de ser-
ai, o ente em busca do ser.

Reflexionamento e reflexdo dao origem a um processo
em espiral semelhante ao processo de desequilibracio,
reequilibracdo que tinhamos no conceito de Equilibracao
Majorante. O resultado da Reflexdo é uma Perturbacao que leva
o0 sujeito a uma busca por observaveis internos ou externos. O ir
e vir da caverna platonica.

Insistimos que, em Piaget, tudo ocorre de dentro para fora. E
a curiosidade manifestada por alguma perturbacio, geralmente
interna, mas que pode ser externa, que leva o sujeito ao ato de
buscar respostas para suas inquietagoes.
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Figura 5.5 - O reflexionamento retira qualidades das
coordenacdes das a¢des, de um patamar qualquer, e as transfere
para o patamar acima.

Da Acaoa
Representaciao

Da Representacao a
Narrativa

Das narrativas as
comparagoes

Fonte: Os autores

Piaget (1995, cap. IlI) diz que o desenvolvimento do
conhecimento como capacidade se da por continuidade
funcional (assimilacoes e acomodacdes) e rupturas estruturais.
A estrutura para Piaget é ao mesmo tempo “estruturada e
estruturante” (PTAGET, 19784, p. 360).
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Heidegger e Abstracao Reflexiva

Como a vida de um individuo é tinica, a nova organizacdo também
tem contornos tinicos. E por esse motivo que Piaget fala, além de
criatividade, em inventividade. (BECKER, 2017)

A relacdo dual entre pensamento e objeto é substituida,
em Hegel, pelo tridngulo: pensamento - objeto - conceito. “O
conceito é justamente a forma do pensamento”. Com Piaget
podemos dizer que o conceito é o resultado do mecanismo de
abstracao reflexionante aplicado aos observaveis.

Figura 5.6 — O conceito em Hegel

-; ¢

Dasein Pensamento |/
g \
Abstracao
Reflexionante

Conteito

Representagao -
Objeto

Fonte: Os autores

A cisdo dos objetos em fenomeno e coisa-em-si foi reconciliada
pelo Dasein heideggeriano. O Dasein enquanto ser-ai, ser-no-
mundo, ai onde se d4 o velamento / desvelamento é revelado
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pela Erschlossenheit: revelacdo, que contém a Schloss, chave,
a condicdo de poder abrir algo. Caracteristica existencial do
Dasein, a revelacdo é ao mesmo tempo encobridora INNWOOD,
M., 1997).

Figura 5.7 — A verdade em Heidegger

Entdecktheit -
Descobrimento

Erschlossenheit -
Abertura

Unverborgenheit
- Desvelamento

Fonte: Os autores

O Dasein estd sempre na verdade e na ndo verdade; ligado
a verdade como lugar onde ela se di, mas também onde ela se
encoberta. Um eu que encobre toda a manobra de encobrimento
do ser para-a-morte, da facticidade, de tudo o que causa angustia.
O Dasein nunca é total, sempre algo radical fica encoberto. O que
se expoe leva ao encobrimento (HEIDEGGER, M., publicado em
1927).

Visto como a assimilacao funciona, devemos verificar o
dispositivo de acomodacdo, que também atua no processo de
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aquisicao de conhecimento do sujeito. A acomodacao é utilizada
quandoum esquema de assimilagdo é percebido como insuficiente.
Neste ponto o sujeito volta-se para si mesmo, produzindo
transformacdes nos esquemas que nao funcionaram ao contento.

As novas respostas de conduta ou ac¢des, ndo sdo automaticas,
dependem da motivacdo — aspecto cognitivo ou afetivo da acdo —,
sendo o grau de assimilacio e de acomodacio nesses casos,
condicionados pela intensidade desta necessidade.

S6 descobrimos o que “desejamos descobrir”.

Eimportante salientar que o mundo endégeno das coordenacoes
das acdes varia de individuo para individuo, mesmo que em
condicdes iguais, pois ele depende das experiéncias anteriores,
ou da histéria das acdes desses individuos. E que, independente
destes fatores, os mesmos poderdo chegar ao conhecimento
universal e necessario.

Podemos afirmar desta forma, que todo ser humano que continua
vivo pode, salvo ao que se refere a prejuizos organicos irreversiveis,
avancar na construcio de seus instrumentos cognitivos.

Sua grandeza ou miséria ndo estdo inscritas em sua bagagem
genética, mas nas condicoes que possibilitam ou inviabilizam, as
trocas deste individuo com o meio.

Para Piaget “... 0 equilibrio cognitivo ndo é um estado de inatividade,
mas de constantes trocas”, o equilibrio é conseguido porque estas
trocas garantem a conservacao do sistema. Tais trocas realizam
a conservacao do “ciclo de acdes”, e sem a alimentacido deste
ciclo, ndo sdo possiveis novas trocas. O que equivale dizer que
a assimilacdo cessa. E sem assimilacdo, ndio ha acomodacio,
tornando impossivel a realizacdo do equilibrio.

Em outras palavras, o sujeito se faz sujeito, na medida de sua
acdo transformadora sobre os objetos. Sendo neste caso, o sujeito e

163



PASSEANDO DE BICICLETA COM JEAN PIAGET

objeto determinados mutuamente, sem sacrificio de suas proprias
identidades, ao contrario, com enriquecimento progressivo das
mesmas, se as condicdes objetivas ndo impedirem o desenrolar do
, B “« -1 ~ . ”
processo. Isto é o que Piaget chama de “equilibra¢ao majorante”.

Desta forma, podemos concluir, que nao hé circularidade, pois
a acdo a rompe. Rompe, a dicotomia entre a razdo e a realidade.
Na verdade, a acdo supera a irredutibilidade do sujeito-objeto.

Heidegger (1927) define a verdade como descobrimento, abertura,
desvelamento (Entdecktheit, Erschlossenheit, Unverborgenheit). O
conceito tradicional de verdade, no sentido de correspondéncia e
adequacio, serd tomado como fundado nesse conceito existencial,
origindrio.

Através dos trés existenciais: Erschlossenheit, Entdecktheit
e Unverborgenheit, revelacio, cardter de ser descoberto e
desvelamento, Heidegger propde uma ontologia que nio trata
nem do empirico nem de algo de ordem superior, mas daquilo que
estd oculto no dado, que se oculta quando se mostra.

O mundo estd aberto, revelado pelo Dasein, é nele que se da o
dado - sempre velado, oculto, encoberto. Ha algo que se mostra e que
se oculta naquilo que se mostra. H4 ainda uma tendéncia essencial
para o encobrimento co-origindria e marca registrada do Dasein.

O esquecimento é “lethe”. Quando nascemos entramos no rio
Lethes e esquecemos. Os sufis dizem que todos éramos falcoes, mas
que nossos olhos foram costurados quando fomos aprisionados
por um corpo. O objetivo da vida é a alétheia, lembrar daquilo
que ndo poderia ter sido esquecido. Para os idealistas aprender
¢ lembrar. O professor ndo é aquele que ensina, pedagogias
diretivas, mas aquele que compartilha lembrancas, como nas
pedagogias nao diretivas.

O conceito de verdade, em Heidegger, é representado na alétheia
ligada a ideia de velamento e desvelamento. A alétheia é, pois, esse
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desvelamento abertura, que nio existe sem lethe, sem ocultar-
se. E desse jogo do mostrar-se e do ocultar-se que se constitui
a verdade heideggeriana, onde a revelacdo é sempre anterior ao
processo de encobrimento.

O Dasein é sempre primeiro abertura, porém, nio consegue
fugir do elemento de nido-verdade do estar-junto-das-coisas.

A descricio fenomenoldgica descreve fendmenos, mas isto
significa descrever o que estd velado.

A verdade esta ligada ao cardter revelador do Dasein, ao lugar
em que algo se abre, se possibilita, em que algo pode aparecer.

O sujeito nunca recupera totalmente aquilo que o determina,
pois, sua histéria é uma histéria de manifestacio e de
esquecimento. O sujeito é a0 mesmo tempo “uma metamorfose
ambulante”, um ente em busca de seu ser.

O estar jogado no mundo, como projeto projetado significa
que o Dasein nunca pode ser senhor de si mesmo. Stein (1993)
fala de um segundo Heidegger, que produz aquilo que ele mesmo
chamou de Kehre, a reviravolta, em que o sujeito que vai em
direcdo a compreensdo do ser, e de repente percebe que tem que
ir as raizes dele mesmo, mergulhando na prépria histdria.

De novo a busca do autoconhecimento como Schloss (chave)
para uma aprendizagem significativa.

O Em-si, que se refere ao mundo das coisas, dos objetos é um
ser opaco a si mesmo, niao tendo nenhuma relacdo com o outro
Em-si, ndo é um derivado possivel, nem um ser necessario: é um
ser contingente, definido por Sartre em trés caracteristicas: “O ser
é. O ser em-si. O ser é 0 que ¢”. (SARTRE, 2002, p.40).

Na ambivaléncia do Heimlich (secreto, oculto) e Unheimlich
(tenebroso, assustador) encontramos o familiar e o estranho; o
conhecido e o desconhecido; o aparente e o oculto; o consciente e
o recalcado; o sublime e o horroroso.
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Educagdo e Arte merecem caminhar juntos. “A arte é o esforco
de reducdo do que é estranho”, um estado de tensdo para o real, uma
busca de capturar o incapturavel, a coisa mesma. Essa coisa
mesmo que precisa ser capturada é o ser. Educag¢do, em Jung, é
um processo de individuacao.

A verdade toca no real, diz Lacan. O real como vazio, buraco
no coracdo do simbdlico aproxima-se da Ding (a coisa em si). Ao
mesmo tempo em que é resto, sobra do processo de simbolizagao,
o real é pleno, sem fissuras, sem falta.

Nao falta nada no real, nele ndo hé privac¢ao. E é ao real, a esta
falta que estd no objeto que o sujeito se dirige. Porém, 14 nio o
encontra, uma vez que ha um termo situado ante o objeto, um
véu, uma cortina, o lugar da proje¢do imaginaria. O imaginario,
enquanto suporte psicoldgico das relagoes é o lugar do engano.

O real nao é nada além do impasse, do fracasso de sua inscricao,
e assim como a coisa-em-si hegeliana, ndo persiste num X
transcendental, mas coincide com a prépria impossibilidade.
A psicanalise retoma o nada hegeliano, mas como um nada
determinado, “um nada de um conteiido”. (LACAN, 1988)

Perdido justamente pela interposicio irremediavel do
simbdlico e do imagindrio, o real parece estar mais préximo da
Realitit (realidade efetiva) do que da Wirklichkeit (realidade do
sujeito). O real é o real efetivo, em si, cujo acesso é barrado pela
intermediacdo necessaria da Wirklichkeit. O real é o real, isto é,
as coisas tais como elas sdo, que o sujeito so percebe através dos
velamentos do simbdlico e do imaginario.

Atarefa da educacdo é drdua, aproximar a Wirklichkeit (realidade
do sujeito, alunos e professores) da Realitit (realidade efetiva). E
isso, insistimos de que se trata quando falamos em educacéo para
o autoconhecimento.
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De um lado a mulher Calipso. Do outro “Pothos’,
a paixdo pela Itaca particular de cada um?
O amor ndo cabe na imortalidade. E maior.

O amor, simbolizado pela deusa Afrodite, e a guerra, Ares,
o violento, geraram quatro filhos de uma relacdo de traicéo:
Eros, o amor verdadeiro, que une os amantes, e Anteros, o amor
vingativo, que separa. Himeros, o deus dos desejos sexuais, e
Pothos, a paixao, poderosa e inconsequente.

Odisseu, o navegador, principe de Itaca, encontra Calipso, a
ninfa sedutora, que lhe oferece a imortalidade.

Somos todos navegadores da vida. Saimos do utero seguro
e tranquilo da infincia e caminhamos, de periodo a periodo,
de estdgio em estagio, até realizar a promessa que trazemos a
nascer, a de nos tornarmos humanos.

Atena, que as vezes se apresenta com Mentor, é quem salva
os heréis do amor para que possam cumprir o seu destino. E
ela que da a coragem a Ulisses para escapar da seducdo d mar
tranquilo e enfrentar as tempestades da vida.

Meu encontro com Piaget aconteceu por acaso. Naufrago
da destruicdo provocada pela corrupcao, socobrei nas Ilhas de
Jade, cujos habitantes buscam o autoconhecimento. Foi 14 que
encontrei Piaget Calipso, e me apaixonei.
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Mas veio a deusa Atenas, na sua inquietude, e me afastou
do mestre, para viver outras paixdes. Jung com sua Psicologia
Profunda. Lacan com seus Semindrios. Durand com sua
Antropologia do Imagindrio. Tantos amores que me perdi
do mundo da ciéncia, recebendo o rétulo de interdisciplinar,
alguém que perdeu o foco.

Mas Pothos me levou de volta a ftaca. Esse livro fala desse
retorno.

168



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ABELSON, R. P. “The Structure of «Belief Systems.” Computer
Models of Thought an._dd Language. Ed. R. Schank and K.
Colby. San Francisco: W. H. Freeman, 1973.

BARTLETT, F. C. Remembering. Cambridge: Cambridge
University Press, 1967.

BECKER, F. Abstracao Pseudoempirica: significado
epistemologico e impacto metodoldgico. Educacio &
Realidade, Porto Alegre, vol.42, no.1, p 371-393, jan./mar. 2017.

BECKER, Fernando. Epistemologia do Professor: o cotidiano
da escola. 16. ed. Petrépolis: Vozes, 2013. [1993].

EINSTEIN, Albert. Como Vejo o Mundo. Nova Fronteira. 1981

FLAVELL, ]. H. A Psicologia do Desenvolvimento de Piaget.
Pioneira, 1975

FREIRE, Paulo. Educa¢ao como pratica da liberdade. Editora
Paz e Terra. Rio de Janeiro, 1986.

HARDT, L. S. Os fios emaranhados do cultivo de sie o dialogo
com a pedagogia. In: Revista Didlogo Educacional, Curitiba, v.
20, n. 64, p. 272-297, jan./mar. 2020

HEGEL Georg Lasson, Leipzig La Phénoménologie de / Esprit,
I-II, Paris. (1976),



PASSEANDO DE BICICLETA COM JEAN PIAGET

HEGEL, G. W. F. The Philosophy of Right: the Philosophy of
History. Trans. T.M. Knox. Chicago: Willian Benton, 1952.
(Britannica Great Books, 46)

HEIDEGGER, M. Ser e tempo. Trad. M. Cavalcante. Petrépolis:
Vozes, 1993.

INWOOD, M. Heidegger: A Very Short Introduction. Oxford
University Press, 1997.

LACAN, J. (1960), A subversion del sujeto y la dialéctica del deseo
en el inconsciente freudiano. In: Escritos I1., op. cit. (A subversao
do sujeito e a dialética do desejo no inconsciente freudiano., In:
Escritos, op. cit.).

LACAN, J. O estadio do espelho como formador da funciao do
eu. In: XVI Congresso Internacional de Psicanalise. Zurique, 1949

LACAN, J. O seminario: livro 11 - os quatro conceitos
fundamentais da psicanilise. (Original publicado em 1973). 22
Ed. Rio de Janeiro: Jorge Zahar, 1988.

LAJONQUIERE, L. De Piaget a Freud: notas para repensar o
erro nas aprendizagens. Tese de doutorado. UNICAMP, 1992

LAJONQUIERE, L. Piaget e Freud: Uma Aproximacio
Possivel? In: Primeira Jornada de Psicologia Educacional, 1995.
Pelotas - RS - Brasil. v. I. p. 7-16.

LAJONQUIERE, L. Piaget, Los Piagetianos Y Los Otros. Escritos
de La Infancia. Buenos Aires, v. 3, n.6, p. 75 - 92

MINSKY, M. “Form and Content in Computer Science.” 1970
ACM Turing Lecture. Journal of the ACMp 17, No. 2 (April
1970), 197-215.

MORIN, E. Enigma do homem. Rio de Janeiro, Editora Zahar,
1975.

170



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

NIETZSCHE, F. A genealogia da moral. Trad. Mario Ferreira
dos Santos. Petrépolis: Vozes, 2009.

PIAGET, J. & INHELDER, B. Génese das estruturas logicas
elementares. Rio de Janeiro: Zahar, 1971.

PIAGET,]. A Equilibracao das Estruturas Cognitivas: Problema
Central do Desenvolvimento. Rio de Janeiro: Zahar, 1976.

PIAGET, J. Abstracao Reflexionante: relacoes l6gico-
aritméticas e ordem das relacdes espaciais. Traducio:
Fernando Becker e Petronilha Beatriz Gongalves da Silva. Porto
Alegre: Artes Médicas, 1995.

PIAGET, J. Fazer e Compreender. Trad. Cristina L. de P. Leite.
Sao Paulo: Melhoramentos; EDUSP, 1978. 186 p.

PIAGET, J. O Nascimento da Inteligéncia na Crianca. Rio de
Janeiro: Zahar, 1978.

PIAGET, J. O Possivel e o Necessario. Evolucao dos
necessarios na crianca. Porto Alegre: Artes médicas, 1986

PIAGET, J.; FRAISSE, P. Tratado de Psicologia Experimental:
Ainteligéncia. Trad. Alvaro Cabral. Rio de Janeiro: Forense, v. 7,
1969 (9 volumes).

PIAGET, Jean. Ensaio de légica operatéria. Ed. Globo. Porto
Alegre, 1976a.

PIAGET, Jean. A representacio do espaco na crianca (1948).
Editora Artes médicas, 1993

PIAGET, Jean. Abstracao Reflexionante: Relacdes 1ogico-
aritméticas e ordem das relacdes espaciais. Traducdo:
Fernando Becker e Petronilha Beatriz Gongalves da Silva. Porto
Alegre: Artes Médicas, 1995.[1977].

171



PASSEANDO DE BICICLETA COM JEAN PIAGET

PIAGET, Jean. Language and Thought of the Child. 1926; original
francés de 1923.

PIAGET, Jean. O julgamento moral na crianca. Editora
Mestre Jou. Sdo Paulo, 1977.

PIAGET, Jean. O nascimento da inteligéncia na crianca.
Editora Guanabara. Rio de Janeiro, 1991.

PIAGET, Jean. O nascimento da inteligéncia na crianca.
Editora Jorge Zahar, 1975

SALL, F., BRAUSTEIN.,, El sujeto en el psicoandlisis, el
materialismo historico y la linguistica. In: Psiquiatria, teoria del
sujeto, psicoanalisis. México: Siglo XXI., 1980.

SALL, F., El amor y la sexualidad. In: La reflexion de los ..., op.
cit, 1983.

SARTRE, J.P. O Ser e o Nada: Ensaio de Ontologia
Fenomenoldgica. Petrépolis: Vozes, 2002.

SCHANK, R. “Conceptual Dependency: A Theory of Natural
Language Understanding.” Cognitive Psychology (1972), 552-
63l..

SCHANK, R. “Dynamic Memory Revisited.” Cambridge
University Press, 1999

STEIN, E. Seminario sobre a verdade: licoes preliminares
sobre o parigrafo 44 de Sein und Zeit. Petrépolis: Vozes, 1993.

WAZLAWICK, Raul S. Um Modelo Operatério para
Construcio de Conhecimento. Tese de Doutorado.
Florianépolis: PPGEP-UFSC, 1993.

172



BIOGRAFIA SUGERIDA

BECKER, Fernando. Educacao e Construciao do Conhecimento.
2. ed. Porto Alegre: Penso, 2012a.

BECKER, Fernando. Epistemologia do Professor de
Matematica. Petrépolis: Vozes, 2012b.

CASTORINA, José A.; PALAU, Gladys D. Introduccion a la
Logica Operatoria de Piaget: Alcances y Significado para la
Psicologia Genetica. Barcelona: Paidos, 1982. (in: Biblioteca
PSICOLOGIAS DEL SIGLO XX, v. 38).

COSTA, Antonio C. da R. Initial Thoughts on Agents and their
Development. Porto Alegre: UFRGS, 1989. Relatério de Pesquisa,
CPGCC, UFRGS.

DOLLE, Jean Marie. Para compreender Jean Piaget: uma
iniciacao a psicologia genética piagetiana. Editora Guanabara
Koogan S.A. Rio de Janeiro,1987.

DRESCHER, Gary L. Made-up minds - a construtivist
approach to artificial intelligence. The MIT Press, Cambridge,
Massachusets, 1991.

FIALHO, Francisco A. P. Inteligéncia artificial construtivista
- um novo paradigma para a inteligéncia artificial. UFSC -
nao publicado, set. 1992.



PASSEANDO DE BICICLETA COM JEAN PIAGET

FIALHO, Francisco A. P. Modelagem computacional da
equilibracao das estruturas cognitivas como o proposto por
Jean Piaget. Tese de doutoramento apresentada ao Programa
de Pés-Graduacdo em Engenharia de Produgdo da Universidade
Federal de Santa Catarina. Floriandpolis, 1994.

FREUD, Sigmund (1967), Interprétation des Réve s, Paris

[A Interpretacdo dos Sonhos, Ed . Standard Brasileira, Vols. IV e
V, 2’ ed., Rio, Imago Ed., 1987]. (1978),

FREUD, Sigmund, Inhibition, Symptome et Angoisse, Paris
[Inibicdo, Sintoma e An gu stia, E.S.B., Vo L. XX, Rio, Imago].
GARDNER, Howard. Frames of mind - the theory of multiple
intelligences. HarperCollinsPublishers. New York, 1993.

GOLDBERG, David. Genetic Algorithms in Search, Optimization,
and Machine Learning. Reading: Addison-Wesley, 1989.

HEGEL. Science de la Logique, 1, 2: La Doctrine de !'Essence, Paris.

HEGEL, G. W. F. Diferenca entre os Sistemas Filosoficos de
Fichte e de Schelling. Trad. Carlos Morujao. Lisboa: Imprensa
Nacional-Casa da Moeda, 2003a.

HEGEL, G. W. F. Enciclopedia das Ciéncias em Compéndio:
Ciéncia da Ldgica. Sao Paulo. Loyola, 1995.

HEGEL, G. W. F. Enciclopédia das Ciéncias Filosé6ficas 0
em compéndio. Volume I e III. Trad. Paulo Meneses, com a
colaboracao de José Machado. Sao Paulo: Edi¢coes Loyola, 1995.

HEGEL, G. W. F. Fé e Saber. Trad. Oliver Tolle. Sao Paulo:
Hedra, 2007.

HEGEL, G. W. F. Fenomenologia do Espirito. Trad. Henrique
Claudio de Lima Vaz. Sao Paulo: Abril Cultural,1974.

174



BIOGRAFIA SUGERIDA

HEGEL, G. W. F. Fenomenologia do Espirito. Trad. Paulo
Meneses, com a colaboracdo de Karl-Heinz Efken. Petrépolis:
Vozes, 22 ed., 2003b.

HEGEL, G. W. F. Lecciones sobre la Historia de la Filosofia.
Trad. Wenceslao Roces. Vol. III. México: Fundo de cultura
econdmica, 1977.

HEGEL, G. W. F. Relacion del Escepticismo con la Filosofia. Trad.
Maria del Carmen Paredes. Madrid: Biblioteca Nueva, 2006.

HEIDEGGER, M. (1999). Conferéncias e escritos filoséficos (E.
Stein, Trad.). Sao Paulo: Nova Cultural. Jennings, J. L. (1986). H

HEIDEGGER, M. Dilucidacion de la “‘Introduccion”de la
‘Fenomenologia del Espiritu”de Hegel. Acesso em: 01 de abril
2013.Disponivel em: http://www.heideggeriana.com.ar/textos/
introduccion_fenomenologia.htm

HEIDEGGER, M. El Concepto de Experiencia de Hegel.
Acesso em: 20 de julho de 2014. Disponivel em: http://www.
heideggeriana.com.ar/textos/experiencia_hegel.htm

HEIDEGGER, M. Hegels Phinomenologie des Geistes. Frankfurt
am Main: V. Klostermann, 1988. Hosle, V. O Sistema de Hegel -
O Idealismo da

HEIDEGGER, Martin (1950), “Hegels Begriff der Erfahmng”, in
Holz wege , Frankfurt, pp. 105-192.

HEIDEGGER, Martin. O que é metafisica. Sao Paulo: Livraria
duas Cidades, 1969

INWOOD, Michael. Heidegger: A Very Short Introduction.
Oxford University Press, 1997

KANT, Immanuel (1907-1917), Werke, Akademie-Textausgabe,
Berlim.

175



PASSEANDO DE BICICLETA COM JEAN PIAGET

LACAN, J.(1948), La agressividad en psicoandlisis. In: Escritos L.
Buenos Aires: Siglo XXI, 1985.

LACAN, J. (1949), El estddio do espejo como formador de la
Sfuncion del Yo (je) tal como se nos revela en la experiéncia
psicoandlitica. In: Escritos I, op.cit.

LACAN, J. (1975). La Famiglia, Argentina: Editora Axis.

LACAN, Le Séminaire, livre I Les Ecrits Techniques de Freud,
i nto estabelecido por J: A. Miller [0 Seminério, livra 1, Os
Escritos Técnicos de Freud, Rio, Jorge Zahar Ed., 1979]. (1975a),

LACAN, Jacques (1973), LeSéminaire, livre XI: Les Quatre
Concepts Fondamentaux de la Psychanalyse. Temo estabelecido
por J. A Miller, Paris [O Semindrio, livro 11,0s Quatros
Conceitos Fundamentais da Psican ali se, Rio, Jorge Zahar Ed.,
1979]. (1975),

LACAN, Jacques (1966), Ecri ts, Paris.

LACAN, Jacques (1966a), “Réponses 9 des Etudiants en
Philosophie sur 1'Objet de la Psychanalyse”, in Cahiers pour
L’Analyse, 3, Paris, pp. 5-13. —

LAFONT, G. A Topologia de Jacques Lacan, Rio de Janeiro:
Zahar Editor, 1990

LAFONT, G. Topologia Lacaniana y Clinica Psicoanalitica,
Buenos Aires: Ediciones Nueva Bision, 1990

MATURANA, Humberto, VARELA, Francisco G. De Maquinas
e Seres Vivos - Uma teoria sobre a organizacado bioldgica. Chile:
Editdrial Umiversetaria, 1972.

NIETZSCHE, Friedrich. A genealogia da moral. Trad. Mario
Ferreira dos Santos. Petrépolis: Vozes, 2009.

176



BIOGRAFIA SUGERIDA

PIAGET, Jean. A Equilibracao das Estruturas Cognitivas -
Problema Central do Desenvolvimento. Rio de Janeiro: Zahar,
1976. (Original: 1975).

PIAGET, Jean e GARCIA, Rolando. Psicogénese e histdria das
ciéncias. Publicacoes Dom

PIAGET, Jean e INHELDER, B. Génese das estruturas logicas
elementares. Ed. Zahar. Rio de Janeiro, 1971

PIAGET, Jean Essai de Logique Operatoire. Paris: Dunod, 1971.
(ed.bras. Ensaio de Ldgica Operatéria. Porto Alegre: Globo, 1976.)

PIAGET, Jean. & SZEMINSKA, A. Recherches sur labstraction
réfléchissante. Paris. PUF. 1977a.

PIAGET, Jean. A construcio do real na crianca. Zahar Editores.
Rio de Janeiro, 1963.

PIAGET, Jean. A equilibracao das estruturas cognitivas -
problema central do desenvolvimento. Ed. Zahar. Rio de Janeiro,
1976.

PIAGET, Jean. A psicologia da inteligéncia. Editora Fundo de
Cultura SA. Lisboa, 1967.

PIAGET, Jean. Adaption Vitale et Psychologie de l Intelligence:
sélection organique et phénocopie. Paris: Hermann, 1974a.

PIAGET, Jean. Biologia e Conhecimento. Petrépolis: Vozes,
1996. [1967].

PIAGET, Jean. Development and Learning. In: RIPPLE, Richard;
ROCKCASTLE, Verne (Org.). Piaget Rediscovered. 2. ed. New
York: W. H. Freeman and Company, 1997. [1972].

PIAGET, Jean. Estudos Sociolégicos. Ed. Forense. Rio de
Janeiro, 1973.

177



PASSEANDO DE BICICLETA COM JEAN PIAGET

PIAGET, Jean. Para onde vai a educacao? Editora José Olympio.
rio de Janeiro, 1984.

PIAGET, Jean. Pensador: Jean Piaget. 2015. Disponivel em:
<Disponivel em: http://pensador.uol.com.br/frase/NjQ2Nzgw/
>. Acesso em: 01 mar. 2015.

PIAGET, Jean. Problemas de Psicologia Genética. Rio de
Janeiro: Forense, 1973. [1972].

PIAGET, Jean. Récherches Sur a Généralisation. Paris: Presses
Universitarie de France, 1978b.

PIAGET, Jean; INHELDER, Béirbel La Genése des Structures
Operatoires Elémentaires. Neuchatél: Delachauxet Niestlé, 1959
(ed. bras. Génese das Estruturas Logicas Elementares, 3a edicéo,
Zahar, 1983). Quixote. Lisboa, 1987.

SARTRE, Jean-Paul. O Ser e o Nada: Ensaio de Ontologia
Fenomenoldgica. Petrépolis: Vozes, 2002

STEIN, Ernildo. Seminario sobre a verdade: licoes
preliminares sobre o paragrafo 44 de Sein und Zeit. Petrépolis:
Vozes, 1993.

WAZLAWICK, Raul S. Um papel para a logica
intraproposicional de Jean Piaget na representacao do
conhecimento do senso comum. Dissertacio de Mestrado.
UFRGS, Porto Alegre, marco de 1991.

WAZLAWICK, Raul S. Um Papel para a Logica Operatoria de
Jean Piaget na Representacao do Conhecimento do Senso
Comum. Anais do Simpdsio Internacional de Epistemologia
Genética. Sao Bernardo do Campo, 1990.

WAZLAWICK, Raul S. Using an adaptation of Piaget’s
operative logic of classes for analyzing classification
systems. ASIS-SIG/CR Workshop on Classification Research,

178



BIOGRAFIA SUGERIDA

Washington, D. C. U.S.A,, Oct, 1991.

WAZLAWICK, Raul S. Using an Adaptation of Piaget’s
Operative Logic of Classes for Analyzing Classification
Systems. Proceedings of the 2nd ASIS SIG/CR Classification
Research Workshop. Washington D.C. Oct. 27-31, 1991. (Also
published as a book: Advances in Classification Research, eds.
Barabara Kwasnik and Raya Fidel. Washington: The Learning
Information, 1992.)

WERMUS, Henri. Formalization de Quelques Structures
Initialies de la Psychogenese. Archives de Psychologie XLI(163),
1972.

ZADEH, L. A;; et al. Fuzzy Sets, Fuzzy Logic, Fuzzy Systems.
[S.L]: World Scientific Press. 1996

ZADEH, L. A.. «<Fuzzy sets». Information and Control. 8 (3):
338-353.1965

179






ANEXO I

1.1. Vida e Obra de Jean Piaget

1.2. Quadro Cronolégico






BIOGRAFIA
JEAN PIAGET: VIDA E OBRA

“.. se ndo sabemos exatamente em que consiste a vida,
sabemos ainda menos o que significa a ‘verdade’ co-
gnoscitiva. Hd acordo em geral em ver nela uma coisa
diferente de uma cépia fiel do real, pela simples razao de
que tal copia é impossivel, porque s6 a cépia forneceria o
conhecimento do modelo a copiar e este conhecimento é,

por outra parte, necessdrio a cépia”
(SILVA apud PIAGET, 1994).

Nascido em 9 de agosto de 1896 em Cote-Aux Fées, Neuchatel,
Suica;JeanPiagettevecomoprofundainfluénciaomeiofamiliar.O
paiArthur, historiador, ea mae Rebeca-Suzanne, profundamente
religiosa,legaram a Piaget, concomitantemente, um contato com
o meio cientifico e uma constante preocupacdo com a existéncia.
Essa dualidade familiar religido-ciéncia proporcionou a Jean
exercer e trabalhar, filosoficamente, com o que ele costumava
chamar de “conflito entre a ciéncia e a religido”.

Desde novo absteve-se do carater ludico da infancia
concentrando seus interesses na pesquisacdo - observacdo e
experimentacdo. Seus primeiros objetos de estudo foram os
moluscos e os passaros.



PASSEANDO DE BICICLETA COM JEAN PIAGET

Em 1907, aos onze anos, publicou seu primeiro artigo sobre
a biologia dos lagos sui¢os. Preocupado, como muitas criangas,
com a histéria natural, Piaget, neste mesmo ano, vem a se tornar
o famulo de um velho zoologista, Paul Godet, Diretor do Museu
de Neuchatel. Ele mesmo narra esta experiéncia em sua obra: ‘A
Sabedoria e [lusdes da Filosofia’ (1978):

“Em troca dos meus pequenos servicos, Godet me iniciava na
malacologia ' e me dava uma quantidade de conchas de moluscos
terrestres e de dgua doce para eu fazer uma colecdo em regra.
Quando morreu, em 1911, pus-me aos quinze anos a publicar
diferentes notas em suplemento ao seu ‘Catalogue des Mollusques
Neuchatelois’ ou sobre moluscos alpinos que me interessavam
vivamente na sua variabilidade de adaptacao a altitude’.

Apesar do cunho estritamente bioldgico, Piaget ja apresentava
em seus estudos uma nitida influéncia multifacetada de
conhecimento, transcendendo a tradicional especializacio,
estendendo-se a outros campos de investigacdo. Entre eles: a
religido, a filosofia, a sociologia e, posteriormente, a psicologia.

E importante salientar que os estudos de Piaget sobre as lesmas
lacustres, desempenharam um papel preponderante sobre as
suas pesquisas posteriores da ontogenia humana, fomentando
os primeiros lacos entre a biologia e a psicologia, a observacao
e a experimentacao, além dos conceitos de desenvolvimento e
construgao.

“Em primeiro lugar, estudou Piaget como as lesmas lacustres se
adaptam aomeio fisicona forma e no comportamento. Comisso, para
ele, se tornava relevante descobrir se as mudancas na organizagao
e no comportamento bioldgico devido a adaptacdo poderiam ser
transmitidas a descendéncia ou nao” (Kesselring,1993:19).

Podemos observar através da citacio acima, uma nitida
influéncia lamarckiana no inicio da obra Piagetiana que,

' Malacologia — Estudo de moluscos terrestres e lacustres
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posteriormente, seria complementada pelas idéias dos neo-
darwinistas.

Durante a adolescéncia de Jean Piaget, muitos foram os
autores que o marcaram, exercendo influéncia em seus estudos:
Wroszkowski (genética), Bergson (filosofia), Raymond (filosofia-
l6gica), Aristételes (filosofia), Kant (filosofia), Comte (sociologia),
Baldiw, Sabatier, etc...

Um fato importante e que influenciou na formulacéo e suas
teorias, foioingresso de Piaget na Universidade de Paris,em 1919.
L4 ele frequentou diversos cursos: Psicologia, Psicopatologia,
Logica e Filosofia.

Em Paris, Piaget desperta para o que serd a direciao mestre de
sua carreira,a questiodo conhecimentoatravésda pesquisa sobre
o desenvolvimento humano. Realiza os primeiros trabalhos de
observacdo com criancas, empregando os testes padronizados
de Binet, estabelecendo contato com a Psicologia Experimental.
Enquanto Binet e seus discipulos buscavam o comum,
compartilhado pelos sujeitos, a questdao que lhe interessava eram
as diferencas. O que fazia, de cada ser, um ser dnico.

“Finalmente era objetivo meu descobrir uma espécie de inteligéncia,
adequada a minha formagao biolégica. Desde o inicio de minhas
reflexdes tedricas, estava convencido de que o problema das
relacoes entre o organismo e o meio ambiente também se apresenta
no dominio cognitivo e ali aparece como o problema das relacoes
entre o sujeito operatorio e pensante e os objetos de sua experiéncia.
Eu tinha a oportunidade de examinar esses problemas a luz das
nocdes da psicogénese (desenvolvimento das faculdades psiquicas
e intelectuais). Afinal descobrira o meu campo de investigacdo”
(Piaget apud Kesselring, 1993:29).

Trés anos apds o ingresso de Piaget em Paris, ele recebe o
convite de Claparéde para assumir a funcdo de assistente do
Instituto Rousseau de Genebra. Posteriormente, em 1925,
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ele passa a trabalhar simultaneamente como professor em
Neuchatel, lecionando Psicologia, Sociologia e Filosofia, e
como assistente no Instituto em Genebra. Este periodo foi
essencial para a estruturacdo dos seus primeiros trabalhos sobre
a Epistemologia Genética, que posteriormente puderam ser
colocados em pratica, ao tornar-se diretor do Departamento
Internacional de Educacao.

Até 1920, com vinte e quatro anos, Piaget ja tinha vinte e cinco
trabalhos publicados, todos sobre biologia (talvez derive daia sua
admiracdo por Aristételes). Suas primeiras obras, principalmente
na década de vinte (1923-1929), a respeito da psicologia do
desenvolvimento, foram baseadas no estudo da linguistica e da
légica de criancas. Sua principal descoberta neste campo foi o
egocentrismo infantil.

“Enquanto, nos anos vinte, Piaget atribuia, de forma dominante,
o0 progresso da aquisi¢cdo das capacidades linguisticas e cognitivas
ao convivio da crianca com outras pessoas, nos anos trinta passou
a concentrar-se mais intensamente nas raizes biologicas do
desenvolvimento intelectual. Considerou que o motor interno do
desenvolvimento cognitivo ndo é propriamente o amadurecimento
do sistema nervoso, mas a “equilibracdo” - a busca de um equilibrio
intelectual cada vez melhor. tal tendéncia ao equilibrio se manifesta,
por exemplo, na tomada de consciéncia de contradicoes e na sua
eliminacdo. Nos anos seguintes, o empenho de Piaget na elaboracao
de uma teoria do equilibrio temporariamente diminuia: o psicélogo
suico ocupava-se com a coleta de dados sobre o desenvolvimento
intelectual e cognitivo. Mais tarde, na década de cingiienta,
retomou a idéia de equilibrio, antes de fazer dela a espinha dorsal
de sua teoria” (op. cit:37)

A conclusao principal da filosofia Piagetiana ¢ a de que
“a Psicologia é a ciéncia da qual a Ldgica é a axiomatizacdo”,
estreitando, de vez, os liames entre disciplinas tradicionalmente
descorrelacionadas como Filosofia, Légica e Psicologia, entre
outras.
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Vinculando a Psicologia a Biologia, Piaget viu na inteligéncia
a etapa final do processo de adaptacido dos seres vivos ao seu
ambiente. Dentro do conceito de autopoiése, essa adaptacdo nos
seres humanos, se faz em relacao a todo o universo que o cerca,
além da realidade imediatamente perceptivel e manipulavel.

Segundo Kesselring, é a partir da década de trinta, tentando
solucionarasduvidasrelativasaoegocentrismoinfantil,quePiaget
propde, através de pesquisa com criancas, encontrar explica¢ao
para a centragio e descentrardo, comparando os diversos niveis
de desenvolvimento cognitivo humano. Sdo, no total, trés obras
sobre o assunto. A primeira o “Nascimento da Inteligéncia
na Crianca” (1°ed. 1936), aborda o desenvolvimento desde os
reflexos inatos (bioldgicos) e a estruturacdo de esquemas onde os
primeiros modos de comportamento e habitossaoaprendidosem
contato comosocial, até as primeiras acoes como a representagao
e as noc¢Oes de juizo. Na segunda obra, intitulada “A Construcio
do Real na Crianca” (1937), introduz um novo ponto de vista - o
objeto, e 0 que este significa para o desenvolvimento intelectual
na infincia, como se constrdi esta consciéncia e com esta, a
consciéncia do espaco e do tempo, além do desenvolvimento de
suasrepresentacdes. A terceira obra denominada “A Formacdodo
Simbolo na Crianca” (1945) relaciona, entre outras coisas, de que
forma a crianca trabalha com a representacao e o pensamento, e
qual o papel da linguagem nessa relacao.

Piaget expressa nesta época uma preocupacao fundamental
com a organizacdo e desenvolvimento da acdo e do pensamento,
segundo os diferentes niveis de desenvolvimento. Sua abordagem
¢ psicogenética e interacionista.

Podemos dizer que toda sua vida esteve centrada no trabalho,
“a sua principal vélvula de escape”. No periodo que vai de
1936 a 1980, acumula diversas funcdes: lecionando Psicologia
Experimental e Sociologia na Universidade de Lousanne,
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presidindo a Revista Suica de Psicologia e, com a morte de
Claparéde, em 1940, tornando-se professor titular de Psicologia,
além de diretor do laboratério desta catedra.

Apesar do isolamento, necessario a Piaget para produzir seu
trabalho,muitosforamosseuscolaboradores.Podemoscitar,entre
eles: B.Inheldere A. Szeminska, ambas estudantes, e que editaram
em parceria com Jean, muitas de suas obras: O Desenvolvimento
das Nocdes de Quantidade Fisica na Crianca (1941) - Piaget e
Inhelder; O Desenvolvimento da Nocao de Nimero na Crianca
(1941) - Piaget e Szeminska, entre outros.

No que diz respeito a sua forma de trabalhar, Piaget criou uma
rotina muito singular, escrevia no minimo quatro paginas por
dia e seus escritos, considerados geniais por se apresentarem de
forma original, ndo seguiam nenhum modelo particular, apenas
trés principios basicos. Jean ndo utilizava nenhuma referéncia
bibliografica quando estava em campo pesquisando, a leitura sé
era feita quando o estudo estava terminado; mantinha quandoem
pesquisa contato com todas as areas afins ao seu tema de estudo;
e por fim, sempre tinha um objeto de critica: um bode expiatério.

Na década de cinquenta se instituiu o que se considera como o
periodo de maturidade da obra Piagetiana. As operacdes logicas
passarama serenfocadassegundouma abordagem que contempla
acooperacdosocial;ondeodesenvolvimentointelectual,cognitivo,
passa a ser estudado segundo a dindmica afetiva.

Porém é somente no ano de 1955, com a Fundacio do
Centro de Epistemologia Genética, através do apoio da
Fundagdo Rockefeller, que Piaget consegue concretizar a sua
maior aspiracdo: reunir pesquisadores de todo o mundo e das
mais diversas dreas de conhecimento, de forma a criar uma
instituicdo de cunho interdisciplinar, cuja finalidade primordial
era pesquisar a ontogénese do conhecimento desde seus estados
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iniciais até os mais complexos. Desta forma, Piaget conseguiu
elaborar trinta e oito volumes que, em sintese, representam
as pesquisas realizadas na fundacdo e discutidas em simpdsios
anuais. Um precioso legado a epistemologia e a todos que
pretendem compreender a vida e a obra Piagetiana.

A estrutura da personalidade de Piaget, assim como seus
trabalhos era, por esséncia, complexa. Paternalista com seus
colaboradores, distanciado de seus filhos. Narcisista em alguns
aspectos, nao admitia criticas a sua obra. Influente, conseguia
com extrema facilidade tornar seus principais desafetos e
criticos em possiveis colaboradores. Criado na dualidade
familiar religido x ciéncia, estava sempre em um suposto
conflito, que o levava a procurar respostas as suas questoes e
desta forma formular novas teses, nas quais o desenvolvimento
humano e a ciéncia eram figuras constantes.

Apesar dos diversos titulos de Doutor Honéris Causa, Piaget
ndo tinha um diploma oficial. Segundo suas palavras:

“Morrerei, portanto, sem um diploma efetivo e levarei para o
tamulo o segredo das lacunas de minha formacao”.

Para Piaget, a ideia de morte era algo distanciado de sua
realidade, sua preocupa¢do com a vida mental e organica nao
dava espaco para este tipo de pensamento. Ele morreu aos 84
anos, trabalhando e dando continuidade as suas pesquisas sobre
osvinculosentrea histéria da ciéncia e o desenvolvimento mental
infantil.

A obra de Piaget retne, de certa forma, dois tracos de sua
personalidade: a potencialidade de explicar e a de descrever os
fatos que o rodeiam, ou seja, de um lado, comporta uma base
tedrica intelectual complexa e, por outro, uma observacio
participativa da vida mental. Podemos compreender assim que,
para Piaget, o conhecimento ¢ algo produzido internamente de
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acordo com um contexto social e bioldgico, uma construcio de
dentro para fora e ndo de fora para dentro. O homem ¢, dessa
forma, um ser criativo, que se constrdi ndo enquanto pensa, mas
enquanto age, um ser em dialética.

As criangas foram seu principal objeto de estudo, pois para Jean
(apudKesselring: 63)a infancia é o estagioproprioda criatividade.
Tudo aquilo que se ensina a crian¢a ndo mais poderd ela inventar
e descobrir.

Um cientista simples e modesto, por vezes ingénuo e
sentimental, com um qué de perversidade e egoismo que sé as
criangas conseguem possuir sem ser autodestrutivas. Conhecido
como o homem da bicicleta, por ser este seu unico meio de
transporte, da qual sé se afastou devido o chamado do anjo da
morte. Piaget foi a eterna crianca e sua obra é o maior reflexo do
desejo de um infante, pelo crescimento e a auto-compreensao.
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1896
1907
1913

1915

1918

1919 a

1921

1924

QUADRO CRONOLOGICO

A 09 de agosto em Neuchatel, Suica, nasce Jean Piaget.
Piagetéintroduzido por Godet nos estudos dos moluscos.

Primeiro contato com a filosofia, através de Arnaldo
Reymond.

Licencia-se em Biologia pela Universidade de Neuchatel
e torna-se membro participante da Associacao Crista de
Estudantes da Suica Francesa. E neste periodo (1915 -
1916) que se d4 o seu primeiro contato com a psicanélise.

Entrega como tese de doutorado uma pesquisa sobre
moluscos do Cantdo Suico de Valais. Encontro com Lipps
(psicologia experimental), Bleuler e Jung (psicanalise).

1921 - Data a sua permanéncia em Paris, frequentando
os cursos de psicologia, psicopatologia, logica e filosofia
da ciéncia. Primeiro contato de pesquisa, experiéncia
e observagao, sobre a psicologia do desenvolvimento
da crianca, através da padronizacio dos testes de
inteligéncia de Binet.

Aceita cargo de assistente superior do Instituto Russeau
de Genebra.

Casa-se com Valentine Chanténay.
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1925, 1927 e 1931 - Nascem seus filhos: Jacqueline, Lucienne e

1925
1929

1932

1936

Laurent.
Torna-se professor titular de Filosofia em Neuchatel.

LecionaacadeiradeHistoria dasCiénciasna Universidade
de Genebra, E nomeado Diretor do Departamento
Internacional de Educacio (Instituto Rousseau).

Publica “Le Jugement Moral chez I” Enfant”, quinto livro de
Piaget sobre psicologia do desenvolvimento (tltimo de
seus primeiros trabalhos).

Publica “L’ intelligence chez I Enfant”. Recebe o titulo de
Doutor Honéris Causa pela Universidade de Harvard.

1936/37 Desenvolve as primeiras pesquisas sobre o

1937

desenvolvimento mental do lactente.

Primeiro contatoecolaboracdode BarbelInhelder, Piaget
publica “Le Développement des Quantité Physics chez I’
Enfante” e “La construction du Réel chez I’ Enfant”.

1939 a 1952 - Torna-se professor de Sociologia na Faculdade de

1940

1941

1942

Ciéncias Economicas da Universidade de Genebra.

Assume a Catedra de Psicologia em substituicdo a E.
Claparéde.

Publica junto a Szeminska e Inhelder “La Genése du
Nombre chez I Enfant” e “Lé Developpement des Quantités
Physics chez I Enfant”. Ambas as obras discorrem sobre os
primeiros trabalhos de Piaget a respeito dos conceitos
matematicos e fisicos.

Piaget profere uma série de conferéncias em Paris,
que posteriormente serdo editadas sob o titulo de “La
Psychologie de I Intelligence”.
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1946  E publicado “La Formation du Symbole chez I’ Enfant”.
1947  Publicacao da obra “La Psychologie de Intelligence”.
1948 Publica “La Representation de I” Espace chez I Enfant”.

1949  E editada sua obra “Traité de Logique - Essai de Logistique
Opératoire”.

1950 Apdsestudosquelevaramquasetrésdécadasempsicologia
dodesenvolvimento, éeditada a primeira sintese da teoria
do conhecimento piagetiana, em trés Tomos, intitulado
“Introduction a I'Epistémologie Génétique”.

1952 a 1963 - Assume Catedra de Psicologia da Crianca na
Universidade de Sorbonne.

1955  Efundado o “CentrelInternational di Epistémologie Génétique”
em Genebra, cuja finalidade é dar base multidisciplinar
aos estudos sobre desenvolvimento mental infantil e a
histéria das ciéncias. E publicada a obra “De la Logique de !’
Enfant a Logique de I’ Adolescente”.

1957 a 1973 - E editado “Estudes d’ Epistémologie Génétique”, em 30
volumes.

1959 Publicacao da obra “La Genése des Structures Logiques
Elémentaires”.

1961 Edita-se olivro “Epistémologie Mathématique et Psychologie”,
escrito em co-autoria com E. W. Beth (16gico belga).

1963 Obra de J. H. Flavell sobre Piaget - “The Developmental
Psychology of Jean Piaget” - introduz, obtendo alta
receptividade, as teorias de desenvolvimento e
conhecimento de Piaget nos Estados Unidos.

1964 E publicado “Six Etudes de Psychologie”.
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1967

1969

1970

1975

1980
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Edita-se “Biologie et Connaissance”, considerada uma das
obras fundamentais de Piaget na maturidade.

E criado em Genebra uma equipe de pesquisa psico-
lingiiistica genética, sob orientacao de H. Sinclair.

Fundacdo na Filadélfia, Estados Unidos, da “Jean Piaget
Society”.

Piaget recebe, pela trigésima vez, o titulo de Doutor
Honéris Causa.

Em junho realiza-se o tltimo “Simpdsio” do centro de
Epistemologia Genética de Genebra. Dois meses depois,
em 16 de setembro, morre Jean Piaget.
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