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Lei de Kirchhoff para Tensao (LKT)



Leis de Kirchhoff

Leis de Kirchhoff
Lei de Kirchhoff para tensédo (LKT): Para ilustrar a LKT, considere o

circuito da Figura 2.19. O sinal em cada tensdao é a polaridade do
terminal encontrado primeiro a medida que percorremos o laco, partindo
de qualquer ramo e percorrendo o laco no sentido horario ou anti-
horario, conforme mostrado; entdo, as tensoes seriam —v1, +v2, +v3,

—v4 e +Vv5, nessa ordem.

* " — v+ VU, + V33—V, +v5=0
(1) () u Vo + U3+ Vg =V +V
v (F) q G) 2 TVU3 T VU5 =V T Uy
A soma das quedas de tenséo é igual a
%t soma das elevacbes de tenséao.

Figura 2.19 Circuito com um 1nico
laco 1lustrando a LKT.



Leis de Kirchhoff

- Determine as correntes I, a I, e a tensao v, no circuito da Figura 3.52.
- Como resolver?
- Analise de Malha? Sistemacom 5x 5

J,;, lfg lrg ¢f4
sa(d) mm% 209% 30n§ 204 (}) 6052%

1

Figura 3.52 Esquema para o Problema 3.3.



Revisao — Conceitos Elétricos



Revisao — Conceitos Elétricos

- NO: ponto do circuito em que dois ou mais terminais estao ligados,
podendo ser terminais de quaisquer elementos do circuito.
- Ramo: é o caminho entre dois nos, sendo que ao longo do ramo, a

corrente elétrica € a mesma.

- Malha: caminho fechado seguido sobre ramos.
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Lel de Kirchhoff para
Corrente (LKC)



Leis de Kirchhoff

Leis de Kirchhoff
A Lei de Kirchhoff para corrente (LKC) diz que a soma algebrica das
correntes que entram em um no € zero.

N
Y i

n=1

Onde:
N: é o nUmero de ramos conectados ao no;
i,,. € a enésima corrente que entra (ou sai) do no.



Leis de Kirchhoff

- Leis de Kirchhoff
- Lei de Kirchhoff para corrente (LKC): Considere a Figura 2.16.
Aplicando a LKC, temos

- uma vez que as correntes i, i3 € i, estao entrando no no, enquanto as
correntes i, e iz estao saindo. Rearranjando os termos, obtemos

i1+i3+i4=i2+i5
- A soma das correntes que entram em

um no é igual a soma das correntes que
saem desse no.

Figura 2.16 Correntes em um no
ilustrando a LKC.



Leis de Kirchhoff

- Leis de Kirchhoff

- Lei de Kirchhoff para corrente (LKC): Uma aplicacao simples da LKC
é a associacao de fontes de corrente em paralelo.

- A corrente resultante € a soma algébricas das correntes fornecidas elas
fontes individuais.
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Figura 2.18 Fontes de corrente
em paralelo: (a) circuito original;
(b) circuito equivalente.



Analise Nodal



Analise Nodal

- Determine as correntes I, a I, e a tensao v, no circuito da Figura 3.52.
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Figura 3.52 Esquema para o Problema 3.3.



Analise Nodal

- Andlise Nodal

- A analise nodal fornece um procedimento genérico para analise de
circuitos usando tensdes nodais como variaveis de circuitos.

- Optar por tensdes nodais em vez de tensdes de elementos como essas

variaveis € conveniente e reduz o numero de equacdes que se deve
resolver simultaneamente.



Analise Nodal

Analise Nodal

Na analise nodal, estamos interessados em
encontrar as tensdées nos nds. Dado um
circuito com n noés, a analise envolve as trés
etapas a seguir:

Etapas para determinar tensfdes nodais:
1) Selecione um ndé como referéncia. Atribua
tensdes vq, vy, ..., V1 @0S n — 1 NOS restantes.
As tensbes sdo medidas em relacdo ao no6 de
referéncia.
2) Apligue a LKC a cada um dos n — 1 nos que
nao sao de referéncia. Use a lei de Ohm para
expressar as correntes nos ramos em termos
de tensGes nodais.
3) Resolva as equagbes simultaneas
resultantes para obter as tensbes nodais
desconhecidas.
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Analise Nodal

- Analise Nodal
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. Figura 3.2 Circuito tipico para
h=h+ti+i analise nodal.

Iz+i2=i3



Analise Nodal

- Analise Nodal
- Podemos expressar a corrente como,

. Ymaior — Vmenor

b= R

- Sabendo disso, obtemos o0 seguinte da Figura 3.2b:
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3 Figura 3.2 Circuito tipico para

analise nodal.



Analise Nodal

- Andlise Nodal
- Realizando as manipulactes algébricas convenientes, temos:

v —0
Ry T . . vy V1 — Uy
11=12+l1+l2% 11=12+ +

_ R, R,
2 Vi =V V3

_v,—=0 / & s

i3 =
R3




Analise Nodal

- Analise Nodal

- Exemplo 3.1: Calcule as tensfes nodais no circuito mostrado na Figura
3.3a.
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Figura 3.3 Esquema para o Exemplo 3.1: (a) circuito original: () circuito para
analise.



Analise Nodal

Exemplo 3.1:
No no 1, aplicando a LKC e a lei de Ohm, obtemos

_ _ . V1~V vy —0
ll=lz+l3 5_ 4 + 2

Multiplicando por 4 cada termo da ultima equacé&o, obtemos

20=U1—v2+2v1 _— 3U1—v2=20
No n6 2 fazemos o0 mesmo e obtemos

Vi — UV v, — 0
L 2 .110=5+-2

iy iy =iy +ig —>
2 T 4 1 T ¢ 4 6

Multiplicando cada termo por 12, resulta em

3v, —3v, + 120 = 60 + 2v, ——> —3v; + 5v, = 60

vy = 13,33V vy, = 20V



Analise Nodal

- Problema Pratico 3.1: Obtenha as tensdes nodais no circuito da Figura
3.4.
- Resposta: v = —6V, v, = —42V
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Figura 3.4 Esquema para o Problema pratico 3.1.



Analise Nodal

- Problema Pratico 3.2: Determine v, € iy no circuito da Figura abaixo.
- Resposta: 12V, 6A
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