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Deslocamentos devidos a variacao de temperatura

As variacOes de temperatura em um sistema estrutural induzem a deformacoes nos
elementos, podendo causar deslocamentos e tensoes internas.

Em sistemas estruturais isostaticos as variagcoes de temperatura podem produzir
aumento ou diminuicao do elemento e até mesmo o curvamento destes,
dependendo da maneira como o sistema reage ao aquecimento ou resfriamento.
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Uma variacao da temperatura (Af) no eixo do elemento e uniforme ao longo de toda
secao transversal provoca uma deformacao especifica axial.
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Em casos que a variagao de temperatura nao € uniforme ao longo da sec¢ao
transversal do elemento, isto €, a variacao de temperatura € distinta entre a face
inferior (T1) e a superior (7s), uma flexao térmica € gerada e causa o curvamento

do elemento.
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De forma analoga ao calculo de deslocamentos gerado por cargas externas, a
aplicacao do Principio dos Trabalhos Virtuais também ¢é valida para a
determinacao dos deslocamentos devidos as variagcoes de temperatura.
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Exemplo 4.1 — A viga mostrada na figura € feita em aco e sofreu um aquecimento
uniforme de 35 °C apds sua montagem. Sabendo que o material possui um
coeficiente de dilatacao térmica de (a=1,2-105/°C), determine o deslocamento
horizontal do n6 B.

6m
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Exemplo 4.2 — Considerando que a viga da figura € feita em concreto armado com
um coeficiente de dilatacao térmica a=1,1-10-°/°C e uma secao transversal de
15x40 cm, determine o deslocamento vertical do ponto C apds esta viga ser
exposta a variagoes distintas de temperatura em suas faces.

-25°C - 5C

5m 3m
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Exemplo 4.3 — O pértico apresentado na figura foi exposto as diferentes temperaturas
em suas faces. Considerando que o mesmo ¢ feito em concreto armado com uma
secao transversal de 20x50 cm e tendo um coeficiente de dilatagcao térmica
a=1,1-10-°/°C, determine o deslocamento horizontal do ponto D.
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Exemplo 4.4 — O portico da figura é feito em ago com um coeficiente de dilatagao
térmica a=1,2-10°/°C e esta exposto as diferentes temperaturas em suas faces.
Determine os deslocamentos vertical e horizontal do ponto C.
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Exercicios Propostos 4.1 — Os sistemas estruturais seguintes estdo expostos a
distintas temperaturas, como ilustrado. Considerando que todos foram executados
em aco (a=1,2-10°/°C), determine os deslocamentos nos pontos extremos livres.

-15°C
0,5m 7';
A E?] B +45°C C D
| 2m | 4m |
bxa = —1,08 mm; 6,4 = 8,64 mm.
+40°C
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[ 6xa = —0,03mm; 6,4 = —4,5mm.
— ‘ 8xp = 0,15 mm; 8, = —11,25 mm.
4m !
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Exercicios Propostos 4.2 — Os poérticos seguintes foram construidos em concreto
armado (a=1,1-10°/°C) e estdo expostos a uma variacao de temperatura como
mostrado. Determine os deslocamentos dos pontos A, C e D.

-15°C
¢ 0.4m DI | 0.6m +35C
4m | -15°C
0.5m +45°C -15°C B S
N A B C D
L Ml —TT
am| +35°C 0.6m
0.5m
25°C +35°C
| 7m | oA
bxa = 66,72 mm; 6,4 = 0 mm.
6xc = 33,06 mm; 6yc = 0,66 mm. 2m 0’4]]1
6,p = 31,90 mm; SyD = 0,66mm. =~ B -
| 6m |
0xa = 52,60 mm; 6,4, = 0 mm.
INSTITUTO Oxc = 36,70 mm; 6,¢c = 0,17 mm.
FEDERAL 0xp = 37,03 mm; §,p, = 0,28mm.
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