IFSC / Matematica Basica

Prof. Jualio César TOMIO

POTENCIACAO [ou Exponenciagdo]

# Poténcia com Expoente Natural:

Definicdo: Dado um nlmero inteiro positivo “Nn”, a expressdo a" é dita poténcia do niimero real “*a” e representa a

multiplicagdo do nimero real em questdo “ n” vezes.

Sendo que:

a

L base

Veja alguns exemplos:

a) 2°=222=8

b) (-2)° = (-2).(-2).(-2) = -8

0) (-2)* = (-2).(-2).(-2).(-2) = 16
d) 2 =2222=16

e) —2'=—(2222)= —(16) = —16

Particularidades:

o 14 =14

— expoente
n

a"=a-a-a-a- ... -a

n fatores

o (Va1)

=1

0
7
13

+ 0° - indeterminagao!

com a#0

A potenciagao é uma
multiplicagdo de fatores iguais!

Fique esperto!

—2"¢é o mesmoque —(2*)

Fique esperto!

~14° = -8 =-) =-1

Para refletir:

A receita para a ignorancia perpétua é permanecer satisfeito com suas opinioes e contente com seus conhecimentos. [Elbert Hubbard]
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# Poténcia com Expoente Inteiro [Negativo]:

n -n n
_ 1 a
a"= (—) =—  paraa# 0. Em particular, quando a base é fracionaria: (Ej = (—)

Veja alguns exemplos:

(-2
o7 (- LRI -5 5

Atencgao!
1
o to(3Y) 3 11 1
4 4 4 3 4 12
3! -
Perceba que: —— # | —
4 4
) 1 4
Pois: — * —
12 3

b
a

Note que [exemplo (a)]:

4%

Note que [exemplos (c), (d), (g) e (k)]:

Em particular, temos: a‘l =—
a

Lembre-se que [exemplo (d)]:

1 -1 1

3 3 -3

Sendo a ultima forma, a menos usual!

Observagoes:

e1'=1111111=1
¢1° =1 [pela definicio, j4 vista]

«1°=(1)°=1

Dai, temos que: | 1" = 1

Entretanto...

e (-1)'=-1

1P =)= -(1)=1

c(-D)P=(-D°=-1
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Observagao:

Depois de resolver alguns exercicios [e com um pouco mais de pratica], vocé percebera mais facilmente a aplicacdo da(s)
definicao(0es) e/ou propriedade(s) e assim podera resolver mais rapidamente [e de forma direta] muitos dos exemplos
apresentados neste material.

# Poténcia com Expoente Racional [Fracionario]:

m Nota Técnica:
n

Para valoresde N€ N, taisque N>2,temos: a" = Ya"

. . [m
Matematicamente, o radical A a é

definidoparane N | n>2.
Veja alguns exemplos:

Entretanto, algumas calculadoras

1 e . .
25 %/E \/E cientificas mais modernas “aceitam” no
a) - - célculo da radicia¢do indices reais, desta

. m .
maneira: \/a" existe para N € R*.

1
b) 162 = 16" = 16 = 4

Uma justificativa razoavel para isso,
talvez seja o fato de que quando

1
) 255 — 21251 — /25 =5 transformarmos o radical em poténcia

de expoente fraciondrio, ou seja,

nf,m m/n . “ ”
va — a , esta ultima “forma

permite que N € R* e é possivel que

2
d) 93 =392 = ¥/81
o sistema de calcular das méquinas tire

e) (—8)% - 3/(—8)1 - 3_8 =—2 proveito dessa possibilidade.

1
(1)2 (1)1 1 ﬁ 1 racionalizando o denominador 1 \/E \/E
f) — = 2|| — = _— = — = — > ——— = —
2 (2 V2 V2 2 2 V2 2

1
*% _ i 4 _ 4 1 ' ‘{/T 1 racionalizando o denominador 1 '4133 _ 4133 _ 4133
g)13*= 3

_ = = > = =

13 13 %13 V13 {13 {1zt 13
10
h) /2% =25 =2°=4
6
i 3/3° =32 = 3° = 27
# Propriedades das Poténcias:

eSe a>0 e b>0, as propriedades abaixo sdo verdadeiras para quaisquer M e N reais.
a™ a)' a"

am. an — am+n _n — am—n (am)n — am.n (ab)n — an- bn (_j _
a

Exemplos [Produto de poténcias de mesma base]: a™.a" =a™""

12 12 12 3
a) 2820 =2%4= 2" =128 b)y 7278 =7%8=17° €)53.53=5%33=53 =53=5'=5§5
oy B
(2.2.2).(2.2.22) = 27 d) x.x*= x**=x* em.m°=m=m’=1
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m
Exemplos [Quociente de poténcias de mesma base]: —= am™"
6’ i 3
a) 6: 62:?:67’2: 6° = 7776 b) 34
6.6.6;;._6._.6 666662 6° o 143 1472 =
Exemplos [Poténcia de poténcia]: (a")" =a™"
a) (72)3 _ 723 _ 76
b) (XZ)—S _ X2.(—5) _ X—lO
18 18 8 4
c) (52)% = 528 = 56 = 53
1 -6)% _8
d) 14°)2=14 2=142=14"
Importante: (am)” = (a”)m * amn
Veja: (22)°=22°=2°=64 e 22 =201_2%_ 256
Exemplos [Poténcia de um produto]: (a.b)" = a".b"
a) (xy)* = x"y*
b) (2x)% = 2°x% = 8x°
) (10a%)® = (10)%.(a®)* = 1000a*® = 1000a°
d) (23.75) (2 ) (7 ) — 234 754 212 720
e) (4m®n)? = (4)%.(m*)%.(n)? = 16.m*2.n? = 16m°n”
( (4)".(m7)".(
a)' a"
Exemplos [Poténcia de um quociente]: (Ej = b—n

[De certa forma, ja vimos isso anteriormente!]

o4 £ s
5) 5

64
49

11 3-4 1
_343_312 _g1
3
14 =14 =143 = 18
Considere que:
(2%)®=2*°=2° =64

Quando temos uma poténcia de
poténcia [como acima], observe que
podemos “trocar” a posicdo dos
expoentes e isso ndo mudara o
resultado final. Assim:

[a] (22 )3
[b] (23)2

Note que nos dois calculos [a] e [b]
NAO foi aplicada a propriedade da
poténcia de poténcia.

=(4)°=444=64

—(8)*=8.8= 64

Fique esperto!
(3x)° # (3+x)°
Pois:

9x® # 9+6X+Xx°
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Exemplos Diversos

[Simplificando e/ou escrevendo uma poténcia em outro formato]:

a) 169%° = 1692 = 2/169* = /169 = 13

b) 270,333.. _ 271/3 — 3}271 — 3

b)040’5=(iju2= (ijlz [i]: \/Z _ 2 racionaliz.odenom.\ 2 .\/EZZ\/E:\/E
’ 10 |10 10) 10 10 J10 Vio 10 5

[Escrevendo uma expressdo em uma Unica poténcia]:

a) 33 '97 N 33 . (32)7 — 33 .314 — 33+l4 — 317
8 . (23)—5 . 48 1 23 A 2715 . (22)8 . 20 B 23 . 2715 . 216 . 20 B 23715+l6+0 B 24 B 24 B 247(75) B 29
b) 1 - 23 162.0% BN R N e ‘F_ =
23 L 274 . . ( ) . . .
16

Observe que, em alguns casos, um numero pode ser escrito ou calculado de diferentes formas. Veja:

1 2 1 4
16"2= 116 =4  ou 16" =(4)2=(#2=4=4 ou 16" =(2")2=(22=22=4

Para refletir: Podemos escolher o que semear, mas somos obrigados a colher aquilo que plantamos. [Provérbio chinés]

EXERCICIOS — Potenciacdo [ou Exponenciacdo]

1) Indique o numero correto em cada uma das lacunas [?] nas expressoes dadas a seguir.

]
a) 10 = 1000 ) 4 = [7] e) (?j = ? g 37=1
b) [7[* = 1 d) 7] = 314 f 2= é hy 57 = 3/5
0

(-5)° — 4 +(110j
2) O valor da expressao 3721 50 é
) -4 b) L )1 d) > e) 9
a) - — c —

9 4

27 - (=2 +(=2)"

3) O valor de 7, 52 é dado por:
15 16 15 17 _

a) —— b) - — c) —— d —— e) nenhuma das anteriores
17 17 16 16
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4) Escreva cada uma das poténcias dadas na forma de fracdo com numerador 1. Veja o exemplo:

3
1 1
Exemplo: 2% = (lj ===

2 2> 8
a) 2™ c) 37 e) 4
b) 57 d) 10° f) 67

5) Escreva cada uma das poténcias dadas na forma de radical. Veja o exemplo:

2
Exemplo: —ls—s_lz_i/I_ 1
Pl 7) VU 7) " Va9~ 349
2

2

a) 63 c) (-7)3 e) (-0,1) 3
3 _§ -
b) 5 ¢ d) (-5) ° ) (— %j :

6) Simplifique cada uma das poténcias a seguir. Veja o exemplo:

_2 _2 _6 2 2
Exemplo: 273=3)3=@8) 3=37= (ij - 1_2 _1
3 3
2 1 _2
a) 83 c) 1212 e) (-125) 3
_3 _3 1
b) 625 * d) 16 * f) (0,04) 2

7) Efetue, aplicando as propriedades [escreva a resposta em uma Unica poténcia]:

a) 3°. 37 ) 67°: 6%° 0
2 1 -5 102\-3
T 9.97.(9
b) 53.5 2 d) 47 : 27 #
9

-4
1
8) A expressdo (2'°: 28)-[5) + (0,05)% (0,8) é equivalente ao nimero:

a) 64
b) 256
) 625
d) 68
e) 689

, 2, 2
9) O valor de 5-83 - 5-8 3 éigual a:

a)l b) -1 ) 25 d) —2,5 e) 4

128 11%)%.11
e —
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10) Quando se multiplica um nimero inteiro N , estritamente positivo, por (0,02)2 , esse nimero N fica:

a) dividido por quatro milésimos.

b) multiplicado por quatro milésimos.
c) diminuido de 2500 unidades

d) multiplicado por 2500.

e) dividido por 2500.

11) Escreva, para cada caso, o valor pedido na forma de uma Unica poténcia.
a) Determine o triplo de 31,
b) Calcule a metade de 2°°.

c) Qual o quadrado de 5205

23 237
X 1 (x%)
12) Simplifique a expressdo 2 16 ,com X#0.
X . X

13) Sendo a? =99°%, b3 =99°% e c* =998, entdo (abc)? éigual a:

a) 992 b) 9921/ c) 99%8 d) 99% e) 99%°
5% 14) Escreva a expressao 27.5% no formato 2%.10° utilizando as propriedades de poténcia.

5% 15) Escreva a expressao 4% 1+ 2% no formato a.2" utilizando as propriedades de poténcia.

228 + 230
2 16) [FUVEST] O valor de 3 T éigual a:

28 2° 2583
a) — b) — c) 28 d) 2° e) | ——
3 4 10
RESUMO DAS DEFINIC@ES E PROPRIEDADES:
¢ Para qualquer valor de a # 0 e n € R, sdo validas as definigoes: al=a a’=1 1" =1
Lo (1Y 1 L1 ) , a)" (b)Y
a =|—| = — Em particular, para N=1: a =— Em particular, quando a base € fracionaria: —| =|—
a a a b a
m
Uma regra muito Util, mas que valera com algumas restrigdes, entre elas, para ne N | n>2 é: am = Ya"
eSe a>0 e b >0, as propriedades abaixo sdo verdadeiras para quaisquer m e n reais.
a” a n an
am. an — am+n _n — am—n (am)n — am.n (ab)n — an. bn (Ej — b_n
a
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RESPOSTAS - RESPOSTAS - RESPOSTAS - RESPOSTAS - RESPOSTAS - RESPOSTAS - RESPOSTAS

1a) 3 1b) 1 1c) 256 1d) 3,14 1e) 1 1f) -5 1g) 0 1h) 1/3
2) [e]
3) [b]
4)1 4b)1 4)1 ad) L 4e) ! 4f)1
a) — — c) — — e) —— —
16 25 9 1000 1024 216

1 1
3/ 5b) 3/ 5d) —— 3/ 5/
5a) /36 4\/:?5 5c) V49 m 5e) 10 5f) 8

6a) 4 6b) ! 6)1 ed)1 6)1 6f) 5
a — Cc) — - e) —
125 11 8 25

1/6 3/10

7a) 3 7b) 5 7¢) 6 7d) 2" 7e) 112 76) 9
8) [e]
9) [c]
10) [e]
11a) 3" 11b) 2%° 11¢) 5%
12) =
X4
13) [d]

14) 2.10°

15) 3.2%

16) [d]

Sugestoes para estudo:

o Além de rever toda a teoria e resolver todos os exercicios deste material, vocé pode melhorar seus conhecimentos consultando outros
livros de Matematica de Ensino Fundamental e Médio, ou ainda procurando por sites na internet e videos no youtube que tenham a teoria
e/ou exercicios sobre o assunto.

e Vocé pode também montar grupos de estudo [de 2, 3 ou 4 alunos] em horarios oportunos para resolverem exercicios e discutirem o
assunto. Este procedimento normalmente da bons resultados.

Para refletir: Quem pouco pensa, muito erra. [Leonardo da Vinci]

Espacgo para anotacgdes:
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