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v Uma das operacoes mais importantes das fresadoras é a
usinagem de engrenagens.

v" Necessidade de conhecermos a geometria de seus dentes e
a forma de obté-los.

v’ S8ao formados por rodas dentadas e constituem um meio
importante de transmissao de movimentos de rotacao entre
dois eixos, de modo direto e exato, sem deslizamento.

v' As engrenagens mais usuais sao: cilindricas retas, cénicas,
helicoidais e helicoidais com parafuso sem-fim.
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% Para que a engrenagem trabalhe perfeitamente, é necessario que

seus dentes tenham o mesmo médulo, passo e angulo de pressao

Definicao _de modulo: é o cociente resultante da divisao do

diametro primitivo pelo numero de dentes, € sempre expresso
em mm, o calculo do médulo fornece todas as

dimensoes da engrenagem,
o modulo é normalizado

e expresso com numeros

inteiros ou decimais,

o modulo é cada parte

do diametro primitivo.
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] Passo (p) é a distancia circunferencial entre dois pontos
consecutivos, medido no diametro primitivo (dp) da
engrenagem.

P=m. n
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Angulo de Pressio (q)
> Os pontos de contato entre os dentes das engrenagens
motora e movida estao ao longo do flanco do dente e, com
o movimento das engrenagens, deslocam-se em uma linha
reta, a qual forma, com a tangente comum as duas engrena-
gens, um angulo.
> Esse angulo é chamado angulo de pressao (a), e no

sistema modular é utilizado normalmente com 20° ou 15°.
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v Os parametros acima mencionados, juntamente com o
formato do dente, que € uma envolvente ou cicléide, garantem
o engrenamento. A geracao dos dentes é realizada pela fresa,
que possui uma geometria adequada a envolvente e pela
combinacao de movimentos entre a peca e a fresa. A selecao

da fresa é realizada pelo médulo a que ela se destina.
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v Quando duas engrenagens de mesmo moédulo tém numero
de dentes diferentes, seus diametros primitivos sao diferentes,
consequentemente o perfil dos dentes devera ser também um
pouco diferente para que haja um perfeito engrenamento. Dai a

necessidade de termos uma série de fresas de perfis diferentes

para um mesmo modulo

NZ6

Perfis de mesmo maodulo
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Jogo de fresas ate modulo m = 10mm

Nimero da fresa Nimerc de dentes (Z)
NE 1 | 12 e 13 dentes
NE 2 14 2z 16 dentes
N2 3 17 & 20 dentes
N2 4 21 a 25 dentes
N2 & 26 2 34 dentes
N2 € 35 & 54 dentes
NG 7 BE & 134 dentes
Ne & 135 dentes para cima e cremalheira
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Médulo (m)
m = P Largura dos dentes (b)
L]
b=8-m
Diametro primitivo (dp)

P 8 dp o dp o Altura dos dentes (h)

h=2,166 x m
Didmetro Externo (de) ‘ > B__...-f‘) UU

de=dp+2m
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- Calculo rotacio

Ve [m/min]* 1000

n [rpm]= m*d{mm]

Vo —velocidade de corte;

d — diametro da fresa :

- Velocidade de avanco da Ferramenta

vaimm/mmj]=a,[mm/dente]* Z *n[rpm]

a: = fz = avanco por dente;
Z = arestas de corte:

n =rotagao
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Tarefa 1: Execucao de duas engrenagens de dentes retos com

25 dentes e moédulo 2.

Roteiro:
- Calculo do diametro primitivo das engrenagens;

- Calculo do diametro externo das engrenagens;
- Calculo do comprimento dos dentes;

- Calculo da altura dos dentes;

- Escolha da fresa mdédulo;

- Calculo da divisao indireta.




