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Revisao: Introducao — InstalacOes Elétricas

- Generalidades
Geragao Transmissao Distribuicao

13,8 kV

@_; ; LT > 2 DP 3450u138kV
T1 138 ou ﬁ..z nlv J~
i 230 kV 13 T-4
VT/ DS “r DS

Consumidores J ; ‘ ‘ ; J ‘
2201127V 220/380 V
G = gerador sincrono de energia (turbina hidraulica ou a vapor)

T-1 = transformador elevador

LT = linha de transmissao de energia (transporta a energia até proximo
aos centros consumidores)

T-2 = transformador abaixador

DP = distribuicdo primaria (dentro da zona urbana, distribui a energia
em média tensao)

T-3 = transformador de distribuicdo (baixa as tensdes para valores utilizaveis
em instalacdes residenciais e comerciais)

T-4 = idem para instala¢bes industriais;

DS = distribuicdo secundaria

Diagrama de um sistema elétrico.

Figura 1.1



Reviséo: Introducao — Instalacdes Elétricas

Cargas
Equipamentos e aparelhos




Revisao: Introducao — InstalacGes Elétricas

- Cargas
- Motores (eletrodomésticos)




Revisao: Introducao — Instalagdes Elétricas

- Poténcia

Poténcia =V.I (Aparente)

- A poténcia aparente é composta por duas parcelas:
~ Ativa
~ Reativa

Poténcia =V 1 = apaene |
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- Poténcia Ativa
- A poténcia ativa é transformada em:

®



Reviséo: Introducao — Instalacdes Elétricas

Fator de poténcia

O fator de poténcia é a
razao entre a poténcia ativa
(P) e poténcia aparente (S).
Indica a eficiéncia com a qual
a energia esta sendo usada.
Um baixo fator de poténcia
indica que a energia paga
nao estd sendo plenamente
utilizada.

Um triangulo retangulo é
frequentemente utilizado para
representar as relacbes entre
kW, kVAr e kVA.

Poténcia
reativa
(kvar)




Reviséo: Introducao — Instalacdes Elétricas

Fator de Poténcia
Em projetos elétricos:

J] 1 — para iluminacao (incandescente)

ﬁ < 1 — para tomadas de uso geral

W

Quanto menor pior! (maiores perdas nos sistemas de
energia elétrica). No Brasil o limite € 0,92 (Industria)
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Simbologia — NBR5444

-~ >

ELETRICA

Simbologia:
| Condutor fase

f Condutor neutro

—L—  Condutor terra

ol Condutor retorno

Ponto de tomada
baixa




Revisao: Simbologia— NBR5444

3-way d-way 3-way —,:r
.—X—-‘.

YU

- Simbologia — NBR5444 (Interruptores)

127 V

THREE-WAY
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Previsao de Cargas

Cargas dos Pontos de Utilizacao

Cada aparelho de utilizacdo (lampadas, aparelhos de aquecimento ou
de resfriamento, eletrodomésticos, etc.) necessita, para 0 Seu
funcionamento, de uma determinada poténcia, a qual € solicitada da
rede de energia elétrica da concessionaria;

O objetivo da previsdo de cargas € determinar todos os pontos de
utilizacdo de energia elétrica (pontos de consumo ou cargas) que farao

parte da instalacao.
g =

4

Poténcia
(V1)




Previsao de Cargas

Cargas dos Pontos de Utilizacao

9.5.1 Campo de aplicacao: A norma NBR 5410/2004 estabelece quais
sao as condicbes minimas que devem ser tomadas com relacao a
determinacdo das poténcias, bem como as quantidades aplicaveis a
locais utilizados como habitacéo, fixa ou temporaria, compreendendo as
unidades residenciais como um todo e, no caso de hoteéis, motéis, flats,
casas de repousos, condominios, alojamentos e similares, as
acomodacOes destinadas aos hospedes, aos internos e a servir de
moradia a trabalhadores do estabelecimento.



Previsao de Cargas

- Cargas dos Pontos de Utilizacao
- A norma NBR5410/2004 estabelece trés principais categorias para

definicdo das cargas:
~ lluminacao (lampadas incandescentes, fluorescentes);
» Tomadas de uso geral (televisores, eletrodomésticos, etc.);
» Tomadas de uso especificos (chuveiro, ar-condicionado).




Previsao de Cargas

Cargas dos Pontos de Utilizacao

lluminacéao

Os principais requisitos para o calculo da iluminacao estao relacionados
com a quantidade e qualidade da iluminacdo de uma determinada area,
seja de trabalho, lazer ou simples circulacao

Existem varios métodos para o calculo da iluminacéo, os principais séao

0S seguintes:
1. Pela carga minima exigida pela norma NBR5410
2. Pelo método dos Lumens
3. Pelo método das cavidades zonais
4. Pelo método do ponto por ponto
5. Pelos métodos dos fabricantes: PHILIPS, GE, LUMICENTER, etc.



Previsao de Cargas

Cargas dos Pontos de Utilizacao
lluminacéao
A NBR 5410 estabelece os seguintes critéerios para iluminacao:

1. A quantidade minima de pontos de luz deve atender as seguintes
condicoes:

~ “Em cada comodo ou dependéncia deve ser previsto pelo menos um ponto de luz
fixo no teto, comandado por interruptor (9.5.2.1.1)”




Previsao de Cargas

- Cargas dos Pontos de Utilizacao
- lluminacgao

- Nota:

» 1. Admite-se que o ponto de luz fixo no teto seja substituido por ponto na parede em
espacos sob escada, depdsitos, despensas, lavabos e varandas, desde que de
pequenas dimensdes e onde a colocacdo do ponto no teto seja de dificil execucdo ou
nao conveniente.



Previsao de Cargas

Cargas dos Pontos de Utilizacao
lluminacéao
A NBR5410 estabelece os seguintes critérios para iluminacéo:

2. As poténcias minimas de iluminacdo devem atender como alternativa
a aplicacao da ABNT NBR5413. Conforme prescrito na alinea “a” de
4.2.1.2.2, pode ser adotado o seguinte criterio:

Deve ser prevista uma
carga minima de 100 VA

Deve ser prevista uma carga
minima de 100VA para os
primeiros 6m? acrescida de
60VA para cada aumento de
4m? internos




Previsao de Cargas

Cargas dos Pontos de Utilizacao

Tomadas de uso geral

As tomadas de uso geral sdo agquelas destinadas a ligacao de
equipamentos nao estacionarios, como, por exemplo: enceradeiras,
aspiradores de po, liquidificadores, batedeiras, televisores, etc.




Previsao de Cargas

Cargas dos Pontos de Utilizacao

Tomadas de uso geral

Condicoes para estabelecer a quantidade minima de tomadas de uso
geral (TUG s): o numero de pontos de tomada deve ser determinado em
funcao da destinacao do local e dos equipamentos elétricos que podem
ser ai utilizados, observando-se no minimo 0s seguintes critérios
(9.5.2.2.1)

a) Em Banheiros: deve ser previsto pelo menos um ponto de tomada,
proximo ao lavatorio.



Previsao de Cargas

Cargas dos Pontos de Utilizacao

Tomadas de uso geral

CondicbGes para estabelecer a quantidade minima de tomadas de uso
geral (TUG’s):

b) Em cozinhas, copas, copas-cozinhas, areas de servi¢o, cozinha-
area de servico, lavanderias e locais analogos: deve ser previsto no
minimo um ponto de tomada para cada 3,5m, ou frac&do, de perimetro,
sendo que acima da bancada da pia devem ser previstas no minimo
duas tomadas de corrente, no mesmo ponto ou em pontos distintos



Previsao de Cargas

Cargas dos Pontos de Utilizacao

Tomadas de uso geral

CondicbGes para estabelecer a quantidade minima de tomadas de uso
geral (TUG’s):

c) Em varandas: deve ser previsto pelo menos um ponto de tomada
Nota: admite-se que o ponto de tomada considerado ndo seja instalado na prépria
varanda, mas proximo ao seu acesso, quando a varanda, por razdes construtivas, nao
comportar o ponto, quando sua area for inferior a 2m2 ou, ainda, quando sua
profundidade for inferior a 0,80m



Previsao de Cargas

Cargas dos Pontos de Utilizacao

Tomadas de uso geral

CondicbGes para estabelecer a quantidade minima de tomadas de uso
geral (TUG’s):

d) Em salas e dormitorios: devem ser previstos pelo menos um ponto
de tomada para cada 5m, ou fracado, de perimetro, devendo esses

pontos ser espacados tdo uniformemente quanto possivel,
Nota: particularmente no caso de salas de estar, deve-se atentar para a possibilidade de
gque um ponto de tomada venha a ser usado para alimentacao de mais de um
equipamento, sendo recomendavel equipa-lo, portanto, com a quantidade de tomadas
julgada adequada.



Previsao de Cargas

Cargas dos Pontos de Utilizacao

Tomadas de uso geral

CondicbGes para estabelecer a quantidade minima de tomadas de uso
geral (TUG’s):

e) Em cada um dos “demais” cOmodos e dependéncias de
habitacao:
Um ponto de tomada, se a area do comodo ou dependéncia for igual ou inferior a
2,25m2. Admite-que esse ponto seja posicionado externamente ao comodo ou
dependéncia, a até 0,80m no maximo de sua porta de acesso;
Um ponto de tomada, se a area do comodo ou dependéncia for superior a 2,25m2 e igual
ou inferior a 6m2;
Um ponto de tomada para cada 5m, ou fragdo, de perimetro, se a area do cémodo ou
dependéncia for superior a 6m2, devendo esses pontos ser espacados tao
uniformemente quanto possivel.



Previsao de Cargas

- Cargas dos Pontos de Utilizacao

- Tomadas de uso especifico

- As tomadas de uso especifico sao aquelas destinadas a ligacdo de
equipamentos fixos ou estacionarios, que, embora possam ser
removidos, trabalham sempre em um determinado local, como, por
exemplo:




Previsao de Cargas

- Cargas dos Pontos de Utilizacao
- Tomadas de uso especifico
- CondicOes para estabelecer a quantidade minima de tomadas de uso
especifico (TUE’s):
~ A guantidade de TUE’s é estabelecida de acordo com o numero de aparelhos de
utilizagcao, com corrente nominal superior a 10A.
~ Atribuir a poténcia nominal do equipamento a ser alimentado ou a soma das poténcias

nominais dos equipamentos a serem alimentados (por exemplo: sistema de ar
condicionado, hidromassagem, etc.)



Previsao de Cargas

Cargas dos Pontos de Utilizacao

Tomadas de uso especifico

CondicOes para estabelecer a quantidade
minima de tomadas de uso especifico
(TUE s):

Quando valores precisos nao forem
conhecidos, a poténcia atribuida ao ponto de

tomada deve seguir um dos dois critérios:
» 1. Poténcia ou soma das poténcias dos equipamentos
mais potentes que o ponto pode vir a alimentar; ou
» 2. Poténcia calculada com base na corrente de projeto
e na tenséo do circuito respectivo

- Os pontos de TUE s devem ser localizados no
maximo a 1,5m do ponto previsto para a
localizac&o do equipamento a ser alimentado.



Previsao de Cargas

Cargas dos Pontos de Utilizacao

Poténcias atribuiveis aos pontos de tomada

A poténcia a ser atribuida a cada ponto de tomada é funcao dos
equipamentos que ele podera vir a alimentar e ndo deve ser inferior aos

seguintes valores minimos:
a) Em banheiros, cozinhas, copas, copas-cozinhas, areas de servico, lavanderias e
locais analogos, no minimo 600VA por ponto de tomada, até trés pontos, e 100VA por
ponto para o0S excedentes, considerando-se cada um desses ambientes
separadamente;
b) Quando o total de tomadas no conjunto desses ambientes for superior a seis pontos,
admite-se que o critério de atribuicdo de poténcias seja de no minimo 600VA por ponto
de tomada, até dois pontos, e 100VA por ponto para 0s excedentes, sempre
considerando cada um dos ambientes separadamente;
c) Nos demais cobmodos ou dependéncias, no minimo 100VA por ponto de tomada.



Previsao de Cargas

Cargas dos Pontos de Utilizacao

Poténcias atribuiveis aos pontos de tomada

Aguecimento elétrico de agua: a conexdo do aquecedor elétrico de
agua ao ponto de utilizacdo deve ser direta, sem uso de tomada de
corrente.

Nota: a norma nao entra em detalhes de como fazer a conexao direta,
se por conectores ou emenda simples. Fica evidente, portanto, que nao
é permitido conectar chuveiro, torneira elétrica e aquecedores de agua
com plugs e tomadas




Previsao de Cargas

- Cargas dos Pontos de Utilizacao
- Poténcias atribuiveis aos pontos de tomada




Previsao de Cargas

Previsao de Cargas

Levantamento da Poténcia Total

A partir da poténcia ativa total prevista para a instalacdo é possivel
determinar o tipo de fornecimento, a tensédo de alimentacéo e o padréao
de entrada.

A carga a considerar para um equipamento de utilizacdo € a poténcia
nominal por ele absorvida, dada pelo fabricante ou calculada a partir da
tensao nominal, da corrente nominal e do fator de poténcia.



Previsao de Cargas

Previsdo de Cargas

Levantamento da Poténcia Total

A previsédo de cargas de uma determinada instalacao pode ser resumida
pelo preenchimento de uma quadro, conhecido como Quadro de
Previsao de Cargas:

QUADRO DE PREVISAO DE CARGAS N°

Local:
Dimensdes lluminagio T.L.G. T.L.E.
Dependencias Area Perimetro N* de i?;?;:?: Poténcia M* de Puafﬁgrcif Poténcia Anarelho Poténcia
{m?) {m} Pontas Tatal (WVA) Pontos Tatal (VA) (L]

Wy

I: i) :I

TOTAIS




Previsao de Cargas

Previsao de Cargas

Exemplo de Previséo de Cargas

A figura a seqguir, mostra a planta baixa de um pequeno apartamento (as
dimensdes indicadas sao as medidas internas de cada recinto em
metros).

Utilizando a NBR5410, a previsdo de cargas para todos os comodos é
exibida a sequir.

Nota: considerar o uso de lampadas de 100 ou 200VA



Previsao de Cargas

- Previsao de Cargas
- Exemplo de Previsao de Cargas
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Previsao de Cargas

- Previsao de Cargas
- Exemplo de Previsao de Cargas
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- Previsao de Cargas

Previsao de Cargas

- Exemplo de Previsao de Cargas
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- Previsao de Cargas

Previsao de Cargas

- Exemplo de Previsao de Cargas

- Tomadas de uso especifico: ndo sera prevista nenhuma tomada de uso

especifico para este recinto (quarto)

4,00

. ——————— | IS I —————— =
2,65 120 o+
6,00 Cozinha
Paredes internas: 235
0,15m -~ BWC
0,40
- 1 Dl,an
a
Sala H&H 315
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~ 070 U
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[ 3,00 Quarto

4.00




Previsao de Cargas

- Previsao de Cargas
- Exemplo de Previsao de Cargas
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Previsao de Cargas

- Previsao de Cargas
- Exemplo de Previsao de Cargas

——e ] . —-—
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Previsao de Cargas

- Previsao de Cargas da Instalacéo Elétrica — Previséo de Cargas

- A previsao de cargas de uma determinada instalacdo pode ser resumida
pelo preenchimento de uma quadro, conhecido como Quadro de
Previsao de Cargas

Dependéncias

Tomadas de Uso Especifico (TUE’s) CARGA INSTALADA
Dependéncias | Descricdo da Tomada | Poténcia ILUM. FP TUG's FP TUE's
Banheiro Chuveiro 6500 860 1 3200 0,8 9500
Cozinha Torneira Elétrica 3000 TOTAL 12920
TOTAL 9500




Previsao de Cargas

- Quadro de Distribuicao
- Previsao de cargas (VA)
- Levantamento da poténcia total (W)

Calculo da poténcia

ativa de iluminacéo

Calculo da poténcia
ativa das tomadas de |:>

uso geral (TUG's)

Calculo da poténcia

ativa das tomadas de |:>
uso especifico (TUE's)

Calculo da poténcia -
ativa total




Previsao de Cargas

- Quadro de Distribuicao
- Previsao de cargas (VA)
- Levantamento da poténcia total (W)

Calculo da poténcia
ativa total




Previsao de Cargas

- Previsao de Cargas
- Exemplo de Previsao de Cargas
- Distribuicdo das Cargas (os pontos que nao tem poténcia indicada sao

de 100 VA)
v 600 VA wov.\v ;‘T‘T
2 N
200 VA Q P %VA
S o [4& |

-l> . o (@) v

le OzoOVA * O o
[ 2 |2 2
Convengées

—{> Tomada baixa a 0,30 m do piso O Ponte de luz no teto

—> Tomada média a 1,30 m do piso O Inisivuplor dé Aros seclo

Interruptor paralclo
—»Tmndaduaz.oomdopm s AR



Previsao de Cargas

Tipo de Fornecimento

Monofasico - Dois Fios (Fase e Neutro) : Aplicado a instalacdes com carga
instalada até 12kW para tensdo de fornecimento 127/220V e até 15kW para
tensao de fornecimento 220/380V.

Nao é permitida, neste tipo de atendimento, a instalacdo de aparelhos de raios X
ou maquinas de solda a transformador.

Observacao: Para redes de distribuicdo nas quais 0 neutro ndo esta disponivel,
situacdo esta ndo padronizada, a carga instalada maxima € de 25kW e o
fornecimento sera feito por sistema monofasico, dois fios, fase-fase.

Até 13800 W

Fornecimento monofasico

- feito a dois fios:
uma fase e um neutro

- tensao de 127V

(Fonte: manual da Elektro — Pirelli)



Previsao de Cargas

Tipo de Fornecimento
Bifasico - Trés Fios (Duas Fases e Neutro): Aplicado a instalacoes
com carga instalada de 12kW a 25kW, tensao de fornecimento 127/220
V e de 15kW a 25kW, tensao de fornecimento 220/380V.
Nao é permitida, neste tipo de atendimento, a instalacao de:

Maquina de solda a transformador, classe de tensao 127V com poténcia

superior a 2kVA ou classe de tensao 220V com poténcia superior a 10kVA;
Aparelho de raio X classe de tensdo 220V com poténcia superior a 1500W.

Acima de 13800 W até 34500W

Fornecimento bifasico

- feito a trés fios: duas
fases e um neutro

- tensoes de
127V e 220V




Previsao de Cargas

- Tipo de Fornecimento

- Trifasico - Quatro Fios (Trés Fases e Neutro) — Categoria C: Aplicado
a instalacOoes com carga instalada de 25kW a 75kW para tensao de
fornecimento 127/220V e de 25kW a 75kW para tenséo de fornecimento

220/380V.
Acima de 34500 até 72500 W

Fornecimento trifasico

- feito a quatro fios:
trés fases e um neutro

- tensoes de 127V e 220V




Previsao de Cargas

- Tipo de Fornecimento
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Quadro de Distribuicéo

- Quadro de Distribuicéao

- Uma vez definido o tipo de
fornecimento pode-se determinar
também o padréao de entrada.

- O que e padrao de entrada?
Padrdo de entrada é o poste com
iIsolador de roldana, bengala,
caixa de medicao e haste de terra,
gue devem estar instalados,
atendendo as especificacbes da
norma tecnica da concessionaria
para o tipo de fornecimento.




Quadro de Distribuicéo

- Quadro de Distribuicéao
- Uma vez pronto o padrao de entrada, segundo as especificacOes da
norma técnica, compete a concessionaria fazer a sua inspecao.




Quadro de Distribuicéo

- Padrao de Entrada

- Componentes da Entrada de Servico
AEREA

condutor do
circuito alimentador

condutor do
ramal de entrada

eletroduto do
ramal de entrada

eletroduto
do circuito

N aterramento

AB - RAMAL DE LIGACAO
AC - ENTRADA DE SERVIGCO
BC - RAMAL DE ENTRADA

BCD - ENTRADA DE ENERGIA
CDE - CIRCUITO ALIMENTADOR



Quadro de Distribuicéo

- Padrao de Entrada

- Componentes da Entrada de Servico
SUBTERRANEA

A ponto de
entrega

rede secundaria
de distribuicao

condutor do ramal

de entrada subterraneo /

| = =

-
I
eletroduto do r
ramal de entrada 1
Il

Il | IR

<

= |
\ curva de raio longo
caixa de passagem
do ramal de entrada

AB - RAMAL DE ENTRADA SUBTERRANEO



Quadro de Distribuicéo

- Quadro de Distribuicéao

- A norma técnica referente a instalacéo do padrao de entrada, bem como
outras informacdes a esse respeito deverdo ser obtidas junto a agéncia
local da companhia de eletricidade.

- Uma vez pronto o padrédo de entrada e estando ligados o medidor e o
ramal de servico, a energia elétrica entregue pela concessionaria estara
disponivel para ser utilizada.




Quadro de Distribuicéo

- Quadro de Distribuicéao
- Constituicado do quadro: as principais partes ou componentes de um

guadro de distribuicéo (QD) ou quadro de luz (QL) séo:
~ Disjuntor geral
~ Barramento de neutro
~ Barramento de protecéo (terra)
~ Barramentos de instalacdo das fases
~ Disjuntores dos circuitos terminais
~ Estrutura: caixa metalica, chapa de montagem dos componentes, isoladores, tampa
(espelho) e sobre tampa



Quadro de Distribuicéo

- Quadro de Distribuicéao
- Principais componentes de um quadro de distribuicao

Protegao fees
’ Neutro

Disjuntor
diferencial
residual geral

Barramento Barramento de neutro.

s Faz a ligacao dos flos
Deve ser ligado Barramento neutros dos circuitos
eletricamente de interligagao terminais com o neutro
a caixa do QD. das fases do circuito de

distribuicao, devendo ser
isolado eletricamente
da caixa do QD.

Disjuntores
dos circuitos
terminais bifasicos.

Recebem a fase do Disjuntores
disjuntor geral dos circuitos

e distribuem para terminais
os circuitos monofasicos.



Quadro de Distribuicéo

- Quadro de Distribuicéao
- Divisdo das instalacao elétrica em circuitos

Disjuntor F+N+PE) ; . by
diferencial il
residual geral = :

Fases

(2F +N+PE)

Neutro
Protogiao

(PE)

Quadro de

distribuigao F+N+Pe | 2 W
@ f (14




Quadro de Distribuicéo

- Quadro de Distribuicéao

- Localizacao: o quadro de distribuicdo deve estar localizado:
~ Locais de facil acesso: cozinha, area de servico e corredores.
» O mais préximo possivel do medidor.
~ Locais onde haja maior concentracédo de cargas de poténcia elevadas.

em lugar de
facil acesso




Quadro de Distribuicéo

Quadro de Distribuicéo
O que deve ser observado em sua montagem:

Identificacao dos componentes: placas, etiquetas e outros meios
adequados de identificacdo devem permitir identificar a finalidade dos
dispositivos de comando, manobras e/ou protecao, de forma clara, e de
tal forma que a correspondéncia entre componentes e respectivos
circuitos possa ser prontamente reconhecida, evitando qualquer tipo de
confusao.

Caso a atuacao de um dispositivo de comando, manobra e/ou protecéao
nao puder ser observada pelo operador e disso puder resultar perigo,
deve ser provida alguma sinalizacédo a vista do operador.



3

g A4
@ ® 9

2

.

L

Quadro de Distribuicéo

Quadro de Distribuicéao
Identificacao dos componentes

K
ol
o

®

T

lluminagao
12 Fila

lluminagao
22 Fila

Tomada
127v Parede

| lluminagédo

3? Fila

lluminagao
42 Fila

Luz
Salinha

Luz
Salinha

Chuveiro

Computador

[ &> powond &

IANTAT |SALA ssl;\ul COZINHA l GARAGEM ,
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Quadro de Distribuicéo

- Quadro de Distribuicao
- Identificacao dos componentes

VEM DA ENTRADA GERAL

2F +N)#35mm2 0,45/0,75Kv)
pf 7 .s, ", 2PE)flsmm2 0,45/0,75Kv)

DISJUNTOR TRIPOLAR
JENSAO DE OPERAGAO H TERMOMAGNETICO 100A
220-127V — 60hZ g CURVA C
= [ TERRA — I_("__YW'E
A DR
POTENCIA TOT ALADA: 18.100 VA .
(A) (Vo)  (mm2) (mm2)  (vA) (A)
DS, [cURvA| POT. |conp.|  FINAUDADE FINAUDADE  [oonn.|  por.  |curval Disy. | CiRe.
1 16 | 8B 300 25 ILUMINAGAO —°/\ ot
—l 0| 2600 [ 8 | 32| o
2 |6 | 8 300 | 25 | ILUMINAGAO [~ =
o o—|
3 | 16| 8 | 1500 | 25| rowoas = Gl wei & | el
CONDICIONADO
4 | 16| 8 | 2000 | 25| romams B £ s
5 | 16 300 ILUMINAGAO 7N o
. i ik sl 40| 2600 | B8 | 32 | 1
CONDICIONADO
6 | 16| 8| 900 |25 rommms F g 7, N
7 | 16| 8 | 1200 | 25 | rowaoas — o < o
AR 40| 2600 | B8 | 32 | 12
AN /N | conpicionaco
8 |16 | 8 | 80 |25 romas B T
AT N PN
R o o R
N N\
R T e R




Quadro de Distribuicéo

- Quadro de Distribuicéao

- Tipos de quadros de distribuicdo quanto a tensao de alimentacao:
» Quadro de distribuicdo monofasico
» Quadro de distribuicao bifasico
» Quadro de distribuicao trifasico



Quadro de Distribuicéo

- Quadro de Distribuicéao
- Localizacao do quadro de distribuicao (QD) ou quadro de luz (QL).

o}
Quadro Quadro

Iﬁ‘ de
mdidor distﬂbuicio




Quadro de Distribuicéo

- Quadro de Distribuicéao
- Espaco reserva: deve-se prever 0 espaco reserva para instalacoes
futuras, conforme tabela seguinte:

Tabela 59 — Quadros de distribuicao — Espaco de reserva

Quantidade de circuitos ESDEI{;C} minimo
efetivamente disponivel destinado a reserva
N (em numero de circuitos)
até 6 2
fail? 3
13 a30 4
N >30 015N
NOTA A capacidade de reserva deve ser considerada no calculo do
alimentador do respectivo quadro de distribuicdo.




Dimensionamento de Condutores
(Critério da Capacidade de Corrente)



Dimensionamento de Condutores (Capacidade de Corrente)

- Dimensionamento de Condutores
- Deve-se dimensionar a secdo minima dos condutores de forma a

garantir que eles suportem satisfatoriamente e simultaneamente as

seguintes condicbes de:
~ a) Limite de temperatura, determinado pela capacidade de conducao de corrente;
~ b) Limite de queda de tensao;
~ ¢) Capacidade dos dispositivos de protecao contra sobrecargas;
~ d) Capacidade de conducéo da corrente de curto-circuito por tempo limitado.




Dimensionamento de Condutores (Capacidade de Corrente)

Dimensionamento de Condutores

Inicialmente, determinam-se as sec¢des dos condutores conforme:
» 1. Critérios da capacidade de corrente
~ 2. Limites de queda de tensao

Entao, adota-se como resultado a maior secéo;
Escolhe-se entao o condutor padronizado comercialmente com uma
secao nominal maior ou igual (=) a secao calculada.



Criterio da capacidade
de corrente



Dimensionamento de Condutores (Capacidade de Corrente)

Critério da Capacidade de Corrente

Roteiro para dimensionamento pela capacidade de corrente: tem o
objetivo de garantir condicOes satisfatorias de operacdo aos condutores
e as isolacbes submetidos aos efeitos térmicos, produzidos pela
circulacao da corrente elétrica;

O objetivo deste roteiro é determinar a secdo nominal dos condutores
fase;

O condutor neutro e o condutor de protecao serao determinados em
funcao dos condutores fase;

O tipo de isolacdo determina a temperatura maxima a que os condutores
podem estar submetidos em regime continuo, em sobrecarga, ou em
condicao de curto-circuito;

A Tabela 35 da NBR5410 apresenta as temperaturas caracteristicas dos
condutores de acordo com o tipo de isolacéo.



Dimensionamento de Condutores (Capacidade de Corrente)

- Critério da Capacidade de Corrente
- Temperaturas caracteristicas dos condutores: Tabela 35 da NBR5410

Temperatura Temperatura Temperatura

Tio de isolacio maxima para limite de limite de
H ¢ sarvign eontinun anhrararga curtn-circuito
{condutor) (condutor) (condutor)
GC a )
Policloreto de vinila (PVC) até 200 mm2 70 100 160
70 100 140

Policloreto de vinila (PVC) maior gue 300 mm?
Borracha etilenc-propilenc (EPR) a0 130 250
Polietiieno reticulado (XLPE) 90 130 250




Dimensionamento de Condutores (Capacidade de Corrente)

- Critério da Capacidade
de Corrente

- A maneira como O0S
condutores sao instalados
influencia na capacidade
de troca térmica entre o0s
condutores e o ambiente,
e em consequéncia, nha
capacidade de conducéao

da corrente elétrica:

~ Eletrodutos embutidos ou
aparentes;

~ Canaletas ou bandejas;

» Subterraneos;

» Diretamente aterrados ou ao
ar livre;

~ Cabos unipolares ou
multipolares.




Dimensionamento de Condutores (Capacidade de Corrente)

Critério da Capacidade de Corrente

A Tabela 33 da NBR5410 define as diversas maneiras de instalar (tipos
de linhas elétricas), codificando-as conforme uma letra e um nuamero.

O codigo corresponde ao método de referéncia a ser utlizado na
determinacao da capacidade de conducao de corrente.

Métodos de referéncia sao os métodos de instalacéo, indicados na IEC
60364-5-52, para os quais a capacidade de conducéo de corrente foi
determinada por ensaio ou por calculo.

cond utor condutor
| —

lsola(;ao lsolac;ao

. isolacao

Condutor Cabo Cabo
Isolado Unipolar Multipolar




Dimensionamento de Condutores (Capacidade de Corrente)

- Critério da Capacidade de Corrente

Tabela 33 — Tipos de linhas elétricas

Método de

) N . . Metodo de
instalagéo | Esguema llustrativo Descrigio A
nGmero referéncia

Condutores isolados ou cabos unipolares em
elefroduio de seqio circular embutido em Al
parede termicamente isolante™

Cabo multipolar em eletroduto de seqia
circular embutida em parede termicamente A2
isol

Condutores isslados ou cabos unipolares em
elefrodulo aparente de segfio circular sobra

parede ou espagado desta menas de 0,3 vez
o didmetro do eletroduto

B1

Cabo multipalar em elefroduto aparents de
sagda circular sobre parede ou espacado
desta menos de 0,3 vez o didmetro do
eletroduto

Condutores isolados ou cabos unipolares em
eletroduto aparenle de segdo nSo-circular B1
sobre parede




Dimensionamento de Condutores (Capacidade de Corrente)

- Critério da Capacidade de Corrente

Cabo multipolar em eletroduto aparente de

segdo ndo-circular sobre parede =

Condutores isolados ou cabos unipolares em
eletroduto de segéo circular embutido em B1
alvenaria

Cabo multipolar em eletroduto de segio B2
circular embutido em alvenaria

Cabos unipolares ou cabo multipolar sobre

parede ou espagedo desla menos de 0,3 vez c
© gidTeiro do cabo

Cabos unipelares ou cabo multipolar fixado

UL diretamente no teto c




Dimensionamento de Condutores (Capacidade de Corrente)

- Critério da Capacidade de Corrente

Tabela 33 (continuagia)

Matodo de
nstzlagao | Esguema illustrativo Descrigao Mém_du .d'?}
AITers referéncia
118 Cabos unipolares ou cabo multipolar afasiado c
@/ do teto mais de 0,3 vez o diameiro do cabo
Cabos unipolares ou cabo multipolar emn
12 bandeja nao-perfurada, perfilado ou c
pratekeira:“
13 Cabos unipolares ou cabo multipolar em E (multipolar)
bandeja perfurada, horizontal ou vertical ! F {unipolares)
Cabos unipolares ou cabo multipolar sobre E (multipolar}
14 -.2&;”3- suportes horizontais, eletrocalha aramada ou
8 e e F {unipolares)




Dimensionamento de Condutores (Capacidade de Corrente)

- Critério da Capacidade de Corrente

s
" Cabos unipolares ou cabo multipolar E (multipotar)
15 K afastado(s) da parede mais de 0.3 vez a
5 diametro do cabo F {unipolares)
N
) ) E {muitipolar)
16 Cabos unipolares ou cabo multipolar em leilo
F {unipolares)
Cabos unipolares ou cabo multipolar E (multipolar)

17 sSUsSpENsa(s) por cabo de suporte, incorporado
ou Nao F [unipolares)

(k! Condutores nus ou isolados sobre iscladores G i
Cabos unipolares ou cabos multipolares em | 150, <y < 5D |
espago de consirugdo™, sejam eles langados o )

21 diretamente sobre a superficie do espaco de 82
consirugao, sejam instalados em suportes ou
condules abertos (handeja, prateleira, tela ou 50.<V <500,
lelto) dispostas no espago de canstrugae ™™ B1




Dimensionamento de Condutores (Capacidade de Corrente)

- Critério da Capacidade de Corrente

Tabela 33 (continuagso)
Método de . Método d
inslalagdo | Esquema ilustrativa Descri oce
nnmeﬁﬂ ! crigao referéncia”
1,50, 2V <20D,
Condutores isolados em eletroduto de segdo B2
22 By}
circular em espago de construgdo V220D,
B1
; oF Cabos unipolares ou cabo mullipolar em
23 i = elelroduto de seglo circular em espago de B2
e T construggo * 7
. 1 |5 DE = Voo Z‘D Dg
Fmi T | Cendutores isolados em eletroduto de segdo B2
24 %= | g | EHY | ndo-circular ou eletrocalha em espago de
“EETerea | construgdo® V=200,
B1
Cabos unipolares ou cabo multipolar em
25 gletroduto de segao ndo-circular ou B2
eletrocalha em espago de construgao ¥




Dimensionamento de Condutores (Capacidade de Corrente)

- Critério da Capacidade de Corrente

1.9£V<5D,
26 e, | Condutores isolados em eletroduto de segao B2
Eg r&’a it v i i "
. s nao-circular embutido em alvenaria 5D, <V <500,
B1
B e : Cabos unipolares ou cabo multipolar em
27 | & |5 eletroduto de segdo ndo-circular embutido em B2
: T alvenaria '
39 Condutores isolados ou cabes unipolares em B1
o eletrocalha sobre parede em percurso
herizontzl ou vertical

ar® : Cabo multipolar em eletrocalha sobre parede
328 . @ em percurso horizontal ou vertical -
b

HA 31B




Dimensionamento de Condutores (Capacidade de Corrente)

- Critério da Capacidade de Corrente

Tabela 33 (continuagan)
Método de
instalagao | Esquema ilustrativo Descrigio rg?;?;r;?]
numero
557 7 . .
13 = Condutores isclados ou cabos unipolares em B1
”Q) canaleta fechada embutida no piso
a4 Cabo multipolar em canaleta fechada a2
embutida no piso
25 Condutores isolados ou cabos unipolares em B1
eletrocalha ou perflado suspensalo)




Dimensionamento de Condutores (Capacidade de Corrente)

- Critério da Capacidade de Corrente

=3
6 Cabo multipolar em eletrocalha ou perfilado B2
suspensalo)
) . 1,50, =V <200,
1 Condutores isolados ou cabos unipolares em
" T__(D » | eletraduto de secao circular contido em B2
ve _— 1 r;analelanrecnada COIM percurso norizontal ou V 220 D,
verlical
B1
Condutores isolados em eletroduto de segio
42 ﬁ i circular contido em canalela ventilada B
i embutida no piso
i
43 % Cabos unipolares ou cabo multipolar em B
o b33 | canaleta ventilada embutida no piso
o
51 ‘:.-_-‘ﬂi- Cabo mullipolar embutido diret?m&niﬁ.‘ em A1
'-'-..q% parede {ermicamente isolante */




Dimensionamento de Condutores (Capacidade de Corrente)

- Critério da Capacidade de Corrente

Tabela 33 (continuagao)
Meétodo de Metodo de
instalagio | Esquema ilustrativo Descrigao referéncia”
numeno
Cabos unipolares ou caho multhalarl
52 -| embutido(s) diretaments em alvenaria sem C
protegio mecanica adicional
Cabos unipolares ou cabo multipolar
53 embutido(s) diretaments em alvenaria com c
protecao mecanica adicional
L et | Cabo multipolar em eletroduto(de segdo
61 5 o= =+ | circular ou ndo) ou em canaleta ndo-ventilada D
: 15 G H | enterrado(a)
I (RS | Cabos unipolares em elefroduto( de segdo
61A H = H = | n&o-circular ou nao) ou em canaleta nao- D
@;‘ i & [ | ventilada enterrado(a)”




Dimensionamento de Condutores (Capacidade de Corrente)

- Critério da Capacidade de Corrente

W S | capps unipolares em eletroduto( de segio
B1A i H 4 | nao-circular ou nd0) ou em canaleta n&o- D
E 1H &y [ | ventilada enterrado(a)”
EEFEEETEEEE | cabos unipolares ou cabo multipolar
63 i H | diretamente Enterrﬁtgdul:s}, com protegio D
TR RS | mecénica adicional”
YERRISERESERESIRIT]
§ Condutores isplados ou cabos unipolares em
IE H Al
£ maldura
&
ErT Sral 1
72 - Condutores isolados ou cabos unipolares
72 — Rl em canaleta provida de separages sobre B1
parede
T2A sl E@| | 72a-Cabo multipolar em canaleta provida de 82
separagdes sobre parede
T2 T2A
Condutores isolados em eletroduto, cabos
73 M , unipalares ou cabo multipolar embutido(s) em Al
B | caixilho de porta




Dimensionamento de Condutores (Capacidade de Corrente)
- Critério da Capacidade de Corrente

Tabela 33 {continuagéo)

higtodo de
instalagdo | Esquema lustratve Descricio Mfitq_do .dE{,
NUmero reigrencia

_ Condutores isolados em elefroduio, cabos
74 Tp———3l7 ] | unipolares ou cabo multipolar embulida(s) em A
caixiino de janela

EERL, Rt
F B ET—' 5..;-.1 1
I 5. 75 - Condulores isolados ou cabos unipolares

75 :‘f Sna sz em canalela embutida em parede E1
L H

75A i P
o I o 75A - Cabo mullipolar em canaleta embutida B2
Tiggtsy  GEgne | em parede

~4
S
=
o
*

14



Dimensionamento de Condutores (Capacidade de Corrente)

Critério da Capacidade de Corrente

Corrente nominal ou corrente de projeto (Ip): € a corrente que 0s
condutores de um circuito de distribuicdo ou circuito terminal devem
suportar, levando-se em consideracao as suas caracteristicas nominais.
Dependendo do tipo de circuito monofasico, pode ser utilizada uma das
seguintes equacoes:

Resistivos (LAmpadas 7 - P
incandescentes e resisténcias) _> Py
. — P
Indutivos (Reatores e motores) > Ip =——
Vcosé@n



Dimensionamento de Condutores (Capacidade de Corrente)

- Critério da Capacidade de Corrente
- Para circuitos trifasicos, pode-se utilizar uma das seguintes equacoes:

Equilibrados (3F) |:> I,= NET r 5
L cosén
T P
Desequilibrados (3F+N) :> I,= —
- CcosEn

- Onde;

» Vg tensao entre fase e neutro (127V)
» V. tensao entre fases (220V)



Dimensionamento de Condutores (Capacidade de Corrente)

- Critério da Capacidade de Corrente

- Nimero de condutores carregados: entende-se por condutor
carregado aquele que efetivamente € percorrido pela corrente elétrica no
funcionamento normal do circuito.

- Os condutores fase e neutro sao, neste caso, considerados condutores
carregados. O numero de condutores carregados a ser considerado e
aquele indicado na tabela vista a seguir:

Eﬂﬂg il ﬁgﬂﬂgmﬁﬁu Exemplos de aplicagio
Monatasico a dois condutores 2 Circuitos de distribuigo (luminagao, tomadas, etc.)
Monofdsioo a trés condutores 2 Circuitos alimentadores de transformadores monofasicos
Duas fases sem neulra 2 Circuitos de tomadas de uso especifico (220V)
[uas fases com neutra 3 Alimentadores gerais de quadros bifasicos
Trifésica sem neutro 3 Circuitos de disftribuicdo para mofores trifasicos
Trifésico com neutro Joud" Alimentadores gerais de guadros trifasicos
"er 6.2 861




Dimensionamento de Condutores (Capacidade de Corrente)

Critério da Capacidade de Corrente

Tabelas (36 a 39) definem a bitola dos condutores para uma
temperatura ambiente de 30°C (condutores nao aterrados no solo) ou
para uma temperatura do solo de 20°C (condutores enterrados no solo).

Pré-definidos:
Tipo de isolacao dos condutores;
Maneira de instalar o circuito;
Corrente de projeto;
Numero de condutores carregados.

Através das tabelas 36 a 39 determina-se a bitola do condutor.



Dimensionamento de Condutores (Capacidade de Corrente)

- Critério da Capacidade de Corrente

Tabela 36 — Capacidades de condugdo de corrente, em amperes, para os meétodos de referéncia
Al A2 B1.B2, CeD

nsl:a:ngiﬁn?E Al I Al | Bl [ 82 [ C | [i]
@ Mimero de condutores camegados
mm 7 | 3 | 2 | a3 ] 2 | a [ 2 | 3 [ & 3 7 [ 3
i @ e e e | o[ e [ @ | o[ og] on o
Caobre
05 T T ¥ 7 a B 2] 8 10 a 12 10
075 ] a9 ] =] 11 10 11 10 13 11 15 12
1 11 10 11 10 14 12 13 12 15 14 18 15
15 145 [ 135 14 13 175 | 155 | 188 15 185 | 175 7 18
2.6 " 16 1846 17,6 24 21 23 20 27 24 28 24
4 ] 24 25 3 a2 28 a0 i a6 3z 38 kil
5] e 1 32 9 41 36 34 ke 46 41 47 3
10 45 42 43 39 a7 50 52 46 ] a7 B3 22
18 B1 ] a7 R2 & BE B9 B2 A5 Fil=] B1 Br
25 an 3 75 fa 101 aa an an 12 ki[5 104 a6
L ] a0 a2 B3 125 110 111 ] 132 119 125 103
5 114 108 110 ] 151 134 133 118 168 1d4 148 122
T 151 136 130 125 142 171 168 145 213 184 183 151
ag 182 164 167 150 232 207 201 1749 258 223 26 179
120 210 186 192 172 a0 238 232 208 ] 258 26 | 203
150 240 216 Fal] 196 08 Z75 FE5 Pl 4 Fad 278 | 230
les 273 245 248 223 2583 214 00 268 k32 41 2 258
240 3 J g 261 415 aro a5 [RE] 451 403 51 7
00 8T A28 134 2908 47T 426 401 A58 530 454 408 | 338
400 434 290 28 355 &M 510 477 435 34 AT 478 | 04
500 52 447 455 406 BEE 5BT 45 485 720 842 540 445
630 578 514 528 A6T THE &7 B26 ] 243 743 214 i
ano =] =l k] (] 540 a8 7aB T3 45 478 ass5 700 577
TET BT (i A18 1012 Q06 a7 Tas 1125 ear il 492 anz




Dimensionamento de Condutores (Capacidade de Corrente)

- Critério da Capacidade de Corrente

Tabela 36 — Capacidades de condugio de corrente, em ampéres, para os métodos de referéncia
Al. A2, B1.B2.CeD

Cond e e aluminio
Isolag?
Tempgratura no cpndutor: 70°C
Temperturas.d€ referéncia do ambiente: 30°C (ar], 20°C (solo)
Aluminiao
16 48 43 a4 a1 B0 53 84 44 i) k) 62 52
25 63 57 58 53 78 70 71 62 B3 T3 BO ala]
35 i 70 71 B5 87 86 L] L 103 a0 5@ a0
50 a3 &4 aa 78 118 104 104 &2 125 110 113 34
70 1B 107 108 B8 160 133 131 118 160 140 140 | 117
] 142 1289 130 118 181 161 167 138 185 170 166 | 138
120 164 148 160 135 210 186 181 160 226 1897 188 | 157
160 180 170 174 185 241 214 206 183 261 227 213 | 178
185 215 194 185 178 275 245 234 208 295 259 240 | 200
240 262 227 2x 207 324 Z88 274 243 352 305 27T | 230
300 289 261 263 237 arz an 313 278 406 351 313 | 260
400 345 311 314 283 A48 3487 3rz 331 488 422 jga | 305
500 386 356 360 324 B12 456 425 378 BE3 486 41d | 345
630 456 410 418 3T3 542 52T 488 £33 653 Baz 471 | 391
B0d 529 475 482 232 BBT 612 bA3 502 781 G54 537 | 446
11000 GO7 o 5E2 485 780 T4 B43 574 B7S 753 G607 | 505




Dimensionamento de Condutores (Capacidade de Corrente)

- Critério da Capacidade de Corrente

Tabela 37 — Capacidades de conducéo de corrente, em ampéres, para os métodos de

referéncia A1, A2, B1,B2, CeD
e aluminie

Métodos de referdncia indicados na fabeka 33

Segies

nominais X [ AZ [ B [ B2 [ [ [

mm2 Numero de condutores carregados

2 [ = |z [ 2 [ =2 | = | =2 | 2 | =2 | a2 [ 2 [|s=
] @ [ @ [ [ [ [ @ | @ [ @ [on [ an [ gz a3
Cabre

0.5 10 a 10 ) 12 10 11 10 12 1 14 12
0,75 iz 11 12 11 15 13 15 13 16 14 18 15
1 15 13 14 12 18 16 17 15 19 17 21 17
1.5 S 17 18,3 16,5 23 20 22 19,5 24 22 26 22
25 EE 25 2z 31 28 30 26 33 30 4 | 29
4 31 33 30 42 ar 40 35 45 40 44 ar
B 45 40 42 ag 54 48 51 44 58 52 56 4B
10 A G4 i &t i B [ £ &0 7l | e
16 al T3 TE 11 100 a8 a1 aa 107 k=15 a5 T
25 106 EE EE) GE] 133 | 17 [ 11% | 105 | 136 | 113 | 121 [ 1M
35 131 117 121 109 164 144 145 1238 171 147 146 122
50 186 | 14 145 | 130 [ 1 [ ars [ aws [ s [ zoe [ ame [ oavs [
70 200 | 179 | 1ea | 184 | 3Ea [ @ee | 2m 154 | 259 | 22% | 213 | 178
95 241 | 216 | 2e0 [ 1e7 | soe | 2eo | 265 | 23 | e | 27e [ 252 |21
120 278 | 249 | 2ea | 227 | am4 | a1z | 305 | 268 | mer | 332 | 287 | 240
150 a8 | 285 [ 2o0 | 258 | a07 | 386 | 3as [ 207 | 4m | 34 |
185 362 | 24 | 320 | 206 | 464 | ADE | 306 | 348 | 506 | 424 | 353 | a0d
240 424 | 280 | 38R | 246 | G546 | 41 | 482 | 407 | S0 | A00 | 419 | aA1
300 486 | 436 | 442 | soe | s2e | 883 | 520 [ aes | eoa [ s7e | 474 | 2o
400 G0 | 618 | AeF | 472 | 7E1 [ ee1 | e2s [ &2 | mas | ee2 | 555 | 4hd
A0 AR | 6u5 | &0d | 41 | BA4 | TEO | 718 | &3 | oee | 797 | @27 | s@s
B30 TBS BBS 96 623 Fag 879 825 TI5 1122 523 711 L
&s00 BES T2 B05 721 1158 1020 Ga2 a3rT 1311 1074 a1 &T9
1000 1014 | 08 | 923 | 526 | 1332 | 1173 | 1085 | 957 | 1515 | 1237 | 916 | 767




Dimensionamento de Condutores (Capacidade de Corrente)

Critério da Capacidade de Corrente

Tabela 37 — Capacidades de conducédo de corrente, em ampéres, para os métodos de
referéncia A1, A2, B1,B2, Ce D

bre e aluminio

Temperztura nertondutor: 90°C

Temperaturas de referéncia do ambiente: 30°C (ar), 20°C (solo)
Aluminio

16 64 58 &0 a5 Td 71 72 &4 84 76 T3 &1
25 84 TG T8 T 105 93 Qg 24 101 =10 53 Ta

il 103 G 95 a7 130 116 115 103 126 12 112 94
50 125 113 115 104 157 140 138 124 154 136 132 112
70 158 142 145 131 200 17e 173 156 198 174 163 133

3 191 171 175 157 242 217 210 183 241 211 153 164
120 220 197 201 180 281 251 242 216 280 245 220 186
150 263 226 230 206 323 285 277 248 G324 283 249 210
185 2838 256 262 233 368 330 4 281 ar 323 a7 236
240 3338 300 aor 273 433 380 368 329 4309 as2 122 272
300 387 4 352 313 4949 447 421 37T A08 440 364 ans
400 462 405 421 av2 hoT 536 A00 443 612 529 426 ae1
a00 530 465 453 426 BaT B17 573 813 707 &10 482 408
B30 G611 5356 o956 4490 754 T14 638 950 521 707 4T 464
a00 703 822 G644 it G922 &30 TEOD 622 958 g24 824 ]
1 oo Bi12 712 T35 645 1061 955 &70 TEO 1108 950 706 593




Dimensionamento de Condutores (Capacidade de Corrente)

- Critério da Capacidade de Corrente

Tabela 38 — Capacidades de condugao de corrents, am ampéres, para os métodos de

referéncia E,

Ceondutorse—esabre e aluminio
Isola %
Tempe 0.6

ondutor: 70°C

Fed

ratura ambiente de referéncia: 30°C

Tempe
Métodos de referéncia indicados na labela 23
Cabos multipolares Cabos unipodares”
Dals Ties Dwais Tres Trés conduiores carregados,
pondutores | condutores no mesmo plano
Secles condutores condutores
L I i e Y e T T
des Métoda E Metndo E Métod F Métado F Métoda F MEtnda 5 Métada G
condutores p N ; 13 i
mm? I I PEJ I () ! ol
(e - [t
) 00 Hﬂﬁ >
| I 1 ! h
I 1 I Ce
{1 121 (3] (4] (5 5] 7l (8]
Cobre
0.5 i 5 11 a 9 12 10
0,75 14 12 14 11 11 16 13
1 17 14 17 13 14 14 16
1.5 22 18,5 22 7 18 24 21
2.5 i Al i 25 31 24 20 a4 29
4 el 34 41 EE) Ex 45 a0
3 ai 43 53 43 45 59 51
10 Tl 1] T3 L] 63 81 Tl
16 a4 a0 k] B2 EL 110 97
25 119 101 131 110 114 146 130
35 148 126 162 137 143 181 162
50 180 154 196 16T 174 219 197
i) 232 186 251 216 225 281 254
85 282 238 G304 264 275 41 Bkl
ey 328 2T6 352 308 221 196 362




Dimensionamento de Condutores (Capacidade de Corrente)

Critério da Capacidade de Corrente

Tabela 38 — Capacidades de condugao de corrente, em ampéres, para os metodos de
referénciaE, Fe G
hre & aluminio

3 petondutar: 70°C
Temperaturn ambiente de referéncia: 30°C

Aluminio

18 T3 61 T3 62 4] B4 73

258 Eo 78 a3 34 ar 112 ga

38 111 g6 122 105 109 130 124
a0 135 m7 145 126 133 168 152
70 173 150 192 166 73 217 106
95 210 183 235 203 212 265 241
120 244 212 273 237 24T 308 252
150 282 245 316 274 25T 356 32T
183 322 280 363 319 230 407 376
240 380 330 430 aTh ao2 482 44T




Dimensionamento de Condutores (Capacidade de Corrente)

Critério da Capacidade de Corrente

Tabela 39 — Capacidades de conducdo de corrente, em ampeéres, para oz métodos de
referénciaE, Fe G
are & aluminio

Temperatura ambmnl:a de referéncia: 30°C

Metodos de referéncia indicados na tabela 33
Cabos multipolares Cabos unipolares'’
Diis Trés Diois Trés Trés condulores camegados,
condutores | condutores condutores condutores no mesmao plano
Segbes carregados | carregados carregados, | camegados. | | stapostos __ Espacados
nominais dos juslapostos am riTdlio Harizontal Yertical
condutores | M2doE | MéEledo E Método F Mélodo F | Método F | Mélodo G | Método G
< [ I 1 -
mm i i PO | loom|] | ol
- AR l=
I ] | | T h
I I ! ' -
i 2] (3] (4} (3} (5 o 8
Cobre
0,5 13 12 13 10 10 15 12
078 17 13 1T 13 14 13 16
1 rd| ] 21 16 17 23 19
1,5 | == | 23 27 21 22 30 25
25 - a2 T 29 30 41 35
4 49 42 &0 40 42 aa 48
5 5.3 34 65 53 85 T3 63
10 &a 75 o0 74 i 101 &H
16 115 100 121 101 105 137 120
25 149 127 161 135 141 152 151




Dimensionamento de Condutores (Capacidade de Corrente)

Critério da Capacidade de Corrente

Tabela 39 — Capacidades de conduc#o de corrents, em ampeéres, para os métodos de
referénciaE, Fe G

are & aluminio

Tampnratura ambiente de rﬂrfnram:la J30°C

Aluminio
16 91 Ixi a0 [ [ 103 a0
25 108 a7 121 103 107 138 122
as 135 120 150 129 135 172 153
a0 164 146 184 165 165 210 188
i 211 1487 237 206 215 271 244
54 267 229 285 253 264 332 00
120 300 253 337 206 308 38T 351
150 346 04 385 343 358 448 408
186 397 a7 447 3595 413 515 470
240 470 ang 530 471 492 E11 a61
500 543 471 G123 547 571 708 G52
400 Fad 565 740 GE3 God BS6 =
500 756 G52 B5E 770 BDG G5 a21
530 B79 755 996 B9 042 1154 1077
B00 1026 a79 1164 1056 1106 1351 1 2E6
1000 1186 1012 1 347 1226 1285 1565 1472
" T, ainda, conduiores isoladas, quando o metoda de instalag 30 permitir,




Dimensionamento de Condutores (Capacidade de Corrente)

- Critério da Capacidade de Corrente
- Secao minima dos condutores

Tabela 47 — Sec#o minima dos condutores

Tipo de linha Utilizacdo do circuito Secdo minima do condutar mm® -
material
o ) ) _ 1.5 Cu
Circuitas de illuminacao 16 Al
Condutares e L 2 25 Cu
cabos 1solados Circutos de forga 16 Al
Instalagtes finas Circuitos de sinalizac o e circuitos de i)
0.5Cu
em geral controle
- 10Cu
Circuitos de forga 18 Al
Condutores nus
Circuitos de sinalizacio e circuitos de
4 Cu
controle

Como especificado na norma do

Fara um equipamento especifico - quipamento

Linhas flexiveis com cabos isalados | Para qualquer autra aplicacan 075 cu®

Circuitos a extrabaixa tensdo para

I . 0,75 Cu
aplicages especiais

1 Sepdes minimas ditadas por razdes mecanicas
2}05 circuites de tomadas de corente s30 considerados circuitos de forga,
* Em circuitos de sinalizacEo e confrode deatinados a equipamentos eletrdnicos £ admifida uma secdo minima de 01 mm”

4 Em cabos mulipolares flexives contendo 2ete ou mais veias & admitida uma segdo minima de 0.1 mm-




Exemplos de Dimensionamento
de Condutores Elétricos



Dimensionamento de Condutores (Capacidade de Corrente)

Critério da Capacidade de Corrente

Exemplo 1. dimensionar os condutores para um chuveiro, tendo como
dados: P=5400W, V=220 V, FP=1, isolacao de PVC, eletroduto de PVC
embutido em alvenaria; temperatura ambiente: 30°C; comprimento do
circuito: 15m

Solucao: pelo critério da capacidade de conducéo de corrente:
a) Tipo de isolacao: PVC
b) Método de instalacéo: 7 — B1




Dimensionamento de Condutores (Capacidade de Corrente)

Critério da Capacidade de Corrente
Exemplo 1:
Equacdes: corrente e poténcia:

S S—P— P
|4 ~ FP  cosf

Onde:
~ L, € a corrente de projeto, em ampeére (A)
~ § é a poténcia aparente, em volt-ampere (VA)
~ V é atensdo elétrica, em volt (V)
~ P & a poténcia ativa, em watt (W)
~ FP é o fator de poténcia



Dimensionamento de Condutores (Capacidade de Corrente)

- Critério da Capacidade de Corrente
- Exemplo 1: Obtendo a poténcia:

5400
S = T = 5400VA
- Obtendo a corrente:
I, = >400 = 24,54
P 220 7

- Numero de condutores carregados: 2 (2 fases)
- Escolha do condutor: consultado a tabela 36, coluna 6 (B1) obtém-se o
valor de corrente imediatamente superior a I, (32)



Dimensionamento de Condutores (Capacidade de Corrente)

- Critério da Capacidade de Corrente

- Exemplo 1:

Tabela 36 — Capacidades de condugdo de corrente, em amperes, para os métodos de referéncia

Al.AZ.B1.BZCeD

: 30°C (ar). 20°C (solo)
Segtes . I'-.ﬂéiluzllm e n;;l:réma ni' :llmdrasmm w-belal a3 _
r1|:|m|n§|5 Nimero de condutgres camegados
i I 7 sl 2 [ 3 Nz [ & | 2z | & z 3
@[ @[ @[ & | [ @ [ [ @ [ owm [ oo [ oz |03
ICobre

0 & T 7 ¥ T B ] ] 10 ] 12 10
075 ] ] ] g 10 11 10 13 11 15 12
1 11 10 11 10 12 13 12 15 14 18 15
15 145 | 135 14 13 [, A 155 | 188 15 195 [ 175 ) 18
e 19 | 18 18 5 17,6 L 1 23 20 27 24 29 24
I 4 %\‘ 32 25 a0 2 a6 3z 35 kil
_I 1 ik 2o % 34 K] 46 41 47 3

0 45 42 23 39 5T 50 52 45 [ 57 B3 52
16 &1 ] 57 q2 6 GE 69 [ A5 T B1 0
25 an T3 75 fa 101 ] a0 an 112 a6 104 25
35 =2 a0 0z B3 125 110 111 o9 138 119 125 103
50 118 106 10 B9 151 134 133 118 168 144 148 122
70 151 135 1240 125 142 17 168 1449 13 184 183 151
a5 182 164 167 150 x32 207 20 174 258 223 26 174
120 M0 186 142 172 60 230 32 Jaics] ] 2548 A | M3
150 F40 216 219 196 08 AT5 JE5 Pl 4 i) AT | 2an
=] 273 245 2448 223 253 4 300 258 a2 24 A2 258
240 M ] & 261 415 AT A5 313 451 403 351 2097
300 BT 328 kxr 298 477 426 401 A58 530 454 408 | 336
400 430 a0 48 A55 571 510 477 A5 3 &57 47| 364
00 02 447 458 406 [ EET EA45 485 T29 42 540 445
B30 5B 514 5286 467 ToE G7g 826 ] 243 T43 314 u]s]
ano [=e] =Lk =] 540 &8 788 T23 E45 478 a55 700 57T
1000 TET B7a aa8 618 1012 ] a7 738 11256 ] Taz a5z




Dimensionamento de Condutores (Capacidade de Corrente)

- Critério da Capacidade de Corrente

° - Tabela 36 — Capacidades de conducgdo de corrente, em amperes, para os métodos de referéncia
Exemplo 1' Al. A2, B1. B2 CeD

: 30°C (ar), 20°C (selo)

Segtes . | — Méiiuzllmuert;b:rémani'jlmmgﬂzmwbelellﬁa _ | _
r1|:|m|n§|5 Himers de condutdres camegacos
mm 7 | 3 [ 2 [ afl 2z | 3 e [ & [ 2 | & | 2 |3
i @l & | L o [ [ om [ oy | o [0
ICobre

05 T 7 7 T B 2] B 10 a 12 10
075 ] 9 9 =] 10 11 10 13 11 15 12
1 11 10 11 0 12 13 12 15 14 18 15
15 145 | 135 14 13 [~ ] 155 | 165 15 195 | 175 22 | 18
o 19 [ 18 18 5 17.6 v 21 23 20 27 24 29 24
I 4 %\ 32 28 a0 2 a6 3z 35 kil
_I a1 44 ] ] 3a M 46 41 47 a
10 45 a7 a3 39 a7 50 52 45 L] 57 B3 52
16 =1 56 57 52 TE BE 69 B2 a5 TE g1 =1
25 f=iy] 74 TR RE 1M1 j=ir] on ar 117 TR 'II!'L‘. Bﬁ
35 3 103
50 i 122
70 - i 151
= L0go os condutores fase, fase e protecdo =
— terdo se¢do nominal igual a 4 mm?2 S
185 T [z58
240 ] 7
a0 408 | 338

400 434 250 L] 354 &1 810 | 4y 435 34 5a7 ave | 394

H00 A2 447 456 406 e HRT 545 i) T2 42 540 [ 445
630 578 514 526 467 758 G678 B26 ] 243 743 514 [ 506
Ao 543 B0 540 BB 788 723 45 7R a65 700 | 577

1000 TET BTE A38 G168 1012 | S0A 82T 738 1125 | 98§ TE2 | 652



Dimensionamento de Condutores (Capacidade de Corrente)

Critério da Capacidade de Corrente

Exemplo 2: dimensionar os condutores para um circuito de tomadas da
cozinha, tendo como dados: V=127V, isolacao de PVC, eletroduto
embutido em alvenaria; temperatura ambiente: 30°C; comprimento do
circuito: 10m

2 2
L 1 1T
I I T

T
dt BOCKA -2-N 00 2R T00VA -2-¢ ii}]".-'.ﬁ.

Exemplo 3: Um circuito monofasico para tomadas de uso geral totaliza
3200W, com isolacdo de EPR e tem condutores isolados em eletroduto
aparente de secao nao-circular sobre parede. Os condutores sao de
cobre, a temperatura ambiente é de 30°C, o fator de poténcia da carga €
0,8 e a tensao 220V. Determine a se¢édo do condutor.



Dimensionamento de Condutores (Capacidade de Corrente)

- Critério da Capacidade de Corrente

- Exemplo 4: Um circuito monofasico para um chuveiro de 5000W passa
no interior de um eletroduto de PVC embutido em parede de alvenaria.
Nao passam outros circuitos nesse eletroduto. Os condutores séao de
aluminio, a temperatura ambiente é de 30°C e a tensao 220V. Determine
a secao do condutor.
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