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AVISOS

- Cronograma

- Avaliacdo 2: 09/08 (Trazer as Tabelas impressas: disponivel no
Moodle);

- Reavaliacdo: 16/08 (Assunto de todo o semestre — Trazer as Tabelas
impressas);

- Obs.: a nota final do semestre sera postada no Moodle.
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Revisao: Previsao de Cargas

- Previsao de Cargas
- Exemplo de Previsao de Cargas
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Revisao: Previsao de Cargas

- Previséo de Cargas da Instalacdo Elétrica
- A previsao de cargas de uma determinada instalacdo pode ser resumida

pelo preenchimento de uma quadro, conhecido como Quadro de
Previsao de Cargas

Dependéncias

Tomadas de Uso Especifico (TUE’s) CARGA INSTALADA
Dependéncias | Descricdo da Tomada | Poténcia ILUM. FP TUG's FP TUE's
Banheiro Chuveiro 6500 860 1 3200 0,8 9500
Cozinha Torneira Elétrica 3000 TOTAL 12920
TOTAL 9500




Revisao: Previsao de Cargas

- Previsao de Cargas
- Exemplo de Previsao de Cargas
- Distribuicdo das Cargas (os pontos que nao tem poténcia indicada sao
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Revisao: Previsao de Cargas

- Quadro de Distribuicao
- Previsao de cargas (VA)
- Levantamento da poténcia total (W)

Calculo da poténcia

ativa de iluminacéo

Calculo da poténcia
ativa das tomadas de |:>

uso geral (TUG's)

Calculo da poténcia

ativa das tomadas de |:>
uso especifico (TUE's)

Calculo da poténcia -

ativa total




Revisao: Previsao de Cargas

- Tipo de Fornecimento
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Revisao
Dimensionamento de Condutores
(Critério da Capacidade de Corrente)



Revis&o: Dimensionamento de Condutores (Capacidade de Corrente)

- Dimensionamento de Condutores
- Deve-se dimensionar a secdo minima dos condutores de forma a

garantir que eles suportem satisfatoriamente e simultaneamente as

seguintes condicbes de:
~ a) Limite de temperatura, determinado pela capacidade de conducao de corrente;
~ b) Limite de queda de tensao;
~ ¢) Capacidade dos dispositivos de protecao contra sobrecargas;
~ d) Capacidade de conducéo da corrente de curto-circuito por tempo limitado.




Revis&o: Dimensionamento de Condutores (Capacidade de Corrente)

Dimensionamento de Condutores

Inicialmente, determinam-se as sec¢des dos condutores conforme:
» 1. Critérios da capacidade de corrente
~ 2. Limites de queda de tensao

Entao, adota-se como resultado a maior secéo;
Escolhe-se entao o condutor padronizado comercialmente com uma
secao nominal maior ou igual (=) a secao calculada.



Revis&o: Dimensionamento de Condutores (Capacidade de Corrente)

Critério da Capacidade de Corrente

Exemplo 1. dimensionar os condutores para um chuveiro, tendo como
dados: P=5400W, V=220 V, FP=1, isolacao de PVC, eletroduto de PVC
embutido em alvenaria; temperatura ambiente: 30°C; comprimento do
circuito: 15m

Solucao: pelo critério da capacidade de conducéo de corrente:
a) Tipo de isolacao: PVC
b) Método de instalacéo: 7 — B1




Revis&o: Dimensionamento de Condutores (Capacidade de Corrente)

Critério da Capacidade de Corrente
Exemplo 1:
Equacdes: corrente e poténcia:

S S—P— P
|4 ~ FP  cosf

Onde:
~ L, € a corrente de projeto, em ampeére (A)
~ § é a poténcia aparente, em volt-ampere (VA)
~ V é atensdo elétrica, em volt (V)
~ P & a poténcia ativa, em watt (W)
~ FP é o fator de poténcia



Revis&o: Dimensionamento de Condutores (Capacidade de Corrente)

- Critério da Capacidade de Corrente
- Exemplo 1: Obtendo a poténcia:

5400
S = T = 5400VA
- Obtendo a corrente:
I, = >400 = 24,54
P 220 7

- Numero de condutores carregados: 2 (2 fases)
- Escolha do condutor: consultado a tabela 36, coluna 6 (B1) obtém-se o
valor de corrente imediatamente superior a I, (32)



Revis&o: Dimensionamento de Condutores (Capacidade de Corrente)

- Critério da Capacidade de Corrente

L4 Exem p I O 1: Tabela 36 — Capacidades de condugdo de corrente, em amperes, para os métodos de referéncia
Al A2, B1. B2, CeD

: 30°C (ar). 20°C (solo)
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Revis&o: Dimensionamento de Condutores (Capacidade de Corrente)

- Critério da Capacidade de Corrente

° - Tabela 36 — Capacidades de conducgdo de corrente, em amperes, para os métodos de referéncia
Exemplo 1' Al. A2, B1. B2 CeD

: 30°C (ar), 20°C (selo)
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Fatores de Correcao de
Corrente de Projeto



Dimensionamento de Condutores (Capacidade de Corrente)

- Fatores de Correcao de Corrente de Projeto
- ldeia: adequar cada caso especifico as condicbes para 0s quais
foram elaboradas as tabelas 36 a 39, aplicando quando necessario

0S seguintes fatores de correcao a corrente de projeto:

~ Fator de correcdo de temperatura (FCT)
~ Fator de correcdo de agrupamento (FCA)



Dimensionamento de Condutores (Capacidade de Corrente)

- Fatores de Correcao de Corrente de Projeto
- Fator de correcao de temperatura (FCT): Aplicavel para temperaturas

ambientes diferentes de:
» 30°C para cabos nao enterrados;

» 20°C temperatura do solo para cabos enterrados;
~ Usar tabela 40 da NBR5410.



Dimensionamento de Condutores (Capacidade de Corrente)

- Fatores de Correcao de Corrente de Projeto
- Tabela 40 da NBR5410

Tabela 40 — Fatores de corregcao para temperaturas ambientes diferentes
de 30°C para linhas ndo-subterraneas e de 20°C
(temperatura do solo) para linhas subterraneas

Temperatura Isolagdo
‘c PVC EPR ou XLFE
Ambients
10 1,22 1.15
15 117 1.12
20 1,12 1.08
25 1,06 1.04
35 0,94 0,98
40 0,87 0,91
45 0.79 0.87
50 0,71 0,82
55 0,61 0,76
&0 0,50 0.71
B5 - 0,65
70 - 0.58
75 - 0,50




Dimensionamento de Condutores (Capacidade de Corrente)

- Fatores de Correcao de Corrente de Projeto
- Tabela 40 (continuacdo) da NBR5410

Do solo
10 1,10 1,07
15 1.05 1,04
25 0,95 0,96
30 0,89 0,93
35 0.84 0,89
40 0.77 0.85
43 0,71 0,80
50 0,63 0,76
55 0,55 0,71
B0 0,45 0,85
85 - 0.60
70 - 0.53
75 - 0.46
80 - 0,38




Dimensionamento de Condutores (Capacidade de Corrente)

Fatores de Correcéo de Corrente de Projeto

Fator de correcao de agrupamento (FCA): aplicavel para circuitos que
estejam instalados em conjunto com outros circuitoS em um mesmo
eletroduto, calha, bloco alveolado, bandeja, agrupados sobre uma
superficie, ou ainda para cabos em eletrodutos aterrados, ou cabos
diretamente enterrados no solo (consultar tabela 33).




Dimensionamento de Condutores (Capacidade de Corrente)

- Fatores de Correcao de Corrente de Projeto
- Norma NBR5410 (Tabela 42)

Tabela 42 — Fatores de correcdo aplicaveis a condutores agrupados em feixe (em linhas abertas ou
fechadas) e a condutores agrupados num mesmo plano, em camada unica

Mamero de circuitos ou de cabos multipolares
Forma de agrupamento dos B Ta!mlas s
Ref. condutoras 1213 |a|s |6 |7 |s |98]120a|16a) | mixksde
11 15 10 referéncia
Ermn feixe: ao ar livre ou A alio
1 | sobre superficis; smbutides; (100 | 080 (070 | 065 | 060|057 |05 (052 (050 | D45 |04 (038 (métodos
em conduto fechado AaF)
Camada unica sobre
2 | parade piso, ouembandsia | 100 085 | 079 | 075 | 073|072 | 072 |07 070 Medl
ndo perfurada ou prateleira (método )
3 | Camada inica no tafo 095 | 0681 | 072 | 0GA | 066 | 064 | 063 | 062 0,61
4 Camada unica em bandeja 100 |0@8 (082 (DF7 |075 |07y |073 |072 072 3839
perfurada .
— : (meiodos
5 |Camadatnicasobreldio. | o0 | 0g7 | 082 | 080 | 080 | 079 | 070 | 078 078 EeF)
suporte etc.




Dimensionamento de Condutores (Capacidade de Corrente)

Fatores de Correcéo de Corrente de Projeto

Corrente Corrigida (Ic): € um valor ficticio da corrente do circuito,
obtida pela aplicacao dos fatores de correcao de temperatura (FCT) e
fator de correcdo de agrupamento (FCA) a corrente de projeto

normatizada.
I I

C T FCTxFCA

Com o valor da corrente corrigida, através das tabelas 36 e 39,
determina-se a bitola do condutor.
Onde:

IC — corrente corrigida em ampére (A)

|IE — capacidade de conducéo de corrente dos condutores em ampére (A)
FCA — Fator de correcao de agrupamento dos circuitos (Tab. 42)

FCT — Fator de correcéo para temperatura ambiente ou no solo (Tab. 40)



Exemplos de Dimensionamento
de Condutores Elétricos com
Aplicacao dos Fatores de Correcao



Dimensionamento de Condutores (Capacidade de Corrente)

Exemplos de Dimensionamento
Exemplo 1. dimensionar os condutores para um chuveiro, tendo como
dados: P=5400 W, V=220 V, FP=1, isolacao de PVC, eletroduto de PVC
embutido em alvenaria; temperatura ambiente: 40°C; comprimento do
circuito: 15 m
Solucao: pelo critério da capacidade de conducéo de corrente:

a) Tipo de isolacdo: PVC

b) Método de instalacdo: 7 — B1

o2
—— <



Dimensionamento de Condutores (Capacidade de Corrente)

- Exemplos de Dimensionamento
- Obtendo a poténcia:

S = @ = 540074
- Obtendo a corrente de projeto:
I = ﬂ =24,54
7220

- Numero de condutores carregados: 2 (2 fases)
- Escolha do condutor: consultado a tabela 36, coluna 6 (B1) obtém-se o
valor de corrente imediatamente superior a |E (32)



Dimensionamento de Condutores (Capacidade de Corrente)

- Exemplos de Dimensionamento

Tabela 36 — Capacidades de conducio de corrente, em ampéres, para os métodos de referéncia
A1, A2 B1, B2 CeD

¢ referéngia do amblente: 30°C (ar), 20°C (solo)

Meipdos de referéncia inficados na tabela 32
n?:iﬁa Al [ A2 [ B1 [ B2 | [ [ 1]
2 Muimem de condutdres camegados
m 32 [ a2 [ 3 [fz [ * [ 2 [ 323
——
@ [ @ [ ]| & | [ m [ [ @ [ o [ on | g2 [ 03
Cobre

05 7 7 7 7 2 7 2 10 [ 12 | 10
0,75 g ] 9 g 10 11 10 12 11 15| 12
1 11 0 11 0 12 13 12 [ 14 S
15 145 | 135 14 13 /] 1585 | 188 15 195 | 176 72 18
195 18 125 | 176 | 5" 21 23 20 a7 24 20 24
| 4 < [1 a2 20 30 7 36 32 3 M
. [3 32 29 T 36 33 kY] 45 41 47 | 2@
10 46 42 43 30 57T a0 52 46 63 57 63 52
18 &1 58 57 52 76 [ ) B2 S 78 o | &r
25 ain T TE =31 AN ooy il &N 1472 R N4 W5
35 R
50 3 122
70 = C | 151
s Logo os condutores fase, fase e protecao
120 = = : : L | 203
5 terdo secdo nominal igual a 4 mm? — 50
185 T
240 297
200 D& | 238
400 430 | 290 | 298 | 355 | 571 | 510 | 477 | 425 | &34 | =57 | 478 | 304
00 502 44T 456 406 6546 HaT 545 486 T4 42 540 445
530 578 | 514 | 526 | 467 | 750 | 678 | 626 | 550 | @43 | 743 | B4 | 506
800 669 | 593 | 609 | 540 | 681 | 78R | 723 | 645 | 978 | 865 | 7v00 | 507
1000 TaT 670 BG8 f18 1012 08 B2T T38 1125 el a2 662



Dimensionamento de Condutores (Capacidade de Corrente)

- Exemplos de Dimensionamento
- Corrente corrigida

IE
I, =
FCT xFCA

- Onde:

» IC — corrente corrigida em ampére (A)

~ |E — capacidade de conducéo de corrente dos condutores em ampére (A)
~ FCA — Fator de correcéo de agrupamento dos circuitos (Tab. 42)

~ FCT — Fator de correcao para temperatura ambiente ou no solo (Tab. 40)



Dimensionamento de Condutores (Capacidade de Corrente)

- Exemplos de Dimensionamento
- Norma NBR 5410 (Tabela 42)

Tabela 42 — Fatores de correcao aplicaveis a condutores agrupados em feixe (em linhas abertas ou
fechadas) e a condutores agrupados num mesmo plano, em camada unica

Mumero da circuitos ou de cabos multipolaras Tabelas dos
Formma de agrupamento dos .
Rer condutores v b2 2| a|s |6 | 7|8 |92]122)|16a ,, mawdsd
11 15 19 raferencia
Em faixe: @0 ar livra ou 36 a39
1 sabra superficie; embutidos; || 100 Q080 (0,70 | 065 | 060 | 057 (054 (0452 (050 |045 |041 (038 (métodas
em conduto fechado AaF)
Camada unica sobre
2 | parede, piso, ouembandsga | 1,00 | 085 [ 079 | 076 [ 073 | 072 [ 072 | 071 0,70 A6 a 3T
nda perfurada ou pratelsina imetodo C)
1 | Camada dnica no leto 095 081|072 | 066 | 066 | 084 | 063 | 0,62 0,61
4 E:fl:j?:; ;nim em bandaa 1,00 | 088 (082 |0F7 |075 |07 (OF3 (072 072 38819
— - imatodos
g |Cameda tnica sabre leilo, 100 | ng7 | ngz | neo | og0 | o7a | a7o | 078 078 EeF)
sUpoMe et




Dimensionamento de Condutores (Capacidade de Corrente)

- Exemplos de Dimensionamento
- Tabela 40 da NBR 5410

Tabela 40 |— Fatores de correcdo para temperaturas ambientes diferentes
de 30°C para linhas nao-subterraneas e de 20°C
(temperatura do solo) para linhas subterraneas

Temperatura Isclagdo
°c PVC EPR ou XLPE
Ambiente
10 1,22 1,15
15 117 1.12
20 112 1.08
25 1,06 1.04
25 0,94 0,98
40 0,87 0,91
45 0,79 0,87
50 0,71 0,82
55 0.61 0,76
80 0,50 0,71
53 - 0,65
Ta - 0.58
75 - 0,50




Dimensionamento de Condutores (Capacidade de Corrente)
- Exemplos de Dimensionamento
- Célculo da corrente corrigida:

lg
. = =
© FCTxFCA 087x1

= 36,784

- Escolha do condutor: consultando a tabela 36, obtém-se o valor de 6
mm2 (41A)



Dimensionamento de Condutores (Capacidade de Corrente)

Exemplos de Dimensionamento
Exemplo 2: dimensionar os condutores para um circuito de tomadas da

cozinha, tendo como dados: S=2000 VA, V=127 V, isolacdo de PVC,
eletroduto embutido em alvenaria; temperatura ambiente: 30°C ;

comprimento do circuito: 10m

Solucao: pelo critério da capacidade de conducao de corrente:

Esquema:

2 2

YT UT
I i

"7 I
=2 W GOTA, 2N NO0VA -MD{IUA.




Dimensionamento de Condutores (Capacidade de Corrente)

- Exemplos de Dimensionamento
- Verificando a poténcia:

S =600+600+600+100+100=2000VA4

- Obtendo a corrente:

[ = 2049 =15,74
127

- Numero de condutores carregados: 2 (fase e neutro)
- Escolha do condutor: consultado a tabela 36, coluna 6 (B1) obtém-se o
valor de corrente imediatamente superior a IE (17,5)



- Exemplos de Dimensionamento

Dimensionamento de Condutores (Capacidade de Corrente)

Tabela 36 — Capacidades de condugido de corrente, em ampéres, para os métodos de referéncia

A1, A2, B1,B2CeD

- 30°C (ar), 20°C [solo}

Seqies - et )|:|I|:r5 de rEBi:I!réncia iT :Iu:a:lu;;a tab-elill 33 |
RIS :
2 Mumero de condutdres carregados
mim 7 | a3 ) Al 2 | 3 |2 [ & | 2 a | 2 | &
[ T T T [ @ [ @& [ @ [ oo [ on [ o2 [03)
Cobre

0.5 7 7 7 7 2 7 2 10 q 12 | 10
0,75 g e g g 2 Y 1 11 10 12 11 15 [ 12
1 1310 11 I ] 13 2 15 14 [ 15
15 < [l 175 155 | 185 15 195 | 17,6 2 18
- 19 [ 18 185 [ 176 T 21 23 20 T 24 24 74
4 S 24 25 22 a2 28 30 = 36 2 T
i e 1l 3z 29 El a6 38 4 46 41 47 | 23
10 46 42 43 35 AT £D v 44 63 5F 63 2
18 1 58 57 53 76 [ () [ o5 78 o | Br
25 ] 73 I [ 101 [E] an 80 112 55 104 [ 85
35 g a9 gz a3 125 | 110 [ a8 138 [ 119 | 125 | 103
fati] 115 108 110 a5 151 134 123 118 168 144 142 122
70 151 | 138 [ 122 | 125 | 192 | 171 | 188 [ 140 | 213 | 184 | 102 | 181
a5 12 | 164 [ e7 [ 150 [ 23 [ 207 [ 201 [ 179 | 288 | 223 | 216 | 17
120 210 | 188 [ 192 | 172 | 958 | 239 | 232 | 206 | 2%9 | 259 | 246 | 203
150 240 | 218 | 218 | 196 | 300 | 275 | 285 | 236 | 244 | 200 | 278 | 230
105 373 | 245 | 248 | 223 | 353 | 214 | 300 | 280 | 292 | 241 | 212 | 258
240 321 | 286 | 201 | 281 | 495 | 370 | 361 | 313 | 461 | 403 | am1 | 247
300 35T 328 34 298 47T 475 401 358 530 464 408 336
400 433 | 2390 | 398 | 3855 | 571 | 510 | 477 | 425 | 634 | 557 | 478 | 394
500 02 | 447 | 456 | 406 | 656 | SA7 | 545 | 486 | 729 | &4z | 540 | 45
[50i] T2 514 K28 46T THE 878 L] £RO 243 T43 514 506
200 BED ha3 BOD 540 a221 TaB T3 845 978 265 Foo AFT
1000 767 | 679 | eo8 | &16 | 1012 | 908 | 827 | 728 | 1125 | 998 | 7o2 | e&2




Dimensionamento de Condutores (Capacidade de Corrente)

- Exemplos de Dimensionamento

Tabela 36 — Capacidades de condugio de corrente, em ampéres, para os métodos de referéncia
A1 A2, B1,B2, CeD

Isoladac: PVC
Temps bndutor: 70°C
Temper s o rﬂmm;_;ﬂ“c (ar), 20°C (solo)
Metpdos de referéncia ificados na tabela 33
Seqles X | ¥, | B | B2 | C | ]
FICINGis -
2 Mimem de condutdres carmegados
m z [ 3 [ 2 [ a2 [ & [fz [ 3 [ 2 [ 3 [ 2 [3
[ @ [ @ [ | & ] [ @ [ @& [ @ [ oo [ on [ a3 [03)
Cobre
05 7 7 7 7 2 7 B 10 4 12 | 10
0,75 e ] B g E S 11 10 12 11 15 | 12
1 1710 11 I v T 13 12 15 14 18 15
| 15 < [l 175 [ 155 [ 168 15 185 | 176 72 18
b = 19s [ 18 185 | 175 21 23 20 7 24 gt 74
4 76 24 25 i) 3z 28 a0 I 36 2 | |
[ R 3 3z 29 41 36 38 3 46 41 47 | 23
10 48 az 43 2 &7 ] 52 a6 A2 57 B3 | 52
16 B1 [ 57 52 TE [ (] &2 [ 78 a1 B7
25 A T TE [ 1M an il &N 1412 =24 1nd 2
3 | 103
] 1=z
70 = - | 151
 LoOgo os condutores fase, neutro e protecao
= terdo secdo nominal igual a 1,5 mm? =
165 T | 258
240 297
200 A" ape | 338
400 433 | 390 | 298 | 355 | 571 | 510 | 477 | 425 | &34 | 557 | 478 | 304
500 S0z | 447 | 456 | 405 | 655 | SAT | 545 | 488 | 729 [ e42 | 540 [ 445
&30 578 | 514 | G526 | 487 | 7R | @78 | 626 | S6m | 43 | 743 | G614 | S0
200 BE3 | 503 | BOD | 540 | BB1 | 78E | 723 | B45 | 7B | a&ms | 700 | &77
1000 77 | 679 | esee | 618 [ 1012 | 08 [ sa7 [ Tam | 125 [ 9s | v | es2




Dimensionamento de Condutores (Capacidade de Corrente)

Exemplos de Dimensionamento
No entanto, pela tabela 47, a secao minima para condutores de circuitos
de tomada de corrente é 2,5 mm2
Secao gque deve ser adotada para os condutores neutro, fase e protecao

Céalculo da corrente corrigida:
~ |E — Tabela 36. Coluna 6 (B1) =24 A
» FCA — Tabela 42, um circuito em eletroduto de PVC =1
» FCT — Tabela 40, 30°C =1



Dimensionamento de Condutores (Capacidade de Corrente)

- Exemplos de Dimensionamento

Tabela 36 — Capacidades de condugio de corrente, em ampéres, para os métodos de referéncia
A1, A2, B1,B2, CeD

Condyfores: cobhe e aluminio

sndutor: 70°C

Temperitias.4 rﬂu&rﬂmmwc (ar). 20°C (solo)
Meipdos de referéncia inflicados na tabela 33

n?::iﬁa Al [ A2 [ B1 [ B2 [ C [ O
2 Mimem de condutdres carmegados
o 2 | s [ 2 | 39 2 | 2 [f2 [ 2 [ 2 | 3 [ 2 [3
m [ @lelmlis | | @ [ @ [ @ [ on | an [ ox [03)
Cobre

05 7 7 7 7 8 9 B [ [T 12 [ 10
0,75 g L) 9 g 10 11 10 13 11 15 12
1 11 10 11 m N A 12 13 12 15 14 18 15
145 | 135 | 14 155 | 165 | 15 185 [ 175 | 22 [ 18
25 24 21 23 20 27 74 2 |
] 24 25 28 30 a7 36 32 38 A
[ L #H 3z 29 H 36 38 i 45 41 47 | 38
10 46 42 43 30 57 50 52 46 63 57 63 | &2
18 51 fals] a7 a2 7B L] &9 G2 a5 il & &7
25 a0 73 75 ] 101 83 a0 a0 112 58 04 | 85
35 o) g 82 83 125 110 111 a8 138 119 125 | 103
[Eq] 1M | 108 [ 110 | 99 151 | 134 | 133 | 18 | 168 | W4 | 148 [ 132
i) 151 136 138 125 152 171 1688 149 213 194 183 | 151
85 152 164 167 150 232 207 201 17e 258 223 216 | 173
120 210 158 192 172 268 23 232 206 280 258 246 | 203
150 240 216 15 1596 304 75 285 238 344 204 278 | 230
185 273 245 248 225 353 214 300 268 352 41 M2 | 288
240 321 256 291 261 415 370 351 313 461 403 361 | A7
300 367 | 328 [ 334 | 298 | 477 | 426 | 401 | 368 | 530 | 484 | 408 | 336
400 438 340 358 355 a7 510 477 425 534 557 473 | 394
500 502 447 456 404 G54 S8T 545 485 728 42 540 | 445
30 578 | 614 [ 526 | 467 | 758 | 678 | 626 | 550 | =43 | 743 | 614 | 508
800 BE3 | 693 | GO0B | 540 | Ba1 | 78B | 723 | 645 | @re | 8@s | 700 | 617
1000 fi=Ti 679 B8 618 | 1012 | 905 827 T4 1125 | 996 Fo2 | gez




Dimensionamento de Condutores (Capacidade de Corrente)

- Exemplos de Dimensionamento
- Norma NBR 5410 (Tabela 42)

Tabela 42 — Fatores de correcio aplicaveis a condutores agrupados em feixe (em linhas abertas ou
fechadas) e a condutores agrupados num mesmo plano, em camada dnica

Mamero da circuitos ou de cabos multipolaras Tabalas dos
Forma de agrupamento dos .
Rer condutoras 1 2 3 4 5 G 7 ] da | 1za | 6a =20 metedos g2
11 15 1G9 rafergncia
Em feixa: @0 ar livre ou 36 a3a
1| sobre superficie; embutidos; | 1,00 |J080 (070 | 0G5 | D60 | 057 (054 | 0452 |050 (045 |041 038 {métodas
em conduto fechado AaF)
Camada unica sobre
2 | pareds, piso, ou em bandega | 1,00 | 085 | 070 | OF5 | 073 | 072 | 072 | 0,11 0,70 35 ealr
néa perfurada ou pratssira (métndo C)
3| Camada Onica no leto 05| 081 [ 072|066 | 066 | 064 | 063 | 062 061
4 gnmar:; :nma em bandeja 1,00 |088 (082 |07 |0OF5 |O73 (073 |02 072 38 039
— - imatodos
;| Camada tnica sobre leio, 100 | 087 | 082 | nso | 080 | 079 | 070 | 078 0,78 EeF)
supors ete.




Dimensionamento de Condutores (Capacidade de Corrente)

- Exemplos de Dimensionamento
- Tabela 40 da NBR 5410

Tabela 40 |— Fatores de correcdo para temperaturas ambientes diferentes
de 30°C para linhas nao-subterraneas e de 20°C
(temperatura do solo) para linhas subterraneas

Temperatura Isolacdo
°c PVC EPR ou XLPE
Ambiente
10 1,22 1.15
15 117 1,12
20 112 1.08
25 1,06 1.04
35 0,94 0,96
40 0,87 0.91
435 0,79 0.87
50 0,71 0,82
85 0.61 0.76
&a 0,50 0,71
65 - 0.65
TQ - 0.58
75 - 0.50




Dimensionamento de Condutores (Capacidade de Corrente)

- Exemplos de Dimensionamento
- Calculo da corrente corrigida:

. 24
IC: :—:2
FCTxFCA 1xl1

- Escolha do condutor: consultando a tabela 36, obtém-se o valor de 2,5
mm?2

4 A

Logo os condutores fase, fase e protecao
terdo secdo nominal igual a 2,5 mm?



Dimensionamento de Condutores (Capacidade de Corrente)

Exemplos de Dimensionamento
Alocacéo dos circuitos (eletrodutos) na planta

3

25mm 25mm "I
— T e el - - EH="
600 VA 600 VA g _3- -5-
NVE: 2P ;F 5400 W
\ 25mm h3_ 1 2
_ A . i
-1-
o) SR S0
NN
Mr:-ll:“.\ ”’.-* i
2. P >1-
1 ™ -2
1 ol ~ 2
L 2 .
= 7 140 VA |




Dimensionamento de Condutores (Capacidade de Corrente)

- Exemplos de Dimensionamento
- Convencoes:

—t:) Tomada baixa a 0,30 m do piso - Quador de distribuigao de embutir
—b- Tomada média a 1,50 m do piso <] Caixa de passagem de embutir
—’ Temada alta a 2,00 m do piso Eletroduta embutido na parede ou feta

————— Eletrodute embutide no piso
O Panto de luz ne teto

:H—LT— Condutores neutro, fase, retorno e terra
O Interruptor de uma segao

® [inlerruplor paralelo A :ﬁ :lﬁl IT T/ 25mm CIRCUITOS \
' 1 : 1.5mm
Notas: 5 :ﬁ |7| o —25maf 2 : 25 rnm:
1 - Os pontos que ndo tém poténcia | i i‘g $$z
indicada ndae de 100 VA. 5 LL,IGmm”
6 : 40mm
2 - Qs eletrodutos gque ndo tém 7 . 40mm’
itmetro indicado sdo de 20 mm. AL-01: 10,0 ITlI'I'F
3 - Os condutores que ndo tém se¢do
nominal indicada sdo de 1,5 mm’,




Dimensionamento de Condutores (Capacidade de Corrente)

Exemplos de Dimensionamento
Alocacéo dos circuitos (eletrodutos) na planta

Z5mm




Dimensionamento de Condutores (Capacidade de Corrente)

Exemplos de Dimensionamento

Circuito 1. dimensionar os condutores para o circuito de iluminacéao,
tendo como dados: S=900 VA, V=127 V, isolacdo de PVC, eletroduto
embutido em alvenaria; temperatura ambiente: 40°C

Solucao: pelo critério da capacidade de conducéo de corrente:
a) Tipo de isolacdo: PVC
b) Método de instalacédo: 7 — B1

Corrente de projeto:

7 =29 5004

P 127

Numero de condutores carregados: 2 (fase e neutro)
Numero de circuitos agrupados: 2 (circuitos 1 e 2)



Dimensionamento de Condutores (Capacidade de Corrente)

- Exemplos de Dimensionamento

- Calculo da corrente corrigida:
~ |E — Tabela 36. Coluna 6 (B1) , IE = 9 A (0,5mm2). Porém, a secao minima € de
1,5mm2 (IE = 17,5 A) para iluminacéo.
» FCA - Tab. 42, dois circuitos em eletroduto de PVC =0,8
» FCT — Tabela 40, 40°C=1

L I5 175
¢ FCT xFCA 0,87x0,8

= 25,14A

- Escolha do condutor: consultado a tabela 36, obtém-se o valor de
corrente igual a 32 A e secao nominal igual a 4 mmz2;



Dimensionamento de Condutores (Capacidade de Corrente)

Exemplos de Dimensionamento

Tabela 36 — Capacidades de conducao de corrente, em ampeéres, para os métodos de referéncia
A1,A2,B1,B2,CeD

Condutores: cobre e aluminio

Isolagao: PVC

Temperatura no condutor: 70°C

Temperaturas de referéncia do ambiente: 30°C (ar), 20°C (solo)

Secdes Métodos de referéncia indicados na tabela 33

ominais A1 | A2 | B1 | B2 | C | D
2 Numero de condutores carregados

mm 2 [ 3 [ 2 | 3 ] 2 [ 3 [ 2] 3 [ 2 [ a3 1 213
M T ol lwloe e ole T e Td)ldldlay
Cobre

0,5 7 7 7 7 9 38 9 38 10 9 12 10
0,75 9 9 9 9 11 10 11 10 13 11 15 12
1 11 10 11 10 14 12 13 12 15 14 18 15
1,5 145 | 135 14 13 175 | 155 | 16,5 15 195 | 175 22 18
25 19,5 18 186 | 17,5 24 21 23 20 27 24 29 24
4 26 24 25 23 32 28 30 27 36 32 38 31
6 34 31 32 29 41 36 38 34 46 41 47 39
10 46 42 43 39 57 50 52 46 63 57 63 52
16 61 56 57 52 76 68 89 62 85 76 81 67
25 80 73 75 68 101 89 90 80 112 96 104 | 86
35 99 89 92 83 125 110 111 99 138 119 125 | 103
50 119 108 110 99 151 134 133 118 168 144 148 | 122
70 151 136 139 125 192 171 168 149 213 184 183 | 151
95 182 164 167 150 232 207 201 179 258 223 216 | 179
120 210 188 192 172 269 239 232 206 299 259 246 | 203




Dimensionamento de Condutores
(Critério do Limite da Queda de Tensao)



Dimensionamento de Condutores (Critério do
Limite de Queda de Tensao)

- Queda de Tenséao
- A queda de tenséo entre a origem da instalacdo e qualquer ponto de
utilizacao nao deve ser superior aos valores indicados na NBR5410.

AEREA

condutor do
circuito alimentador

condutor do
ramal de entrada

eletroduto do
ramal de entrada eletroduto

do circuito

alimentador =i
poste particular __Jf
C > Mmedigcdo

eletroduto de
aterramento

haste de

AB - RAMAL DE LIGACAO N\_aterramento _

AC - ENTRADA DE SERVICO
BC - RAMAL DE ENTRADA

BCD - ENTRADA DE ENERGIA
CDE - CIRCUITO ALIMENTADOR



Dimensionamento de Condutores (Critério do
Limite de Queda de Tensao)

- Queda de Tenséao

6.2.71 Em qualquer ponto de utilizagdo da instalagdo, a queda de tensado verificada nao deve ser
superior aos seguintes valores, dados em relacdo ao valor da tensao nominal da instalacéo:

a) 7%, calculados a partir dos terminais secundarios do transformador MT/BT, no caso de transformador de
propriedade da(s) unidade(s) consumidora(s);

b) 7%, calculados a partir dos terminais secundarios do transformador MT/BT da empresa distribuidora de
eletricidade, quando o ponto de entrega for ai localizado;

c) 5%, calculados a partir do ponto de entrega, nos demais casos de ponto de entrega com fornecimento
em tensao secundaria de distribui¢éo;

d) 7%, calculados a partir dos terminais de saida do gerador, no caso de grupo gerador proprio.

6.2.7.2 Em nenhum caso a queda de tensdo nos circuitos terminais pode ser superior a 4%.

6.2.7.3 Quedas de tensao maiores que as indicadas em 6.2.7.1 sdo permitidas para equipamentos com
corrente de partida elevada, durante o periodo de partida, desde que dentro dos limites permitidos em suas
normas respectivas.

6.2.74 Para o calculo da queda de tensdo num circuito deve ser utilizada a corrente de projeto do
circuito.



Dimensionamento de Condutores (Critério do
Limite de Queda de Tensao)

- Queda de Tenséao

- 6.27.1 — a) 7%, calculados a partir dos terminais secundarios do
transformador MT/BT, no caso de transformador de propriedade da(s)
unidade(s) consumidora(s);

Transformador de I < 4% I
propriedade da unidade

consumidora

Circuitos De
: Distribuicio
_ Circuitos Terminais

primdgrio do
transformador I 7% I

Ponto de entrega no



Dimensionamento de Condutores (Critério do
Limite de Queda de Tensao)

- Queda de Tenséao

- 6.27.1 — b) 7%, calculados a partir dos terminais secundarios do
transformador MT/BT da empresa distribuidora de eletricidade, quando o
ponto de entrega for ai localizado;

Transformador de I - . 4% > I
propriedade da

concessiondria

[

Circuitos De /
Distribuicio

\ Circuitos Terminais
secunddario do

transformador I 7% I

Ponto de entrega no



Dimensionamento de Condutores (Critério do
Limite de Queda de Tensao)

- Queda de Tenséao

- 6.2.7.1 — c) 5%, calculados a partir do ponto de entrega, nos demais
casos de ponto de entrega com fornecimento em tensédo secundaria de
distribuicao.

Fornecimento em tensdao I IE 4% I

secundaria de
Circuitos De /
Distribuicio

Circuitos Terminais

distribuigdo

Ponto de entrega no poste

I‘ 5% 1




Dimensionamento de Condutores (Critério do
Limite de Queda de Tensao)

- Queda de Tenséao
- 6.2.7.1 — d) 7%, calculados a partir dos terminais de saida do gerador,
no caso de grupo gerador proprio.

(&
Grupo Gerador Praprio I p < 4% .I

Circuitos De
Distribuiciio

\



Dimensionamento de Condutores
(Critério do Limite da

Queda de Tensao)



Dimensionamento de Condutores (Critério do
Limite de Queda de Tensao)

- Critério do Limite de Queda de

Tensao & AEREA
- O valor da tensao nao é o ;
. = ramal de ligagao ponto de
mesmo, considerando desde o : o entroga
ponto de tomada de energia J— B Ciouo simentader
(ponto de entrega) até o ponto o distoigho N :_' ‘
mais afastado (circuito terminal eletroduto do |
.y ~ ramal de entrada i eletroduto ~ ™
ou de utilizacao). = ||\ dociaito
g . alimentador =
- O que ocorre € uma queda de fosts puailer 3]
- ¢ B>\ medicao
tensao provocada pela —dlotioduo do
‘ aterramento T
passagem da corrente em todos B O e O e ) S PN ILIOIII SO,
: : ’ haste de '
0s elementos do  circuito — N
(interruptores, condutores,  Ac-entaapaDeseAvico
~ BC - RAMAL DE ENTRADA
conexoes, etc.) BCD - ENTRADA DE ENERGIA

CDE - CIRCUITO ALIMENTADOR



Dimensionamento de Condutores (Critério do
Limite de Queda de Tensao)

Critério do Limite de Queda de Tenséao

Essa queda de tensdo n&o deve ser superior aos limites maximos
estabelecidos pela norma NBR5410, a fim de n&o prejudicar o
funcionamento dos equipamentos de utilizacdo conectados aos circuitos
terminais ou de utilizacéo.

A queda de tensao de uma instalacao elétrica, desde a origem até o
ponto mais afastado de utilizacao de qualquer circuito de utilizac&do, nao
deve ser superior aos valores indicados no item 6.2.7.1 na NBR5410.



Dimensionamento de Condutores (Critério do
Limite de Queda de Tensao)

Critério do Limite de Queda de Tenséao

A queda de tensao nos circuitos alimentadores e terminais (pontos de
utilizacdo) de uma instalacéo elétrica produz efeitos que podem levar os
equipamentos desde a reducao da sua vida util até a sua queima (falha).
Essa queda de tenséo faz com que os equipamentos recebam em seus
terminais uma tensao inferior aos valores nominais, prejudicando o seu
desempenho.



Dimensionamento de Condutores (Critério do
Limite de Queda de Tensao)

- Critério do Limite de Queda de Tenséao
- Roteiro para dimensionamento dos condutores pela critério do
limite de queda de tensao

- Determinar:
~ Material do eletroduto
» Tipo do circuito (monofasico ou trifasico)
» Tenséao do circuito (V)
~ Corrente de projeto (I,,) e poténcia (S)
~ Fator de poténcia (cos6)
» Comprimento do circuito em km (L)
» Queda de tensao admissivel (%)
» Calculo da queda de tensé&o unitaria (AV,,;¢)
» Escolha do condutor



Dimensionamento de Condutores (Critério do
Limite de Queda de Tensao)

Critério do Limite de Queda de Tenséao

Queda de tensao unitaria:
0
e(%). ]

unit
I,.L

Com o valor da queda de tensdo unitaria calculado, consultamos a
Tabela 10.22 de queda de tensao para condutores, que esteja de acordo
com os dados anteriores, e encontramos o valor cuja queda de tenséao
seja igual ou imediatamente inferior a calculada, obtendo desta forma a
secao do condutor correspondente.




Dimensionamento de Condutores (Critério do
Limite de Queda de Tensao)

- Critério do Limite de Queda de Tenséao

Tabela 10.22 - Queda de tensdo em V/A.km.

Elstrodute « Imstalsgio o ar livs (3)
callia (5] Edetroduto o calba (5)
[rmaid. (mal. mho smagndiles) Calsos Simi x, Voli « Viltal
enagne tea)
Plraitle Siipar
Sugio Plrastic - P'""'“:,If:"’"! Plrsatic + Cabas Unipolarss [4) €. UniBigolar C. Tri/Tatapalae
Mami Flan Super
mam Circulio Monalisics Cirewdts Trifdsico Circubta Circuita Circuite
Cire jlf] 1 Trilfhsico Monalisica Trithsico
: Cheulls | Clrculte ﬂ EP =
e || | @ QP | .9 . | Q169 ool D
S5=10cm | 5= 20cm 5= 2D S=|0em | 5= 20em 5 =20 (2) 2
FP= | (P= | [P= | FP= | FP= | FP= | FF= [ FP= | FP= | TP= | IP= | TP= | EP= | FP= | FP= | FP= | 7P= | /= | /o= [ iP= !
08 | o9 |om]|ass)oss|oss|os|oss|om|oos|oso|oss|oss]oos|osoloss)om]ass| ol oss| P=080| FP-055 | FP=0.80 | FP-095
1.5 ] 274 | 233 %6 |09 | 399 | 236 | 378 | 237 | 278 | 934 | 276 | D05 | 240 | 205 | 240 | 203 | 240 | 202 | 239 | 233 Fil 0.2 739 |
FX) ] 168 § 183 ] 169 | 124 | 147 | (A6 | 17.0 | 147 | 170 | 1aa ] 170} 127 ] 148 | 127 | 148 | 125 | 18.7 | 124 | 147 [% 169 12.4 187
4 £ 05 | B9 | W06 | 7.7 [ 915 93 J 07| @3 |07 ] o1 |06 | 80 | 92 | B1 | 93 | 70 | 92 | 78 | 22 [ 06 7 [
[ 587 | 700 | e [y [ Ran | eia | 63 | v | 64 | 7@ | 61 | 71 | 55 | 63 | 66 | 63 | 53 | 62 2 | 61 6.0 71 B &
10 354 | 40 | 363 | 423 | 917 | 367 | 39 | 44 | 39 | 44 | 37 | 43 | 34 | 38 | %4 | 38 | 3.7 | 37 | 32 | 3.7 kT [¥] 3 5
16 277 | 270 | 232 | 968 | 208 [ 933 | 36 | 28 | 96 | 28 | 30 | 27 | 32 | va | 23 [ @6 | 21 | #a | 20 | 23 23 2.7 20 FE]
25 150 | o [ vsT A [ radfuas | ivs [ 183 | 180 [ e | 159 | 196 | Ise | 159 | 157 | 162 | 1a0 | 153 | 182 | tas | 1= 1 1.31 L8
15 102 11 [z 1es oo [ Eoo [T a3 196 | 139 [ 139 [ 130 | 129 [ 117 | 1.1 | 192 | 192 | Jae | 113 | 058 | Lo | 102 135 097 108 |
50 T | 095 | UB5 | 099 | 0.76 | 0z | 105 | 3,04 | 3,11 | 1.07 | 098 | 0.97 | 0.93 | 001 | 696 | 0oa |08z | 08s [ 615 | 08 | 06 0.3 0.74 .81
0 s | 067 | 02 | 0f7 | 055 | 068 | 081 076 | 087 | 080 | 070 | 071 072 | 067 | 097 | 070 | 063 | Gea | 045 | 050 | D&z 0.57 0.54 0.58
(5 050 | 051 [ 048 | 050 [ 043 | 048 | 065 | 059 | 071 | 062 | 056 | 058 [ 058 | 0.52 | 0.6 | 055 | 0.50 | 0.47 | 043 | O.aa | 048 0.50 142 .43
120 047 | 04z [ 040 [ €41 [ 036 |03 [ 057 045 | 063 | 052 | 048 | 093 [ 051 | 043 | 0.5 | 046 | 042 | 0.99 | 006 | 0.6 | 040 0.l 05 (X
ET 037 T o35 Josfoss[on o0l os0 o4z |05 Jo45 |04z 038 |05 037|051 [0a0 038 | 03a|osi|os0] Gis 0.34 KT 030
185 032 | 030 | 030 | 029 {037 | 025 | 044 | 096 | 051 | 0.9 | 037 | 0.32 | 0.40 | 0.32 | .05 | 095 | 04 | 0.99 | 07 | 0.25 | 030 0.29 [FT] 0.5
230 D29 | 025 | 026 |24 | 029 |02 | 099 |00 | 045 | 039 | 093 | 077 | 035 | 027 | 041 | 030 | 090 | o.ea | 029 | 021 | 026 024 (¥ [
300 07 | oz | 023 [ 020 [ 021 [ 008 | 035 | 026 | 041 | 0.29 | 030 | 029 | 0.32 | 023 | 0.97 | 026 | 025 | 0.21 | 021 | 0.18 ]  0.23 0.0 020 [IAT)
A0 0 | OF 02 Joa7 [ 619 |05 | 092 022 [ 037 | 026 | 027 | 021 | 029 ] 020 | 094 | 023 | 625 | 015 | 019 | 0.15 : . : .
500 073 | 039 [ 019 | 016 | 017 | 018 | s o0 |04 | 023 | 0es | 018 | 026 ] 008 | 032 | 621 |07 | 017 | 017 | 0.08
[0 022 )17 JOIR | 013 [ 016 [ 002 [ 026 [ 017 | 0.5 | 6.77 | 026 | 0.06 | 0.24 | O.16 | 099 | 019 | 022 | 015 | 006 | 0.0
oo 021 | 006 097 [ 012 [ais] 007 | 63 [ 615 |09 | 0.8 | o2z | 015 | oez | 014 | Ger | 017 | 02 | 0.4 | 0as | 0.1 .
1000 021 | 096 | 076 | 001 |04 Joi0 | el | 006 | 027 [ 007 ] 021 | 614 | 0.20 | 013 | 025 | 016 | 020 | 0.03 | 6.014 | 0.10 : : = .
1 ] 3 [] 5 [ 7 ] E 10 [ 00 | iz |13 | 14 | 15 | a6 | 7 | @ | 19 | 30 | 21 22 23 1] 25




Dimensionamento de Condutores (Critério do
Limite de Queda de Tensao)

Critério do Limite de Queda de Tenséao

Instalagho ao ar lives (3)
Cabos Eprotenax ¢ Eproprene
Cabas Unipolares (4) C. UniBipular C. TriTetrapolar TRIPLAST
DUPLAST AF
Chreulio Circuito Circulin Cireults AF Circ.
Monofasico A Trifaslca Trilksico Monslasice 'l'lﬂﬁltj Trifasico
Q.9 | 9. 9? & | 00| @R
S S S D D
S=10cm | $=20cm | S=2D | S=10cm | 5= 20cm = (2) (2)

FP= | ¥P= | tP= | P~ | FP= | FP= | FP= | FP= | FP= | FP= FP- FF- FF= | FF= | FE= FP= FF= | FP= | FP= | FP=
080 | 095 | 080 | 095 | om0 | 095 | 080 | o9s | oso | oos | oso | oss [oso | oes | oso 0.95 u.an 1195 080 | 095 | 080 | 09s
238 | 280 [ 230 | 780 | 236 | 27.9 | 207 | 242 | 20.7 | 24.3 | 20.5 | 24.1 | 2004 | 241 | 235 27.8 203 24,1 | 233 | 276 | 208 | 2.2
145 [ 174 J 150 J 175 | 14.7 | 173 | 129 | 151 | 13.0 | 151 | 128 | 150 | 127 ] 150 ] 146 17.3 12.7 150 | 143 | 169 | 12.9 | 149
94 1109195 |09 02 ['108]| 82 | 95 | A2 | 95 | 80 | 94 | 7.9 | 93 91 108 79 93 |89 | 105|837 |94
64 | 73 | 64 | 73 | 62 | 72 | 55 | 63 | 56 | 63 | 54 | 6.2 | 53 | 62 61 7.1 53 62 | 602 | 707 | 564 | 6.34
39 | 44 | 40 | 44 | 3.7 | 43 | 34 | 38 | 35 | 38 | 33 | 3.7 | 32 | a7 36 4.2 32 37 . . = .
258 | 283 | 264 | 286 | 242 | 0.74 | 2.05 | 246 | 231 | 248 | 212 | 2.9 | 2.05 | 235 | 294 Z.70 Z.0 2.3 5
1.7¢ J 185 | 181 | 188 ] 161 | 1.77 ] 153 | 161 | 1.58 | 1.64 | 1.4l | 155 | 1.3 | 1.1 | 1.52 .79 132 | 150 y
1341137140141 [ 121 [130 138 [ 120123 [ 123 | 106|113 oo [1i0] 115 1.26 008 1.09 B
106 J105 iz 1os (oo oo [092 [099 [ 065 ] 083 | 087 | 0.76 | 0.83 | 0.8 0.95 0.75 0.2 5
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Exemplos de Dimensionamento de
Condutores Eléetricos



Dimensionamento de Condutores (Critério do
Limite de Queda de Tensao)

- Exemplos de Dimensionamento

- Exemplo 1. dimensionar os condutores para um chuveiro, tendo como
dados: P=5400W, V=220V, FP=1, isolacdo de PVC, eletroduto de PVC
embutido em alvenaria; temperatura ambiente: 30°C; comprimento do

circuito: 15m

5400W




Dimensionamento de Condutores (Critério do
Limite de Queda de Tensao)

- Exemplos de Dimensionamento
- Exemplo 1: Obtendo a poténcia,

SZLZHZSAIOOVA
FP 1
- Obtendo a corrente de projeto:
[ =220 5454
PV 220

- Numero de condutores carregados: 2 (2 fases)



Dimensionamento de Condutores (Critério do
Limite de Queda de Tensao)

Exemplos de Dimensionamento

Exemplo 1. pelo critério do limite de queda de tensao:
a) Material do eletroduto: PVC
b) Tipo do circuito: monofasico (fase-fase)
c) Fator de poténcia, FP = 1. Considera-se conforme a Tabela 10.22 — circuito
monofasico, FP = 0,95 — coluna 5)
d) Comprimento do trecho: 15m = 0,015km
e) Queda de tenséao unitaria:

Ay @O0V 0,04x220
"I .L 24,5%0,015

f) Escolha do condutor: consultando a tabela 10.22, coluna 5, obtém-se o valor 16,9
V/Axkm (valor imediatamente inferior ao calculado)

=239V/AxKm



Dimensionamento de Condutores (Critério do
Limite de Queda de Tensao)

- Exemplos de Dimensionamento
- Exemplo 1:

Tabela 10.22 - Queda de tensdo em V/A.km.
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Dimensionamento de Condutores (Critério do
Limite de Queda de Tensao)

- Exemplos de Dimensionamento
- Exemplo 1:

Tabela 10.22 - Queda de tensao em V/A.km.
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Dimensionamento de Condutores (Critério do
Limite de Queda de Tensao)

- Exemplos de Dimensionamento
- Exemplo 1:

Tabela 10.22 - Queda de tensdo em V/A.km.
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Dimensionamento de Condutores (Critério do
Limite de Queda de Tensao)

- Exemplos de Dimensionamento

- Exemplo 2: dimensionar os condutores para um circuito de tomadas da
cozinha, tendo como dados: S=2000VA, V=127V, isolacdo de PVC,
eletroduto embutido em alvenaria;, temperatura ambiente: 30°C;
comprimento do circuito: 10m%e.

Esquema:

2 2 2 2 2
'“'I." 'IIT 'II'I' 'I T 'IIT

|
o Noon  NMoon W
2..] EEIJUA GO0VA -2-NB00VA -2- O0WA,




Dimensionamento de Condutores (Critério do
Limite de Queda de Tensao)

- Exemplos de Dimensionamento
- Exemplo 2: Verificando a poténcia,

S =600+600+600+100+100=2000VA

- Obtendo a corrente:

[ = 2009 =15,74
o127

- Numero de condutores carregados: 2 (fase e neutro)



Dimensionamento de Condutores (Critério do
Limite de Queda de Tensao)

- Exemplos de Dimensionamento

- Exemplo 2: pelo critério do limite de queda de tensao:
~ a) Material do eletroduto: PVC
» b) Tipo do circuito: monofasico (fase-neutro)
~ c) Fator de poténcia, FP = 1. Considera-se conforme a Tabela 10.22 - circuito
monofasico, FP = 0,95 - coluna 5)
» d) Comprimento do trecho: 10m
» e) Queda de tensé&o unitéria:

0
Ay eV 0,04x127

= _ =32,36 V/AxKm
I,.L 157x0,010

~ f) Escolha do condutor: consultando a tabela 10.22, coluna 5, obtém-se o valor 27,6
V/AXKm (valor imediatamente inferior ao calculado)



Dimensionamento de Condutores (Critério do
Limite de Queda de Tensao)

- Exemplos de Dimensionamento
- Exemplo 2:

Tabela 10.22 - Queda de tensdo em V/A.km.
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Dimensionamento de Condutores (Critério do
Limite de Queda de Tensao)

- Exemplos de Dimensionamento
- Exemplo 2:

Tabela 10.22 - Queda de tensio em V/A.km.
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Dimensionamento de Condutores (Critério do
Limite de Queda de Tensao)

- Exemplos de Dimensionamento
- Exemplo 2:

Tabela 10.22 - Queda de tensao em V/A.km.
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Critério do Limite de
Queda de Tensao
(Trecho a Trecho)



Dimensionamento de Condutores (Critério do
Limite de Queda de Tensao)

- Critério de Queda de Tensao (Trechos)

- Importante: o processo de calculo indicado anteriormente € usado
para circuitos de distribuicdo e para circuitos terminais que servem
a uma unica carga, sendo L, o comprimento do circuito, desde a origem
até a carga (ou o quadro de distribuicao).

- Em circuitos com varias cargas distribuidas, é preciso calcular a
gueda de tensao trecho a trecho.



Dimensionamento de Condutores (Critério do
Limite de Queda de Tensao)

- Critério de Queda de Tensao (Trechos)
- Roteiro para dimensionamento dos condutores pelo critério do
limite de queda de tensao.

- Determinar:
~ Material do eletroduto
» Tipo do circuito (monofasico ou trifasico)
» Corrente de projeto (I,,) e poténcia (S)
» AV i (Tabela 10.22)
» Queda de tenséo trecho por trecho
~ Escolha do condutor



Dimensionamento de Condutores (Critério do
Limite de Queda de Tensao)

- Critério de Queda de Tensao (Trechos)

(%) = AV e X 1, x L x100
0) =

trecho V

- Calcula-se o valor da queda de tensao nos trechos do circuito, caso o
valor de queda de tensao supere o valor admitido em norma, é
necessario refazer o calculo para uma secdo nominal maior.



Exemplos de Dimensionamento

De Condutores Elétricos
(Trecho a Trecho)



Dimensionamento de Condutores (Critério do
Limite de Queda de Tensao)

- Critério de Queda de Tensao (Trechos)

- Exemplo 3: supondo um circuito terminal com cargas distribuidas,
conforme a figura vista a seguir: eletroduto de PVC embutido em
alvenaria, temperatura de 30°C, calcule a queda de tensdo em cada

trecho do circuito.

QDP
2 2 2 2 2
IQ 1=T A UT B UT C “|=T D UT
|
2-Y1

E
| l I I I v
OOVA -2-V100VA

v=127V 2Neoova  2Veoova -2 V/600VA

L 100m |, m,mm_-L 10,00 m ’L 3,mm-;L 200m |




Dimensionamento de Condutores (Critério do
Limite de Queda de Tensao)

- Critério de Queda de Tensao (Trechos)
- Exemplo 3:

S =600+ 600+ 600+100+100=200014

/ _ 2000 —=15,74

Y127



Dimensionamento de Condutores (Critério do
Limite de Queda de Tensao)

- Critério de Queda de Tenséao (Trechos)

- Exemplo 3:
. AV, %1, x Lx100
Irecﬁa(/a)_ V
16,9%x15,7x0,010x100
“/' _ ) 2 2
Ir&cﬁa( ﬂ) 127

(%) = 2,01%

Ir&cﬁa




- Critério de Queda de Tenséao (Trechos)

Dimensionamento de Condutores (Critério do
Limite de Queda de Tensao)

- Exemplo 3:

Tabela 10.22 - Queda de tensao em V/A.km.
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Dimensionamento de Condutores (Critério do

Limite de Queda de Tensao)

Critério de Queda de Tenséo (Trechos)
Exemplo 3: Repete-se o procedimento para cada trecho de tubulacéo.
Os valores obtidos para cada trecho podem ser observados na tabela

abaixo:

Tabela 10.22 — Para se¢édo 2,5 mm2 - Coluna 5

'l
Trecho | P (W) | [, (A) | d (km) | Secéo do Condutor (mm?) e Arecho) | AC(wcum)
(V/A.km) (%) (%)
O-A | 2000 | 157 | 0010 2,5 16,9 2,01 2,01
A-B 1400 11,0 0,010 2,5 16,9 1,46 3,47
B-C 800 6,3 0,010 2,5 16,9 0,84 431>4%
C-D 200 1,6 0,003 2,5 16,9 0,06 4,37
D-E 100 08 0,002 2,5 16,9 0,02 4,39

I |

O valor calculado para a queda de tenséo a partir do trecho B do circuito
€ maior do que 4%. Assim, € necessario refazer o calculo para um secao

nominal maior do que 2,5mm2.



- Critério de Queda de Tenséao (Trechos)

Dimensionamento de Condutores (Critério do
Limite de Queda de Tensao)

- Exemplo 3:

Tabela 10.22 - Queda de tensdao em V/A km.

Elstrodute « Instalagho mo ar livee (3)
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Dimensionamento de Condutores (Critério do
Limite de Queda de Tensao)

- Critério de Queda de Tensao (Trechos)
- Exemplo 3: Considerando a secdo de 4mm2, temos 0S seguintes

resultados,
Tabela 10.22 — Para secdo 4 mm2 - Coluna 5
Ll -y
. ‘Y" }

Trecho | P (W) | I, (A) | d (km) | Secao do Condutor (mm?) . f:..l‘:m) M*{'{;‘;‘*’ “":';‘;m-]

0-A 2000 | 15,7 | 0,010 4 10,6 1,31 1,31

A-B 1400 11,0 0,010 4 10,6 0,92 2,23

B-C 800 6,3 0,010 4 10,6 0,53 2,76

C-D 200 1,6 0,003 4 10,6 0,04 2,80
D-E 100 0,8 0,002 ) 10,6 0,01 2,81<4%

]

- Os valores calculados para queda de tensdo para todos os trechos
do circuito sdo menores do 4%. Assim, a secao nominal do condutor
adotada é 4,0mm?2.



Dimensionamento de Condutores (Critério do
Limite de Queda de Tensao)

- Critério de Queda de Tensao (Trechos)
- Exemplo 4: considerando um circuito de iluminacdo de um
estacionamento, conforme o seguinte esquema: eletroduto de PVC

embutido em alvenaria, temperatura de 30°C, 220V e fator de poténcia
1.

20 m
<
B u—)
4 4284 VA 4284 VA

QDP

4 4 q
O utr A B Ths CO
4284 VA 4284 VA 4284 VA

L 30m .L 30m .L 30m .|




Dimensionamento de Condutores (Critério do
Limite de Queda de Tensao)

- Critério de Queda de Tensao (Trechos)
- Exemplo 4:

S =5%x284=1420 VA

I/ _ 1420 =6,454

»7 020



Dimensionamento de Condutores (Critério do
Limite de Queda de Tensao)

- Critério de Queda de Tenséao (Trechos)
- Exemplo 4:

i AV i X1, x Lx100
ﬁ'echa(/“) I If
27,6x6,45x0,030%x100
ﬁecho (%) ol
220

(%) = 2,42%

ir ‘echo




Dimensionamento de Condutores (Critério do
Limite de Queda de Tensao)

- Critério de Queda de Tenséao (Trechos)
- Exemplo 4:

Tabela 10.22 - Queda de tensao em V/A.km.
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Dimensionamento de Condutores (Critério do
Limite de Queda de Tensao)

- Critério de Queda de Tensao (Trechos)
- Exemplo 4: os valores seguintes foram obtidos

\Iabela 10.22 — Para seg¢ao 1,5 mmZ — Coluna 5

~
A Ae
Trecho | § (VA) | I (A) | d (km) | Segio do Condutor (mm? Aa (rache) | 2% (acum,)
. © i) | owakm) | (m) (%)
O-A | 1420 | 645 | 0030 15 27,6 2.42 2.42
A-B | 568 | 258 | 0,030 15 27,6 0,97 3.39
B.C | 284 | 129 | 0030 15 27.6 048 | 387<a%

: B

- O valor calculado para a queda de tensédo para todos os trechos do

circuito € sempre menor do 4%. Assim, a secao nominal do condutor &
igual a 1,5mm?2
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