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Uso da tecnhologia para automatizar processos manuais;
Reducao de tempo para determinadas atividades;
Padronizacao de tarefas;

Critérios de qualidade mais rigorosos;

Possibilidade de personalizagcao conforme necessidade.
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Robotizacao

Envolve a) projeto, construcao, controle
e programacao de robo6s; b) o uso de
robos para resolver problemas; c) o
estudo dos processos de controle,
sensores e algoritmos usados em
humanos, animais € maquinas, e; d) a
aplicacao destes processos de controle
e destes algoritmos para o projeto de
robdos.*

Automacao
Técnica que facilita o0s processos,
tornando-os mais econdmicos, ageis e
padronizados, substituindo em partes a
mao de obra humana, restando apenas a
necessidade de supervisao.
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Os processos de mecanizacao, robotizacado e automacao
sao conectados, sendo um a evolucao do outro a partir da
Introducao de novas techologias de controle e informacao.
Eles sao importantes para a melhoria da construcao em
aspectos como gastos, tempo, padronizagcao do servico,
melhoria nas condicoes de trabalho e seguranca,
possibilitando também a execucao de tarefas que nao
podem ser realizadas pelo ser humano devido a suas
limitacoes principalmente de forca bruta. Alguns
aprendizados podem ser tirados da aplicacao desses
processos, como por exemplo limitar as etapas de
construcao in-loco para transporte e montagem.
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AUTOMATIZADO

Os sistemas de construcao automatizados podem
substituir o homem em diversas tarefas, muitas das quais
colocam o ser humano em risco. A industria da construcao
civil ainda se encontra décadas atras de outras industrias,
como a automobilistica por exemplo, isso foi causado por
alguns fatores, como por exemplo o alto indice de
acidentes, mao de obra desqualificada e baixa
produtividade. O Japao é um dos paises que mais investe
em automacao, isso ocorre pela falta de mao de obra
especializada no pais o que forcou a industria a investir
nessa area para superar esse problema.



Gerenciamento da Engenharia da construcdo | | Gestdo de qualidade

construgao

e (Gerenciamento de riscos ° Construcao sustentavel ® Cooperagdoe

. Custo de erros parcenas

[ ] Gestido de valores ™ Construtibilidade ® p|ﬂnE]ﬂmEﬂtG EStratégiCﬂ

e  Trabalho e processos ®  Customizacdo em massa . E{'ﬁ:'t?é‘r:“igge“ha“a
SRSl ®  Construcdo modular

) (Gestdo da cadela
®  |ncerteza ®  Renovacéo de abastecimento

Benchmarking

.

® Concepcdo e construcdo

e (Gestdo de construcdo
limpa

oeguranca e saude

' !

Aplicando Tecnologias de Maquinas Humanas

'

Desempenho para cliente e sociedade
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Satisfacao

Custo total de aquisicao
Informacoes disponivels
Comunicacao

Descarte e reuso
Desconstrucao
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Um grande obstaculo a aplicacdo de automacao e robotica
na construcao € o estado dos canteiros de obra, com pisos
irregulares, estoques desorganizados, escadas e diferentes
materiais estocados em locais desfavoraveis. Outro
obstaculo é a falta de mao de obra qualificada no Brasil, sao
poucos cursos de especializacao nessa area além da falta de
profissionais para suprir a demanda no setor.

O aumento da produtividade na construcao civil com a
aplicacao de processos automatizados chega, em alguns
casos, a ser maior que 40% referente aos custos de mao de
obra, além de melhorar a qualidade do servico e as condi¢coes
de saude dos trabalhadores e isso se torna muito importante
ao se tomar conhecimento de que a industria da construcao é
a maior causadora de acidentes de trabalho, alguns fatais.
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A industria da construcao tem um papel importante na
economia, as areas de pesquisa em automacao focam nos
processos de construcao. A forma de planejamento
tradicional € inflexivel e segmentada, deixando dessa forma
que cada profissional realize uma tarefa, sendo necessaria
uma integracao dos trabalhos, nessa etapa devem entrar os
processos de automacao, para facilitar ou eliminar a
necessidade dessa integracao, equipamentos como robos,
no futuro, devem se tornar baratos e com interfaces de facil
uso, capazes de trabalhar juntamente com operarios e
auxiliar na seguranca deles,



O objetivo de uma construcao automatizada é considerado
alcancado quando os seguintes parametros ocorrerem
simultaneamente:

~

Liberdade estética e de design;

Determinacao dos custos de producao antes da execucao;
Determinacao do tempo de producao antes da execucao;
Garantia e transparéncia de precos;

Producao continua;

Definicao de qualidade;

Controle e transparéncia da qualidade.
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ESTRATEGIAS PARA UM
AUTOMATIZADO
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Desenvolvimento de projetos de forma cada vez mais
rapida;

Possibilidade de compatibilizacao de projetos;

Visualizacao do projeto antes da execucao;
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AutoCAD;

REVIT;

EBERICK;

Mega empresarial;

Obra Prima;

G Senior @ mega




Os investimentos em pesquisa nessa area pode ser divididos
em dois grupos:

Infraestrutura e Construcao Residencial.

Na parte de infraestrutura pode-se encontrar robos para
pavimentacao de estradas, tuneis, pontes, movimentacao
de terra e inspecao de estruturas, por exemplo.
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No grupo de construcao residencial tem-se: levantamento
de estrutura, montagem, compactacao de concreto,
acabamento de interior, etc.
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Um dos projetos que merece
destaque € o projeto OSYRIS que
tem funcao de pavimentacao e
compactacao, funciona com base

em GPS (Global positioning system)

e guiado a laser, possui direcao {

semiautomatica alem de controle

de velocidade, temperatura,
espessura de camada e distancia
viajada. Possui sistema de

programacao aberto o que permite
ao construtor fazer alteracoes para
adequar o equipamento a funcao
desejada.
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O controle de uma grua de
100 metros de altura, usada
em mineragcao de carvao, por
CSIRO é um destaque na area
de movimentacao de terra.

CSIRO é um projeto inovagao | |

em tecnologias de mineracao
Australiano que, tendo em
vista a grande participacao do
setor na economia, investe na
melhoria e adequacao de
maquinario.
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Uma area de trabalho com grande
potencial de exploracao para
automacao € a de inspecao de
estruturas, um exemplo desse
setor € o projeto ROMA1 que trata-
se de robos escaladores,
projetados para se locomover em
ambientes complexos
encarregado de tarefas de
Inspecao e manutencao, o projeto
ROMA1 se sustentava por meio de
maos roboticas, mas seu
sucessor o ROMA2 se sustenta
com utilizacao de succao.
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Boa parte dos projetos na area da construcdo sao
teleoperados com funcoes diversas como: estender,
compactar e controlar espessura de piso de concreto,
pintura, protecdo contra incéndio, montagem de painéis e
outros.

Um projeto que se destaca na montagem de painéis € o
"Mighty Hand" da empresa Japonesa Kajima, usos comuns
sao com painéis de concreto e vidro.
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O SurfRobo da empresa Takenaka tem como funcao a
compactacao e acabamento em pisos de concreto, ele €
teleoperado e cumpre sua tarefa com a utilizacao de
hélices rotativas.
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O projeto ROCCO consiste em um robd que realiza
assentamento de blocos de ate 500 kg, para blocos
menores de aproximadamente 100 kg ele demora de 30 a
45 segundos por bloco, seu braco tem alcance de até 8,5
metros e funciona a partir de plataforma CAD.
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A impressao 3D na engenharia civil tem
varias aplicacoes iInovadoras e
promissoras. Tratando-se de automacao,
temos um uso diferente da tecnologia,
sendo usada na “matéria prima’,
chegando pronta ao consumidor final.

Exemplificando: Construcao de
Estruturas: A impressao 3D pode
ser usada para construir
estruturas inteiras, como casas e
edificios, utilizando materiais
como concreto. Isso pode reduzir
custos e acelerar o tempo de
construcao.
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Pecas e Componentes Y T

.

Personalizados: Permite a |

criacao de necas e
componentes arquitetonicos
personalizados e complexos
que seriam dificeis ou caros
de fabricar com meétodos
tradicionais.

Reparos e Restauracao: Pode
ser usada para reparar e
restaurar estruturas antigas,
criando partes que se encaixam
perfeitamente com o material
existente.
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Modelos e Prototipagem: Facilita a criacao de modelos
fisicos e prototipos de projetos de engenharia, ajudando na
visualizacao e no planejamento antes da construcao real.

Construcao Modular: A impressao 3D pode ser utilizada
para criar modulos pré-fabricados que sao montados no
local, melhorando a eficiéncia e reduzindo o desperdicio de
materiais. Essas aplicacdes tém o potencial de transformar
a forma como projetos de engenharia civil sao planejados e
executados, oferecendo  solucoes mais rapidas,
econdmicas e sustentaveis.



Interacao com o ambiente;
Alexa;

Controle de sistemas de iluminacao, climatizacao,
seguranca e entretenimento;

Melhoria da eficiéncia energética;

Experiéncia personalizada;
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EficiEncia energética;

Seguranca e monitoramento;
Facilidade de uso e acessibilidade;
Manutencao e diagnostico;

Inovacao e valorizacao;
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Fechaduras eletronicas;

tes

Maior seguranca,

igen

Praticidade;

Valorizacao pela tecnologia empregada;

+ FECHADURA DIGITAL
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