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« Como projetar esta escada?

* Qual € o comportamento estrutural desta escada?
* Qual é o elemento estrutural mais parecido com uma escada?




« Analogia com lajes macicas

V1

armada em cruz

V4




« Analogia com lajes macicas
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armada transversalmente
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« Analogia com lajes macicas

V1 V2

armada longitudinalmente
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 Formula de Blondel:

a+2e=64cm
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 Laje apoiada nas vigas da base e topo - Longitudinal
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» Peso proprio: carga vertical
-> projecao horizontal da escada

) * Revestimento (1,0 kN/m?)
J h. - Parapeitos
E - Peso proéprio
- Acidental: Horizontal (0,8 kN) +
Vertical (2,0 kN)
hin =hy +5 « Sobrecarga:
- Sem acesso publico: 2,5 kN/m?2
- Com acesso publico: 3,0 kN/m?2
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* Viga inclinada
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 Laje apoiada nas vigas da base e topo - Longitudinal

V1

Concreto C-25 e aco CA 50
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B INSTITUTO FEDERAL Areas de armadura para lajes

Sul-rio-grandense

. A n 02
+ A,/ m = Diametro = Area de cada barra <> Numero de barras = = — T, —

* Numero de barras em um metro - Espagamento S =

Lajes - As / s (cm?*/m)

Diametro | | - Espagamento (cm) |

Polk mm 7 8 9 10 12 14 15 16 18 20 25 30
3/16" 50 280 245 218 196 164 140 131 123 109 098 0,79 065
174" 63 445 390 346 312 260 223 208 195 173 156 125 1,04
5/16" 80 7,18 628 559 503 419 359 335 314 279 251 201 168
3/8" 100 11,22 982 873 785 654 561 524 491 436 393 3,14 262
172" 12,5 17,53 15,34 13,64 1227 1023 8,77 8,18 767 682 6,14 491 4,09
5/8" 16,0 28,72 25,13 22,34 20,11 16,76 14,36 13,40 12,57 11,17 10,05 8,04 6,70
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 Laje apoiada nas vigas da base e topo - Longitudinal

N N Md(’ — As (cm?/m)
- S~
V2 - hI ./.m. Id
V1 e
b=1m
N W secdo para

dimensionamento

Arm. minima /'_'—|

N f Tipo de
Arm. minima W | Armadura Minimo Espacamento
. ; \\\

armadura de

W distribuicdo sePc?JSr:g\;?la 20%.As
— 0,9 cm?/m 33 cm
= ou de
armadura principal distribuicio 0,5.Pmin

Disposicao das armaduras
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 Laje armada na menor direcao
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 Laje armada na menor direcao
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 Laje armada na menor direcao
zona comprimida

a e h 5
et Zhe A (cm2/m)
e /// o

A h, hmI o0 °
1 b=1m

/ linha neutra ) - L
secao para

1d

dimensionamento

Concreto C-25 e ago CA 50



Sul-rio-grandense

« A,/ m = Diametro = Area de cada barra © Numero de barras —_— =

B INSTITUTO FEDERAL Areas de armadura para lajes

* Numero de barras em um metro - Espagamento S =

Lajes - As / s (cm?*/m)
Diametro | | - Espagamento (cm) |
Pol. mm 7 8 9 10 12 14 15 16 18 20
3/16" 50 280 245 218 196 164 140 131 123 109 098
174" 63 445 390 346 312 260 223 208 195 173 156
5/16" 80 7,18 628 559 503 419 359 335 314 279 251
3/8" 100 11,22 982 873 785 654 561 524 491 436 3,93
172" 12,5 17,53 15,34 13,64 1227 10,23 8,77 8,18 767 682 6,14
5/8" 16,0 28,72 25,13 22,34 20,11 16,76 14,36 13,40 12,57 11,17 10,05

25
0,79
1.25
2,01
3,14
491
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 Laje armada na menor direcao

zona comprimida

A 2he A. (cm?/m)
© L , ’ hmI o0 o Id
1 b=1m
/ linha neutra ) ~ L
sec¢ao para

— dimensionamento

Armadura de distribuicao:

¢ AJ5
, 0,9 cm?/m
A, (cm“m) 24 0,5p _100h_

3 barras por metro
\




» Escada de predio residencial
* CA-50
« C-25
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 Laje apoiada nas vigas da base e topo - Longitudinal
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* Peso proprio
* Revestimento
« Parapeitos

= - Peso proprio
- Acidental:
F |Q Horizontal (0,8 kN)
parapeito D —— Vertical (2,0 kN)
\IIH % IH - Sobrecarga
L1l AA — |

V1
modelo de calculo
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modelo de calculo

linha neutra A. (cm?/m)

hmIi-l‘h )

b=1
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zona comprimida secdo para
dimensionamento
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armacura principal
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modelo de calculo

| aAS(cmz)
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armaduras de montagem
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« Calculo dos degraus:

« Considerar uma carga
acidental concentrada de
2,5kN, aplicada na posicéo
mais desfavoravel

« Calculo da viga lateral:

e Considerar a carga acidental
uniformemente distribuida
sobre toda a superficie da
escada (usualmente, uma
carga de 2,5kN/mz2).

= 280cm

16 x 17,5

| 15 x 28 = 420cm




do=1,16kN/m P=25

S

1.30m
) >

M
|
N

280cm

16 x 17,5
:b \
'
> [
K ‘
(]
_e_
O | _d

| 15 x 28 = 420cm 205 1745¢.7cm




	Slide 1: Estrutura de Concreto Armado III
	Slide 2: Projeto Arquitetônico
	Slide 3: Escadas
	Slide 4: Escadas
	Slide 5: Escadas
	Slide 9: Dimensões da escada
	Slide 10: Exemplo: escada de um lance
	Slide 11: Carregamentos
	Slide 13: Exemplo: escada de um lance
	Slide 15: Exemplo: escada de um lance
	Slide 17: Exemplo: escada de um lance
	Slide 19: Exemplo: escada de um lance
	Slide 20: Exemplo: escada de um lance
	Slide 21: Exemplo: escada apoiada em vigas laterais
	Slide 22: Exemplo: escada apoiada em vigas laterais
	Slide 24: Exemplo: escada apoiada em vigas laterais
	Slide 26: Exemplo: escada apoiada em vigas laterais
	Slide 28: Exemplo: escada apoiada em vigas laterais
	Slide 29: Exemplo: escada com patamar
	Slide 30: Escada com patamar
	Slide 36: Exemplo: escada com patamar
	Slide 37: Empuxo ao vazio
	Slide 38: Detalhamento da escada
	Slide 39: Empuxo ao vazio
	Slide 40: Empuxo ao vazio
	Slide 41: Exemplo: escada em balanço engastada em viga lateral
	Slide 42: Exemplo: escada em balanço engastada em viga lateral
	Slide 43: Exemplo: escada em balanço engastada em viga lateral
	Slide 44: Exemplo: escada em balanço engastada em viga lateral
	Slide 45: Exemplo: escada em balanço com degraus isolados
	Slide 46: Exemplo: escada em balanço com degraus isolados

