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TORCAO

O sistema da figura é composto de um gerador e uma turbina, interligados por um eixo. Esta
turbina exerce um torque T no eixo que o transmite para o gerador que cria um torque igual e
contrario T, chamado Momento Torcor.
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EFEITOS DA TORCAO

> Atorcao da origem a tensdes de cisalhamento nas diversas sec¢odes transversais do eixo,
nao uniforme.

» O torque aplicado na barra circular produz tensdes de cisalhamento nas faces
perpendiculares ao eixo axial.
> Atensao de cisalhamento atuante na sec¢ao transversal da peca € definida como:

Conclui-se que:
» No centro da secdo transversal, a tensio € nula.

W--oall > Atensdo aumenta a medida que o ponto estudado se afasta do centro, portanto, a tensao
Sulrio randense maxima ocorre na periferia da secao transversal.
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» Se um Momeno Torcor € aplicado na extremidade livre, a barra sofrera uma rotacdo, medido
por um angulo @ (fi), chamado angulo de torcéao.

» Este angulo, é proporcional ao momento torgor aplicado e ao comprimento L da barra e
depende, além do momento de inércia polar (lo), do Mddulo de Elasticidade Transversal do
material (G).
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» Longitudinalmente, origina-se uma deformacao por cisalhamento, denominada distorcao y
(gama), determinada em radianos, através da tensio de cisalhamento atuante e do modulo
de elasticidade transversal do material (G).
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» Um material ductil, rompe-se ao longo de um plano perpendicular ao seu eixo longitudinal
(figura-a).

» Materiais frageis, quando submetidos a tor¢ao, tende a se romper ao longo de superficies
perpendiculares a diregao na qual a tensao de tracao € maxima, ou seja, a 45° com o €ixo
de elemento (figura-b).
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TORCAO DE ELEMENTOS DE SECAO NAO CIRCULAR

No caso de barras de sec¢ao transversal retangular, a tensao de cisalhamento nao varia
linearmente com a distancia a partir do centro da barra. Nos cantos da secao transversal a
tensao de cisalhamento é zero.
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Distribui¢do da tensdo de
cisalhamento ao longo de
duas linhas radiais
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No caso de barras de secéao transversal retangular uniforme, a tensao de cisalhamento maxima
ocorre ao longo da linha de centro da face mais larga da barra.

Tf

a'b cy [
1.0 0,208 (. 14
1.2 0.219 0.1661
1.5 0.231 0.1958
20 | 0246 0.229
2.5 00,258 0.249
30 | 0267 0.263
4.0 0.282 0,281
50 | 0291 0,291
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Para elementos de paredes finas e de espessura uniforme, a tensao de cisalhamento maxima
€ a mesma para uma barra retangular com valor grande de a/b, portanto

c1=0.333 e c2= 0,333.
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TORCAO EM BARRAS DE SECAO VAZADA DE PAREDE FINA
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