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Planta de cargas
Pilar
Nome | Secdo X Y Carga Max. | Carga Min. | Mx Maximo (kgf.m) My Maximo (kgf.m) Fx Maximo (tf) Fy Maximo (tf)
(cm) {cm) {cm) (tf) (tf) Positivo | Negativo | Positivo | Megativo | Positivo | Negativo | Positivo | Negativo
P1 20x20 0.00 | 350.00 19 1.6 100 0 0 -300 00 0.3 0.0 0.0
P2 20x20 500.00 | 350.00 19 16 100 0 200 0 02 0.0 0.0 0.0
P3 20x20 0.00 0.00 1.0 07 0 0 0 -100 00 0.1 0.1 00
P4 20x20 500.00 0.00 1.0 07 0 0 200 0 02 0.0 0.1 0.0




Blocos de concreto simples

Sapatas
Estacas
Blocos

Vigas de equilibrio 3

Radiers
Tubuldes
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« Estruturas de volume usadas para transmitir ao terreno as cargas de
fundacao - fundacao direta

« Sapata rigida - admite-se plana a distribuicdo de tensdes normais no
contato sapata-terreno

« Sapata flexivel - verificar a distribuicao de tensbes - cargas pequenas e
solos fracos

h > lb + C
M) n
 Sapata rigida — verificar nos dois : h,>—=e20cm
sentidos: 3
A—a
Gl
3 :

ho
A=60cm P

||7

Lastro de concreto simples > 5 cm



a) trabalho a flexdo nas duas direcbes, admitindo-se que, para cada uma
delas, a tracdo na flexao seja uniformemente distribuida na largura
correspondente da sapata. Essa hipdtese nao se aplica a compressao
na flexao, que se concentra mais na regiao do pilar que se apoia na
sapata e nao se aplica também ao caso de sapatas muito alongadas
em relacéo a forma do pilar;

b) trabalho ao cisalhamento também em duas dire¢cdes, néao
apresentando ruptura por tracao diagonal, e sim por compressao
diagonal verificada conforme 19.5.3.1. Isso ocorre porque a sapata
rigida fica inteiramente dentro do cone hipotético de puncdo, nao
havendo, portanto, possibilidade fisica de puncéo.

A armadura de flexdo deve ser uniformemente distribuida ao longo da
largura da sapata, estendendo-se integralmente de face a face da
sapata e terminando em gancho nas duas extremidades.
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a) trabalho a flexdo nas duas direcoes, ndo sendo possivel
admitir tracao na flexao uniformemente distribuida na largura
correspondente da sapata. A concentracao de flexao junto ao
pilar deve ser, em principio, avaliada,;

b) trabalho ao cisalhamento que pode ser descrito pelo
fenOmeno da puncao. A distribuicao plana de tensdes no
contato sapata-solo deve ser verificada.
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* NBR 6122 — Deve ser considerado o peso proprio

de blocos de coroamento ou sapatas, ou no 1,1. N4

minimo 5% da carga vertical permanente. p
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« Dimensfes - Tensdo admissivel do solo —> p =

S
* Resisténcia a tracao do concreto tan . f
tk,i
* Altura do bloco —) ; = I3 +1 feta = - ymf
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Lastro de concreto simples > 5 cm
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« Dimensionar um bloco de fundacao para suportar um pilarete
de 50 cm x 40 cm com carga de 3500 kN.

O.4m = 0,4 MPa
Concreto C-25

B> 60°







* Pressao nos bordos:

Parcela de
p = (ﬂ) + (M> —> tensdo dos

S W momentos
ﬂ M M.y
w
Parcela
de tensao
da forca

normal



* Pressao nos bordos:
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* Pressao nos bordos:

- ()3

P1 < Oadm

« Para nao existir tracdo: Nucleo

central de inércia

A
< — <0
8_6 P2

« “..a area comprimida deve ser de no
minimo 2/3 da area total, se consideradas
as solicitacOes caracteristicas, ou 50% da
area total, se consideradas as solicitacoes
de calculo. Deve-se assegurar, ainda, que
a tensdao maxima de borda satisfaca os
requisitos de seguranca.”
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o y p, *Pressdo nos bordos:
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« Sem tracao:
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\ . » Sapatas isoladas:
recomendam-se gue 0s
L . .
b B balancos livres (L) sejam
a Iguais em todos os lados
P3 A P4

A=a+2.L a—>b (a — b)?
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* Flexao - Balancos

Direcao x:
S1x
LX p4 p2
7
) 0,15a
* Valor médio — minimo e maximo
A _ (Pi T Dj
/ / Osolo — 2
7/ La v
4  Valor medio por metro linear
Z

Pa,min Pa = Osol0-B

Pp = Osol0- A

A A A A A A A A A

Pa max
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« A armadura minima pode ser considerada atendida se forem

respeitadas as taxas minimas de armadura da Tabela 17.3.

Tabela 17.3 —Taxas minimas de armadura de flexao para vigas

Valores de Pmin a (Asjml'nfoqc}
Forma da

Yo
sec¢ao
20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 &0 85 a0
Retangular | 0,150 | 0,150 | 0,150 | 0,164 | 0,179 | 0,194 | 0,208 | 0,211 | 0,219 | 0,226 | 0,233 | 0,239 | 0,245 | 0,251 | 0,256
a Os valores de p, i, 8stabelecidos nesta Tabela pressupdem o uso de ago CA-50, d/h = 0.8 & vy, = 1.4 @ yg = 1,15 Caso esses fatores sejam

diferentes, ppin deve ser recalculado.

« A armadura ndo pode ter valor maior que 4% Ac, calculado fora da

zona de emendas.

« Armadura de flexao deve ter diametro no maximo igual a h/8.
« Armadura principal de flexdo devem apresentar espacamento no

maximo igual a 2 h ou 20 cm.




» Verificacao da ruptura por compressao diagonal — Puncao no contorno C

— Contorno C: Superficie junto ao pilar - verificada indiretamente a
tensao de compressao do concreto

2d
emm——— - o Fsd
) — =2
II | sd ud
I |
| I
I\ X | d: média das alturas (teis
. c ./ u: perimetro do contorno critico
______ -"\ C‘
\ Perimetro
critico
« Tensao resistente na superficie C — Compresséao diagonal:

fck

Toq < Traz = 0,271 — 250 fcd




N EEDERAI  LISDE O Jde a adura de cisalnamento

« 19.4.1 Lajes sem armadura para forca cortante
« Verificacao em uma secao distante d/2 do pilar

LXx
Vsd = Vrdl d/2
T
Vrar = |Tra- k(1,2 + 40p,)|by,d sz\
Tra = 0,25f¢tq L S L
o Jetiing 0 21157 ¥
Ctd yc )/C Pa min g
ASl ,nao maior que |0,02| - Pasz | T T ! I I ‘
pl b d 1 L L[] Pamax

k = |1,6 — d|,nao menor que 1 com d em metros



Dimensionar uma sapata isolada, retangular e com carga
centrada:
Carga P= 850 kN i.!

Fck = 25 MPa

Aco = CA50 "
Pilar = (a x b) 25x50 cm \’
Tens&o Adm do Solo = 0,29 Mpa

Pilar — g12,5mm

* Roteiro:
* Dimensoes em planta
* VerificagcOes das pressdes no solo
« Dimensionamento das armaduras
* Verificacédo do cisalhamento
« Detalhamento 1,70m x 2,00 m

h=0,75m
20,7 cm2 e 20,8 cm?2



Dimensionar uma sapata isolada, retangular e com carga

centrada e momento:
Dados:

Carga P = 920 kN

Momento M, = 74,0 kN

Fck = 20 MPa

Aco = CAS0

Pilar = (a x b) 25x40 cm

Tensao Adm do Solo = 0,20 Mpa
Pilar — g12,5mm

s

2,40mx 2,60 m
h=0,85m
30,8 cm?e 28,4 cm?2



Dimensionar uma sapata isolada, retangular e com carga
centrada e momento: N
k

y

D :
ados M,
P =1000 kN

M, = 110,0 kN

M, = 40,0 kN

Fck = 25 MPa

Aco = CAS0

Pilar = (a x b) 25x40 cm

Tensdo Adm do Solo = 0,25 MPa 7
Pilar — 12,5mm
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