PROGRESSAO ARITMETICA

Demonstracao pelo principio da inducao finita:

I) Paran = 1, temos: a; = a; + (1 — 1) - r (sentenca verdadeira).

Il) Admitamos a validade da formula paran = p:a, = a; + (p — 1) - r (hipotese
de inducao) e provemos que vale paran = p + 1:

Qpr1=agtr=(@+tPE-1)-n+r=a;, +[(r+1)—1]-r

Entdoa, =a; + (n — 1) -, Vn € N*,

29. Calcule o 172 termo da P.A. cujo primeiro termo é 3 e cuja razao € 5.

Solugao
Notando que a; = 3 er = 5, apliquemos a formula do termo geral:

a;;—a, +16r=3 +16-5 = 83

30. Obtenha o 129, 0 27¢ e 0 100¢ termos da P.A. (2, 5, 8, 11, ...).

31. Obtenha a razao da P.A. em que o primeiro termo é —8 e o vigésimo € 30.

Solucao

axy=a; +19r=30= -8+ 19r=r=2

32. Obtenha a razdo da P.A. em que a, = 9 e a4 = 45.
33. Obtenha o primeiro termo da P.A. de razao 4 cujo 23° termo é 86.
34. Qual é o termo igual a 60 na P.A. em que o 2¢ termo é 24 e a razao € 2?

35. Obtenha a PA.emque a;o =7 eap = —8.

Solucao
Para escrever a P.A. é necessario determinar a, e r.
Temos:

a,=7=a, +9r=7 (1)
a, =-8 =a, +11r=-8 (2)
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36.
37.
38.

39.
40.

41.

42.

PROGRESSAO ARITMETICA

Resolvendo o sistema, temos:

(2)—(1):>2r=—15:>r=—12—5

(1):>a1+9(—%)=7:>a1= %

e, portanto, a P.A. é (149 134 119, )

2 2 2

Determine a P.A. em que 0 62 termo é 7 e 0 102 é 15.
Qual € a P.A. em que o 12 termo é 20 e o0 9¢ termo é 447?
Determine a P.A. em que se verificam as relacoes:

a1 + a1 = 302 € ay3 + ayg = 446.

Quantos numeros impares ha entre 14 e 1927?

Determine a relacao que deve existir entre os nimeros m, n, p e g, para que se
verifique a seguinte igualdade entre os termos da mesma progressao aritmética:

am + ay=ap+ ag.

Qual é o primeiro termo negativo da P.A. (60, 53, 46, ...)?

Solucao
Temos:
an<0:a1+(n—1)r<0:60+(n—1)(—7)<0:n—1>%:

=>n>g = 9,b.

Concluimos que a, < 0 para n = 10, 11, 12, ...; portanto, o primeiro termo
negativo da P.A. € a4o.

As progressoes aritméticas 5, 8, 11, ... e 3, 7, 11, ... tém 100 termos cada
uma. Determine o ndmero de termos iguais nas duas progressoes.
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RESPOSTAS DOS EXERCICIOS

23, x, =221 55. ag = 30

25. Demonstracao 56.r=n-1

26. Demonstracao 59. Sgs0 = 61425

27. Demonstracao 60. S50 = 14520; S,, = n(n + 1)

28. Demonstracao 61. S;, = 600
30. 35, 80 e 299 62. S, = 1;“
$2.1=3 64.S,, = 31
388 = 72 65. a5 = 2
54 820 66.r=5

36.(—3,-1,4,3,..)
67 ae = al5 = _1,5

37. (20, 23, 26, ...)

68. 826 = 1040
38. (89, 93,97, ...)

69. 830 = O
39.n =89

70.8 m
40.m+n=p+q

71.1820m
42.n =25

72.n=8
43.a =9

73.n =30
44. f2) =7
45. Demonstracao 4.16
46. Demonstracao 75. 14662
47. Demonstracao 76. a, = — 3410; r=2

59
49. 43 termos
1 _
50.r=100 77. 8, = 2,r 3
13

51. 69

78. 259
52. 601 262
53. 849 nimeros 80. S = 4549050
54.6171 81.S =7142135
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