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‘*Por que estudar a Estrutura Atomica e as Ligacoes Interatomicas?

Algumas das propriedades importantes dos materiais soélidos dependem dos
arranjos geométricos dos atomos e também das interagoes que existem entre os

seus atomos ou moléculas constituintes.

» Exemplo: Grafite x Diamante

v formados a partir do mesmo elemento quimico -
Carbono

v'Diamante: ligacdo muito forte entre os atomos
de carbono - mineral muito duro

v Grafite: rede frouxa de atomos de carbono e,
por isso, € mais maleavel.

Molecula de Grafite Molecula de Diamante

Introducao
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Estrutura Atobmica

**Toda matéria é formada de atomos sendo que cada elemento quimico possui

atomos diferentes.

A estrutura do atomo é composta por trés particulas fundamentais: prétons
(com carga positiva), néutrons (particulas neutras) e elétrons (com carga

negativa).

0 atomo é dividido em duas regioes, o nticleo e a eletrosfera.
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“*No ntcleo é onde estdo localizados os protons (particulas de carga positiva)
e os néutrons (particulas sem carga), sendo também a regiao que concentra a

maior parte da massa do atomo.

“*Ja a eletrosfera é onde estdo os elétrons (particulas de carga negativa), que

orbitam em camadas de diferentes quantidades de energia ao redor do nucleo.
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» De acordo com esse modelo, as Orbitas sao arrumadas em até sete
camadas, das quais a ultima é chamada de camada de valéncia. Para que um

atomo seja estavel, ele deve ter 8 elétrons nessa camada.

ESTRUTURA ATOMICA

Estrutura Atobmica
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‘*As ligacoes quimicas correspondem a unido dos atomos para a formacao das

substancias quimicas.

‘*Em outras palavras, as ligacoes quimicas acontecem quando os atomos dos

elementos quimicos se combinam uns com os outros e os principais tipos sao:

v'Ligagdes iénicas: transferéncia de elétrons;

IMicas

v'Ligagbes covalentes: compartilhamento de elétrons;

r

v'Ligagcbes metalicas: existéncia de elétrons livres.

Ligacoes Qu
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A Teoria ou Regra do Octeto explica a ocorréncia das ligacdes quimicas da seguinte

forma:
K shell (n=1)

L shell (n=2)
“Muitos atomos apresentam estabilidade

eletrénica quando possuem 8 elétrons na

N camada de valéncia (camada eletrénica

8 "M shell (2= 3)
e mais externa).”
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8 Elétron de valéncia do sodio

1

On . - : .

g **Para tanto, o atomo procura sua estabilidade doando ou compartilhando elétrons
i com outros atomos, donde surgem as ligacoes quimicas.
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“*Ligacao Ionica

IMicas

r

Ligacoes Qu

vesse tipo de ligacdo é realizada entre ions (cations e anions), dai o termo

"ligacao ionica".

v'Para ocorrer uma ligacio idnica os atomos envolvidos apresentam tendéncias
opostas: um atomo deve ter a capacidade de perder elétrons enquanto o outro

tende a recebé-los.

v'Portanto, um &nion, de carga negativa, se une com um cation, de carga
positiva, formando um composto idnico por meio da interacao eletrostatica

existente entre eles.

v'A ligagdo predominante nos materiais ceramicos é idnica.
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“*Ligacao Ionica
v'Na*Cl- = NaCl (cloreto de sédio ou sal de cozinha). Nesse composto, o sodio

(Na) doa um elétron para o cloro (Cl) e se torna um cation (carga positiva),

enquanto o cloro torna-se um anion (carga negativa).

(7))

(4v]

O

£

=

@]

7)) 2l

8 Atomo de Atomo de Cation Anion
] A

On sodio cloro \ (Na*) (cr) ]
(4v]

=y |

-

Cloreto de sodio (NaCl) 9



. . . INSTITUTO FEDERAL

. . SUL-RI0-GRANDENSE
Campus Passo Fundo

“*Ligacdo Covalente

v'As ligagbes covalentes sido ligacdes em que ocorre o compartilhamento de

elétrons para a formacao de moléculas estaveis

L v'Além disso, pares eletronicos é o nome dado aos elétrons cedidos por cada
O

E um dos nucleos, figurando o compartilhamento dos elétrons das ligacoes
E covalentes.
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On v Esse tipo de ligacdo é comum nos materiais poliméricos e diamante.
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Ligagoes Quimicas

“*Ligacao Covalente
v'H,O: H - O - H (molécula de agua) formada por dois atomos de hidrogénio e um de

oxigénio. Cada traco corresponde a um par de elétrons compartilhado formando
uma molécula neutra, uma vez que nao ha perda nem ganho de elétrons nesse tipo

de ligacgao. Atomo de oxigénio

Atomo de
hidrégeénio

Atomo de
hidrogénio

Agua (H,0)

11
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**Ligacdo Metalica

v'E a ligagdo que ocorre entre os metais, elementos considerados eletropositivos e
bons condutores térmico e elétrico. Para tanto, alguns metais perdem elétrons da

sua ultima camada chamados de "elétrons livres"” formando assim, os cations.

v' A partir disso, os elétrons liberados na ligacdo metalica formam uma "nuvem

IMicas

eletrénica”, também chamada de "mar de elétrons” que produz uma forca fazendo

r

com que os atomos do metal permanecam unidos.

Ligacoes Qu

12
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‘*Na imagem a seguir esta representada a estrutura de um metal. Os elétrons mais

externos dos atomos sao liberados e se movimentam livremente entre os ions

positivos (cations) formados. . . . . .
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z& **Em escala atobmica, um metal é formado por ions positivos imersos em um “mar de
g elétrons”. Os ions sao atomos ou conjuntos de atomos que apresentam o numero de
:

prétons diferente do niumero de elétrons e, por isso, possuem carga elétrica. 13
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