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Tépicos importantes

O objetivo dessa aula é investigar

A resolucdo de equagdes trigonométricas:

© Equacgdes simples.
© Equagbes quadraticas.
© Equacgdes com produto nulo.

@ Uso de identidades para resolver equagdes.




Equagdes trigonométricas

Equacao simples envolvendo o seno

Problema

Resolver a equagdo sen(f) = /2/2.

@ sen(f) > 0 no 1° e 2° quadrantes.

@ Restingindo 6 ao intervalo [0, 27]:

ou 6’:31
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9:%+27Tn ou 9:%4-271'”

em que n é um inteiro qualquer.



Equagdes trigonométricas

Equacao simples envolvendo o cosseno

Problema
Resolver a equagdo 2cos(f) = 1.

@ Isolando cos(6), obtemos

<

cos(f) =1/2.
@ Restingindo 6 ao intervalo [-7, T]:

0= ou 0 =—
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3 3

@ Para 6 e R:

H:g—‘y—Q?ﬂ? ou 6:—g+27rn

em que n é um inteiro qualquer.



Equagdes trigonométricas

Equacao simples envolvendo

Problema

a tangente

Resolver a equagdo tan(f) = 1/2.

@ Restringindo 6 ao intervalo

(—%,7%), obtemos

0 = arctan(1/2) ~ 0,4636 rad.

o Entretanto, o periodo da ta
@ Assim, parafd e Ren€Z,

tan(e)
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ngente é 7.
temos 6 = 0,4636 + mn.
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Equagdes trigonométricas

Problema restrito a um intervalo

Problema

Resolver
tan(f) =5 — 2tan(6),

™

s
para —5 <0 < 7.

@ Nesse caso, temos

tan(0) + 2tan(0) =5 — 3tan(0) =5 — tan(@):g.

e Como —% <0< % obtemos diretamente

0 = arctan(5/3) ~ 1,0304 rad.



Equagdes trigonométricas
Problema restrito a um intervalo

Problema
Resolver

2cos(6/3) — V3 =0,

para 0 < 0 < 37.

@ Nesse caso, temos

2cos \f —  cos Q = @
3 2
@ Como 0 <0 < 3m, temos 0 < % 7. Assim,
— = arccos 7

7T
Logo, # =3~ =
@ Logo 6



Equagdes trigonométricas
Equacdo quadratica

Problema

Resolver

s ™
para —5 <0 < 7.

@ Nesse caso,

tan’(f) =3 — tan(f) = V3.

e Como —7 < ¢ < 7, obtemos

tan(6) = V3 — 0 = arctan(\/3) = 7/3
tan(0) = —V/3 — 0 = arctan(—V/3) = —n/3



Equagdes trigonométricas
Equacdo quadratica

Problema

Resolver 6sen®(#) — 5sen(f) +1 =10, para0<g<3Z.

@ Substituindo sen(f) = x na equagdo, obtemos
6x”> — 5x + 1 =0.
@ Usando Bhaskara, vem
—(=5)++/(-5)%2—-4-6-1 5+1
RS L, g=B2
x=1/2 ou x=1/3.

e Lembrando que x = sen(f), obtemos

sen(f) =1/2 — 0 = arcsen(1/2) = /6
sen(f) =1/3 — 0 = arcsen(1/3) =~ 0, 32745



Equagdes trigonométricas
Produto igual a zero

Problema

Resolver (sen(0) —1/2) (tan(f) —1) =0, para0<6 < 7.

@ O produto a- b sé é zerose a=0ou b=0. Logo
sen(f) —1/2=0 ou tan(f)—1=0

@ Analisando em separado cada caso:

1 1 1
sen(9)—§ =0 — sen(f)= 5 0 = arcsen <2> = %

tan(0) —1=0 — tan(d)=1 — 6 =arctan(l) = %

@ Solugdo: 0 =7/6 ou 0 =mn/4



Equagdes trigonométricas
Usando identidades para resolver equacdes

Problema

200Y — coc2
Resolver 2 — 3sen”(0) = cos“(0), para —5 <6 <

NI

Como sen?(f) + cos?(#) = 1, temos cos?(6) = 1 — sen®(#). Logo
2 — 3sen®(#) = 1 — sen’()
1 = 2sen’( sen’*(A) = 1/2

I V2
sen(6 =

2~ \f vy

. \/5 T \ﬁ T
Solugdo: O =arcsen| — | = —ouf =arcsen | ——— | = ——
2 4 2 4



Exercicios

Exercicio 1

Problema

Resolva a equacao
sen(x) = 3 — 7sen(x)

para 0 < x < /2. Use radianos.

x ~ 0,3844



Exercicios

Exercicio 2

Problema

Resolva a equacao
tan’(2x) = 4

para 0 < x < w/4. Use radianos.

x ~ 0,5536



Exercicios
Exercicio 3

Problema

Resolva a equacao
8cos?(x) — 14cos(x) +3 =0

para 0 < x < /2. Use radianos.

x ~ 1.31812



Exercicios
Exercicio 4

Problema

Resolva a equacao
V/3tan(x) = 2sen(x)

para 0 < x < w/2. Use radianos.

x=0 e x=m/6~0,5236



Exercicios

Exercicio 5

Problema
Resolva a equacao

3sen(x)tan(x) — V/3sen(x) = 0

para 0 < x < /2. Use radianos.

x=0ex=m/6~0,5236



Exercicios

Exercicio 6

Problema
Resolva a equacao

5cos?(x) — sen®(x) = 2

para 0 < x < /2. Use radianos.

x = /4~ 0,7854
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