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Sistema Operacional

FUNCAO

> Fornecer aos programas do usuario um modelo do computador melhor, mais simples e
mais limpo, assim como lidar com o gerenciamento de todos os recursos do sistema
computacional;
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» E uma camada de software colocada entre hardware e os programas que
executam tarefas para o usuario.

- Responsabiliza-se pelo acesso aos periféricos;
> Os desenvolvedores nao precisam conhecer os detalhes do hardware.
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Modos de operacao

» Modo nucleo (modo supervisor)

> O SO tem acesso completo a todo o hardware e pode executar qualquer instrucao que a
maquina for capaz de executar.

» Modo usuario

- Modo de operacao dos softwares;
- Apenas um subconjunto das instrucdes da maquina esta disponivel.
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» Representa um conjunto de programas indispensaveis ao funcionamento do
computador;

(o]

Servir de interface entre o usuario e a maquina;
Permitir o melhor aproveitamento e o uso otimizado dos recursos disponiveis;

Realizar o gerenciamento dos recursos do sistema (processador, memoria, dispositivos de
E/S)

Funcionamento flexivel e previsivel do hardware e software.

o

(o]

(e]
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Abstracao de recursos

» Prover interfaces de acesso aos dispositivos, mais simples de usar que as
interfaces de baixo nivel,

> acesso aos dispositivos com instrucoes simples como open, read, close, sem precisar
manipular portas de entrada/saida

» Tornar os aplicativos independentes do hardware
> um software nao deve ser dependente da tecnologia do hardware

» Definir interfaces de acesso homogéneas para dispositivos com tecnologias
distintas.

° nao precisa se preocupar com a estrutura real de armazenamento como distinguir um
HDD SATA, Cartao SD, Um pendrive conectado a USB.
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» Estrutura de um Sistema Operacional
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Gerenciar recursos

> Em um sistema com varias atividades simultaneas, podem surgir conflitos no uso do
hardware, quando dois ou mais aplicativos precisam dos mesmos recursos para poder
executar;

- Multiplexacdao (compartilhamento)

no tempo: diferentes programas ou usuarios se revezam usando-o (nao € possivel compartilhar).
Ex: processador e impressora;

- de espaco: cada um tem direito a uma parte do recurso. Ex: memoria RAM.
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» Principais servicos de um Sistema Operacional:
> Criacdo/Execucao de Programas;
- Execucdo dos Programas (Memoria);
- Acesso aos dispositivos de E/S;
- Controle de acesso aos arquivos;
> Monitoramento do sistema;
> Controle de Usuarios;
> Deteccao de Erros.
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Arquitetura de um Sistema Operacional
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» Chamada de sistema (system call) :

(o]

E 0 mecanismo programatico pelo qual um programa solicita um servico do nucleo do
sistema operacional;

Sua funcao é transferir para o sistema operacional a responsabilidade da execucao de um
determinado programa;

Através da passagem de parametros informa ao SO quais recursos o programa necessita;
Geralmente os servicos do SO sao convertidos em listas de chamadas de sistema;

o

(o]

o
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» Kernel (nucleo)

(o]

E 0o componente central do SO;

Estabelece a ligacdo entre aplicativos e o processamento real de dados feito a nivel de
hardware;

E o primeiro processo a ser executado pelo SO:
E o responsavel por implementar as chamadas de sistema;
Servicos basicos: gerencias de processador / memoria / dispositivos de E/S;

o

(o]

o

(o]
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» Programas de sistema

- Utilitarios: sdao programas executados fora do Kernel do Sistema Operacional;
- Executam tarefas basicas para a utilizacao do sistema operacional:

+ Imprimir e listar arquivos;

- Criar, copiar e mover arquivos;

» Criar usuarios;

* Monitorar o SO;

- Etc.
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» Interpretador de comandos

> E um dos mais importantes programas do SO:
> E responsavel por receber comandos do usuario e executa-los;
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Sistemas Computacionais

» Componentes basicos de hardware:
> CPU:;
> Memoboria;
- Dispositivos de Entrada/Saida e Unidades de armazenamento.
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» CPU (Central Processing Unit)

o

E 0 “cérebro” do computador responsavel por executar instrucdes:
Busca instrucdées na memoria, as decodifica e as executa até sua finalizacao;

Durante a execucao de instrucdoes, a CPU utiliza-se de registradores para armazenar
variaveis e resultados temporarios;

Instrucdes sao executadas por ciclos de relogio;

Executam mais de um instrucao por ciclo de reldgio:
Pipeline;

- Superscalar;

o

o

o

o
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» Memoria

- Conjunto de memorias para armazenamento do sistema

Registradores

Cache

RAM

Disco Rigido

Fita Magnética/Disco Otico

Velocidade
de Acesso

V

Capacidade
de armazenamento
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» Dispositivos de E/S
> Interagem com o SO e com 0s usuarios;

o Controladoras:

Chip (conjunto de chips) conectado a placa mae que fisicamente controla os dispositivos fisicos
aceitando comandos do SO;

- Controle é feito por meio de uma interface: driver

- SO manipula as controladoras (parte eletronica dos dispositivos)
- Comandos especiais sao carregados nos registradores das controladoras;

o Driver
- Complementa o SO com a funcao especifica de um dispositivo de hardware;
Diferentes controladoras e diferentes SOs utilizam drivers especificos;
Rodam em modo Kernel.
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- Cada dispositivo fisico recebe:
- Uma interrupcao;
- Um endereco (em hexadecimal) de E/S;

> SO atribui automaticamente os enderecos de interrupcdo e de E/S.
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» BIOS

o Basic Input Output System
- Configuracoes de software de E/S em memoaria Flash Rom;
> Sequeéncia basica de checagem:

- Memoria RAM;

- Teclado, monitor e mouse;

- Barramentos (detectar dispositivos conectados);

- Boot na CMOS (lista de boot);

- Tabela de particoes (primeiro setor de boot)

- Drivers disponiveis;

- Inicia o SO e carrega os drivers.
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» Sistemas computacionais modernos sao compostos por diversos
dispositivos:

> Processadores;
- Membdria;

- Controladoras;
> Monitor; Alta Complexidade

- Teclado;
> Mouse;

> Impressoras,
> Etc.
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Classificacao de Sistemas Operacionas

» Batch

- Os sistemas operacionais mais antigos trabalhavam “por lote”, ou seja, todos os
programas a executar eram colocados em uma fila, com seus dados e demais
informacoes para a execucao;

o Ex: OS/360.

- Sistemas modernos: processamento em banco de dados, fila de impressao;
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» Rede

> Possui suporte a operacao em rede;

> Permitir acessar a recursos que estejam localizados em outros computadores da rede,
COMO arquivos e impressoras;

> Possibilita acesso a recursos locais aos demais computadores da rede;
o Ex: sistemas operacionais atuais.
> Servidor: arquivos, banco de dados, impressao, comunicacao, etc.
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» Distribuido

> Os recursos de cada maquina estao disponiveis globalmente, de forma transparente aos
usuarios;

- O usuario interage com sua janela, mas nao sabe onde ela esta executando ou
armazenando seus arquivos: o sistema é quem decide, de forma transparente;

- Ex: aplicacdes na internet (streamings, data centers, nuvem).
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» Multiusuario

- Suporta a identificacao do “dono” de cada recurso dentro do sistema (arquivos,
processos, areas de memaoria, conexodes de rede) e impor regras de controle de acesso;

o EX: sistemas operacionais atuais.
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» Desktop

- Um sistema operacional “de mesa” é voltado ao atendimento do usuario doméstico e
corporativo para a realizacao de atividades corriqueiras, como edicao de textos e
graficos, navegacdo na Internet e reproducdao de midias simples;

> Ex: Windows (XP, 7, 10, 11), o MacOS X e Ubuntu.
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» Servidor

(o]

Deve permitir a gestao eficiente de grandes quantidades de recursos (disco, memoria,
processadores);

Impdem prioridades e limites sobre o uso dos recursos pelos usuarios e seus aplicativos;
Suporte a multiplos usuarios;

Ex: UNIX, Linux-like, Windows Server.

o

(o]

o
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» Embarcado

- Embutido ou embedded;

- Construido para operar sobre um hardware com poucos recursos de processamento,
armazenamento e energia;

- Ex: Windows Mobile, Android, iOS, WebOs, Tizen, Automotive OS.
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» Tempo real

> Sistemas que sao submetidos a requisitos de natureza temporal;
> As respostas exigidas do sistema devem ocorrer em um espaco de tempo adequado;

- Ex: Sistemas militares, Controles de trafego aéreo, sistemas embarcados em veiculos, etc.
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