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Lista 1: Zeros de fungoes reais

1. Um amplificador eletronico R — C' com trés estdgios em cascata tem uma resposta a um de-

t
grau unitario de tensao dada pela expressao abaixo, onde T = e ¢ uma unidade de tempo

normalizada.

2
O tempo de subida de um amplificador é definido como o tempo necessario para sua resposta
ir de 10% a 90% de seu valor final. Assim, é necessario calcular os valores de T' para os quais
g(T)=0,1eg(T)=0,9, isto &, resolver as equagoes

T2
g(T)=1- (1—|—T—|——) e T,

T2
071:1—(1+T+?)6_T (§]

T2
0,9=1-— (1+T+7) e T,

Construa um script no Octave (usando 9 casas decimais de precisdo) para

(a) Usar o método de Newton-Raphson para calcular e imprimir a solugdo Tp; da primeira
equagao. Adote como critério de parada um erro |f(x)] < 1075,

(b) Usar o método de Newton-Raphson para calcular e imprimir a solugdo Ty da primeira
equacdo. Adote como critério de parada um erro |f(x)| < 1075,

(c) Calcular o tempo de subida, dado por Tyg — Tp 1.

. Uma gamela de comprimento L tem se¢ao transversal semicircular com raio r, conforme Figura

b

Figura 1: Gamela

Quanto a gamela possui dgua até uma altura h do topo, o volume de agua é dada por
h
V =L |0,5mr% — r? arcsin (—) — hvr? — hQ} )
r

Determine a altura h em uma gamela com L = 10 pés, r = 1 pé e V = 12,4 pés®. Para isso,

b_
b —al <1076,

construa um script no Octave e use o método da bisse¢ao, com critério de parada

Use 6 casas decimais de precisao para a raiz.
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3. A Figura 2 representa o fluxo de 4gua em um canal aberto.

Figura 2: Canal

As variaveis apresentadas sao

e ¢ o fluxo do canal, em m®/s;

e [J é o coeficiente de atrito, determinado experimentalmente, que para a maioria dos canais
e rios varia entre 0,025 e 0,025;

e A é a area da secao transversal do canal;
e R é o raio hidraulico, definido como a razao entre a area A e o perimetro 2C + D;
e « ¢ a inclinacdo do canal (S = sin a);

Para um canal retangular (6 = 90°), a largura y do canal é a tnica raiz positiva da equagao
polinomial

1,49\°
< ,E9) D553/2] P — 40%® — 4Q° Dy — Q*D? = 0.

Use a funcao nativa do Octave para o calculo de raizes de polinomios para calcular as profun-
didades de duas estacoes, A e B, cujos dados estao na Tabela 1. Formate as respostas usando
“format short”.

Estacao | D S E Q
A 20,0 0,0001 0,030 133,0
B 21,5 0,0001 0,030 122,3

Tabela 1: Parametros para as estacoes A e B

Gabarito
Questao 1:
(a) To1 = 1,102065328, com erro |f(Tp )| = 6,661338148 - 101°
(b) Toe = 5, 322320324, com erro |g(Tpo)| = 9, 552625913 - 10~ °
(¢) O tempo de subida ¢ 4,220254996.

Questao 2: A profundidade ¢ de h = 0, 166166, com erro 9, 536743 - 107°7.
Questao 3: y4 = 1,319807 e yg = 5,036180

Outros templates em gg.gg/profwaldexsantos Pag. 2 de 2


http://gg.gg/profwaldexsantos

