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SolidWorks

1. Introducgé&o ao SolidWorks — Conceitos basicos

O SolidWorks é uma ferramenta de desenho tridimensional paramétrica, que nos permite criar

0s mais diversos tipos de pecas, conjuntos e desenhos em diversas &reas de aplicacao, tais
como setores de engenharia e desenvolvimento de produtos.
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A tecnologia do SolidWorks de modelagem 3D, € uma ferramenta que permite visualizar o
produto antes de seu processo de fabricagdo, além de detectar possiveis interferéncias, formas

de montagem, andlise de movimentos, peso e resisténcia, antes de enviar a pega ou conjunto
para fabricacao.

Paramétrico, pois é controlado por dimensées (na linguagem do software, pardmetros) que nos
permite prever e alterar quaisquer variacbes de geometria em produtos, redefinindo nosso

projeto ou mesmo gerando um novo (maior ou menor, conforme necessidade).
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Um dos pré-requisitos para este treinamento € possuir o SolidWorks instalado no computador

gue voce ira utilizar para realizar as tarefas.
Para inicializar o programa, basta dar um duplo clique sobre o atalho presente na area de

trabalho (desktop) de seu computador.

icone de atalho (desktop)

ROl WoTks010)
Caso nédo encontre este icone de atalho, cligue no menu Iniciar do Windows >> Programas
>>SolidWorks 2009 >SolidWorks 2009>> e selecione o SolidWorks 2009.

= . 1 SolidWo 010 | Ferramentas do SolidWoaorks ¥
[@ Programas Padrdo B DWGeditor 2010
.!II_'IP Windows Update PhotoView 360
- a0 SolidWorks 2010
Programas '*E SolidWeorks eDrawings 2010

- & SolidWorks Explorer 2010
I&} Documentos r
[“E} Configuragdes »
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SolidWorks
EiSolidWorks J aaive Edbi Feramentas Auda @[ - - fd - 2 -9 - L - 8 B~ (]~ Pesauisa do SolidWorks I T
) Recursos do SolidWorks @

Introdugéo

[ Novo documento
@ Abrir um documento
& Tutoriais

% Novidades

»>

(1) Informacdes gerais

»

Comunidade
@ Portal do Ciiente:
&8 Grupos de usuirios
() Férum de Discussdo
Alertas técnicos e noticias
, Available: SolidWorks 2009 SPS.0 EV (Early Visibility) is
avsilable for download
Avasilable: SclidWorks Enterprise PDM 2010 SP0
> download is available to All Current Subsaription
Customers
)Avlllabls SolidWorks 2010 SPO is avsilable for
download
> Availsble: SolidWorks System Requirements

> Exibir todos

Recursos On-line A
- Localizar fabricantes personalizados

ex.: usinagem, fundiglo. Saiba mais

I Solugdes de Parceiros
9 Laboratérios SolidWorks

Dica do dia

Vocé pode percorrer os documentos abertos no
SolidWorks usando CTRL+TAB.
Proxima dica |

Premium 2010

(Visdo geral do software SolidWorks)

Crie uma pasta em seu computador denominada “Treinamento EAD SolidWorks”, dentro desta
pasta crie uma pasta para cada ligado deste treinamento “Ligdo 017, “Ligdo 02", “Licdo 03" até a
"Licdo 18”". Salve os documentos do treinamento nestas pastas, inclusive o material que sera

adicionado no Moodle.

Durante o treinamento, iremos abordar as diferentes técnicas de construcdo de pecas, técnicas

de montagens, e elaboracao de folhas de processo.
Conheceremos agora como o SolidWorks aborda estes diferentes processos.

Na imagem abaixo, através do comando Novo (clicar no menu arquivo >> Novo) ou (teclas de

atalho CTRL+N) podemos iniciar uma nova Peca (ou conjunto, ou desenho).
i SolidWorks ||| arauvo |« 1 CIue

Movo.
-|El —— 2°Clique

Apés clicar em novo, ira abrir uma janela para selecionarmos que tipo de documento iremos
criar (pe¢a, montagem, folha de desenho).
Observe que estamos no modo de visualizacdo Iniciante. Ao clicar em Avancado, trocamos

para esta outra forma de visualizacdo (faca um teste, clicando e alternando as janelas).
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X

% uma organizacan 30 de pecas efou oukras montagens
Moritagem

urn desenhia de engenharia em 20, normalmente de uma peca ou monkagern
Desenha

g

oK, | [ Cancelar l [ Hjuda

| Iniciante

3l Ao lado, a visualizagdo em
Templates | Avan(;ado.

. - Observar que, para comegar

Mortagem - besenho uma peca, precisamos informar
ao SolidWorks, escolhendo
Peca MM.

Nowvo, documento Solid¥orks

el
E]
-

Yisualizagdo

Visualizacio ndo disponivel. R »
Caso Vvocé néo possua Pega

MM, pode permanecer no modo
Iniciante, e escolher a opgéo
Peca. O resultado é 0 mesmo.

o] [omn ] [ ] Avancado, normalmente, se

destina as empresas que
trabalham com varias unidades
de medida.

Como temos diferentes tipos de arquivos para iniciar nosso trabalho, ao salvar um arquivo,
temos diferentes extensdes para os diferentes templates (home correto dos arquivos que

escolhemos para comecar nosso trabalho), tais como:
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Template de Peca: Ambiente do SolidWorks onde iremos modelar os nossos produtos.

a1 ) Nervura [ Envolver
et P:::r:ro Q Indinacdo e Domo
) Corte limite R

@ I@‘ ® [ Corte por varredura

lbase Ressaltojpase || Ressalto/base por loft Corte  Assistente Cortepor [[f] Corte por loft

extrudado de revolucdo
Perfuracdo

Template de Montagem: Ambiente do SolidWorks onde iremos

conjuntos.

orks onde iremos criar folhas de processo,

juntos.

-
=i i =] E g I
i B & | whe @ | ® GO0 B @ [E
Jvistas Vistade Vista Vista sec3o Vistade | Secdode Quebra Recortar Vistade
padréo modelo projetada auxiliar %% detahes | corte  vertical  vista posigan
- | pardal alternativa

QaNvNSRd o




Formatos dos arquivos do SolidWorks:
Peca = *.prt; *.sldprt;
Montagem=*.asm, *.sldasm;

Detalhamento = *.drw, slddrw;

SolidWorks

vl

| Peca [*.prt.” sldprt]

v

Exemplo ao salvar:

Antes de iniciarmos a primeira pec¢a, vamos clicar em Opcoes L (ou

cligue em Ferramentas, Opc¢des) selecionar a opcdo Esboco, e nos certificar de que a opcgéo

Criar esbogo em peca nova esta marcada.

| Ferramentas | Ajuda l [3 -

DrawCompare...
SolidWorks Explorer...
‘ DriveWorksXpress...

Macro g
Suplementos...

Perzonalizar...

A

Dica: Vocé também pode acessar
as opcoes do SolidWorks através

do menu Ferramentas, Opgoes.

i=| | Opgdes...

Opgies do sistema - Esboco

Opghes do sistema |

Geral
Desenhos

Estilo de exibizdo
Area hachuradafpreenchida [¥]Exibir pontos de entidade nos esbogos de pea/montagem

K [v] &wvisar para fechar esboco
<. < Criar eshoco em peca nova
- ;oas;’inaps [[] substituir dimensées ao arrastar/mover
Exibigdo/selesdo

Desempenho

Maontagens

Referéncias externas
Templates predeterminados
Locais de arquivos

[[Jusar eshogos totalmente definidos

[¥]Exibir ponkos centrais de arco nos eshogos de pecafmontagem

[CJEzibir plano quando sombreada
Exibir pontos virtuais
[¥] Comprimento da linha medida entre pontos virtuais em 30

[¥] Ativar alcas de tangéncia de spline & curvatura

FeatureManager [C]Exibir o poligono de controle da spline por padr&a
Incrementos da caixa de valores  [¥] Trilha de imagens ao arrastar

Exbir [C]Exibir curva delimitadora do pente de curvatura
Backup/Recuperar

Assistente de Perfuragdo/Toolb [ Ativar entrada numérica na tela ao criar entidade

File Explorer Dimensdes sobredefinidas

Pesquisar Perguntar para definir estado de acionado
Colaboragso Por padro definir coma acionada
Avanzado

< | >

Redefinir todos

Sempre
clicar em
OK para

confirmar

v

T
C=Dle=]

Precisamos ainda compreender a l6gica de trabalho do SolidWorks: primeiro vém as pecas e

depois os conjuntos (que sdo compostos de pecas). Podemos fazer desenhos de pecas e
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conjuntos, a qualquer momento, porém, observar que precisamos de uma peca (um sélido)

para fazer um desenho deste. A mesma regra vale para conjuntos. Na area de mecanica, o
desenho é sempre o objetivo final de um projetista, porém, com o SolidWorks, ele depende da
existéncia de pecas e conjuntos (essa sistematica de trabalho ndo € uma regra Unica do
SolidWorks. A grande maioria dos modeladores 3D trabalham com esta mesma condic¢ao).

A imagem abaixo ilustra uma estrutura de trabalho com o SolidWorks:

Podemos observar que os subconjuntos sao compostos de pegas, e, por sua vez, compdem o
conjunto principal. As pecas tém um desenho (que recebe o mesmo nome da pega), porém
nem todas as pecas e subconjuntos precisam obrigatoriamente de um desenho (como o

Subconj3 e Pegad), isto depende da sistemética de trabalho de cada empresa.

Durante o andamento das licdes, iremos verificar que o SolidWorks utiliza uma nomenclatura
tipica de sistemas 3D.

Terminologia: O SolidWorks emprega alguns termos nativos de modelagem 3D. Abaixo

encontram-se alguns termos bastante utilizados no SolidWorks.
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- Recurso: Recursos sao todos os cortes, ressaltos, esbocos e planos que serdo utilizados

para construir o produto.

- Plano: Sao utilizados como uma superficie de esbogo principal para a criagéo de ressaltos e
cortes.

- Esbogo: Todo e qualquer perfil 2D é denominado esbogo. Esbocos séo criados sobre os
planos e as faces do nosso modelo. Geralmente sdo utilizados como base para ressaltos e
cortes.

- Ressalto: Os ressaltos sdo utilizados para adicionar material ao nosso modelo. O recurso
inicial basico sempre € um ressalto. Apos o primeiro ressalto, € possivel adicionar quantos
ressaltos forem necessarios para concluir a geometria do produto. Todo ressalto é criado a
partir de um esboco.

- Corte: Os cortes s#o utilizados para remover material do modelo. E o oposto do ressalto. Os
cortes também séo criados a partir de um esboco.

- Filetes: Geralmente adicionados ao sélido (3D) ndo ao esbocgo (2D). Podem ser adicionados
através da sele¢cdo de arestas, e faces.

- Origem: O SolidWorks utiliza um sistema de coordenadas com origem. Um documento de
peca contém uma origem. Sempre que vocé seleciona um plano ou face e abre um esboco,
uma origem é criada em alinhamento com o plano ou face.

Uma origem pode ser usada como uma ancora para as entidades de esboco e ajuda a orientar

\»L

a perspectiva dos eixos.
Uma triade de referéncia tridimensional o orienta nas dire¢bes X, Y e Z nos documentos de

¥

A

Por este motivo, iremos sempre construir 0 esboco da peca com alguma referéncia com a

peca e montagem.
origem.

- RelacBes de esboco: As relacbes de esboco sdo bastante utilizadas para auxiliar na
construcao da geometria desejada. No SolidWorks, as relacdes entre entidades de esboco e a
geometria do modelo sdo uma maneira dindmica de construir a intencdo do projeto, além de
contribuir para o entendimento do esbogo, que consequentemente tera menos dimensdes.

Abaixo, alguns exemplos de relacdes de esboco.

Adicionar relagies

|: | Horizontal
| | | vertical B

|/ | Colinear

| L | Perpendicular

| | Paralelo
| = | 1gual

| 8 | Fiscar

10
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Para adicionar relagdo a uma entidade de esboco (linha, arco, ponto, origem), basta pressionar

a tecla CTRL e selecionar as entidades respectivamente, ou simplesmente selecionar a linha,
salvo quando a relagéo seja vertical ou horizontal.

Abaixo segue alguns exemplos para sabermos como adicionar as rela¢ges de esboco.
Exemplo 1:

Adicionar relacgéo Vertical.

Cligue no menu arquivo, Novo.

Wﬂ"dWﬂ[kS . Arquivo | Exibir

Selecione Pega e clique em OK.

Movo documento SolidWorks ﬂ

% uma representacdo 30 de um Unico componente de projeto

% uma organizagdo 30 de pegas e/ou outras montagens

Montagem

Eg um desenho de engenharia em 2D, normalmente de uma peca ou montagem

Desenho

[ QK ] [Cancelarl [ Ajuda

Clique em Esboco, para habilitar as ferramentas de esbocgo.

© \-0O0-pn-3 % 'n

Sair do | Dimensdo Aparar Converter 2
O-2-0-A entidades entidades g:z.sdeat dif

. OY Y ke e .
Recursos Esl*)co | Avaliar | DimXpert | Produtos Office ]ﬁ—;f

Selecione a ferramenta Linha.

| Sair do | Dimens3o
inteligente

X

00/
o
Jo2
. D

4

| v | -

11
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Clique e arraste para criar uma linha.

2° Arraste 0 mouse para dar o

comprimento a linha e dé mais um

clique para finaliza-la

1° Clique

.

Pressione a tecla Esc para sair do comando linha.

Dé um Cligue na linha para selecionéa-la.

Adicionar relagbes )

|:| Horizontal \

|T| Vertical

|E| Fixar

Observe a esquerda da tela as Propriedades de Linha.

Selecione em Adicionar relagBes a opc¢éo vertical.

Propriedades de Linha

Y

Adicionar relagbes =

|:| Herizontal

y—>0
|

| | | Vertical <

|8 | Fixar

Feche sem salvar o documento.

Exemplo 2:

As relagbes verticais e horizontais, também podem ser dadas entre pontos centrais de circulos.
Observe o exemplo abaixo.

Abra um novo documento. Crie trés circulos aleatoriamente. Selecione a ferramenta circulo nas

ferramentas de eshoco.

12
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E © \ -
Sair do | Dimensdo @
esboco | inteligente

= . - G) e
Clique e arraste para criar um circulo. 2° Arraste 0 mouse para dar o
didmetro do circulo e dé mais

1° Clique

um clique para finaliza-lo

Crie mais um circulo, conforme imagem abaixo.
Pressione a tecla CTRL e selecione os dois pontos centrais dos circulos. Note que ira aparecer

um menu suspenso com a relagéo vertical. Vocé pode clicar em vertical.

|I|
ay

2° Clique em Vertical

- &“

Tornar vertical

o 1° Selecione os pontos centrais

Nota: Vocé também pode adicionar a relacdo através do Feature Manager a esquerda, clicando

em Vertical, conforme ilustrag&o abaixo.

Adicionar relagbes

| - | Horizontal

““, Verticale————— Clique em Vertical
| E‘ | Fixar
| -(l Mesdar

Nota: Resultado apos a insergdo da relacao vertical.

13
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Pressione a tecla Esc para limpar a sele¢do dos pontos.

Feche sem salvar o documento.

- B

Fechar

Exemplo 3:
Adicionar relacédo Perpendicular:
Abra um novo documento. Crie duas linhas conforme ilustracdo abaixo. Pressione a tecla

“CTRL” e selecione as linhas;

|
[
Selecione a relacé@o Perpendicular para adicionar esta relagéo as linhas selecionadas.
Adicionar relacies Al
|:| Horizontal
|T| Vertical

|?| Colinear
EQ‘PEI‘I!‘EI‘H‘EQEF

bbbk

| I :| Paralelo

|?| Igual

|E| Fixar

Pressione a tecla Esc para limpar a sele¢éo das linhas.

Feche sem salvar o documento.

- 8%

Fecharl

Exemplo 4:
Adicionar relacéo simétrica:
Abra um novo documento. Crie duas linhas conforme ilustracéo.

14
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.,

Adicione uma linha de centro conforme ilustragéo.

’
|
|
]

N

Pressione a tecla CTRL e selecione as duas linhas e a linha de centro.

1° Selecione as entidades

Entidades selecionadas ]

Linhal
Linha2
Linhaz

——_———

Selecione a relagdo Simétrico para adicionar esta relacdo as entidades selecionadas.
Adicionar relagdes
|:| Harizontal

’
|. | | Vertical |
| i
]

|*| colinear 2° Clique em Simétrico
|. AN | Paralelo

|?| Igual
Ii,EI':I Simétrico g———
| 2 | Fixar

Pressione a tecla Esc para limpar a selegéo dos pontos.
Feche sem salvar o documento.

- 8%t

Fechar

15



SKA 4
SolidWorks

Siga as mesmas orientac6es para adicionar as relacdes abaixo.

Relacdo Horizontal

e

i — Relagdo Vertical

<_,— Relacao Perpendicular

| L 41 Relacdo Paralela
IL. ______ M l Relacdo Colinear

j!

- - = Relacéo Igual (mesmo comprimento)

Relacdo Concéntrica

4—
&/ &
+ + Relacdo Tangente
& =
Relacdo Ponto médio
4—

16
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Relagdo Coincidente

- Vistas de desenho: As vistas ortogonais do SolidWorks podem ser acessadas a qualquer

momento.
Cligue em Orientacdes de Vista:
@) oo- @ - -

Muda a erientagdo da vista atual ou o
nimere de viewports,

Orientagiio de vista }

Selecione uma vista ortogonal.
QA n@ Il @R &
N
HEH A
(& +
8 B8 08

Podemos acessar as vistas ortogonais através da barra de espaco do teclado, e selecionar
através de um duplo clique a vista desejada.
Orientagdo @

R &R |

*Maormal 3

\*Frontal |
*Posterior O O

*Esquerda
*Direita <«+—— Vista Frontal
*Superior
*Inferior
*Isométrica
*Trimétrica

*Dimétrica D D

Vocé também pode definir o alinhamento de uma face. Basta selecionar a face desejada e
pressionar a tecla “CTRL + 8” (é a vista perpendicular a qualquer face ou plano selecionado,
equivalente a uma vista de plano)

1° Selecionar a face 2° Pressione CTRL

+ atecla 8

A

A

17
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Abaixo lista com as teclas de atalho das vistas Ortogonais:

Frontal
Posterior
Esquerda
Direita
Superior
Inferior
Isométrica
Normal a

Ctrl+1
Ctrl+2
Ctrl+3
Ctrl+4
Ctrl+5
Ctrl+6
Ctrl+7
Ctrl+8

SolidWorks

- Atalhos do SolidWorks: Os atalhos de teclado sdo combina¢Bes de teclas, que podem ser

personalizadas para configurar as ferramentas do SolidWorks mais utilizadas diariamente pelo

usuario.

Abaixo segue a lista de atalhos padréo do SolidWorks.

Limpar ferramenta selecionada
Novo

Abrir

Fechar

Salvar

Imprimir

Procurar nos documentos recentes
Desfazer

Refazer

Repetir Gltimo comando
Cortar

Copiar

Colar

Excluir

Reconstruir
Redesenhar
Orientacdo

Zoom para ajustar
Snaps rapidos

Tela inteira

Area da arvore do FeatureManager
Barras de ferramentas
Painel de tarefas

Linha

Frontal

Posterior

Esquerda

Direita

Superior

Inferior

Isométrica

ESC
Ctrl+N
Ctrl+O
Ctrl+W
Ctrl+S
Ctrl+P
R
Ctrl+z
Ctrl+Y
Enter
Ctrl+X
Ctrl+C
Ctrl+Vv
Delete
Ctrl+B
Ctrl+R
SpaceBar
F

F3
F11
F9
F10
Ctrl+F1
L
Ctrl+1
Ctrl+2
Ctrl+3
Ctrl+4
Ctrl+5
Ctrl+6
Ctrl+7

18
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Normal a

Alternar opgéo de comando
Expandir/recolher arvore
Recolher todos os itens.
Filtrar arestas
Localizar/substituir
Préxima aresta

Forcar regeragéo

Lente de aumentos
Barra de atalho

Filtrar vértices

Alternar barra de ferramentas de Filtro de sele¢éo

Alternar filtros de selegéo
Verificador ortogréafico
Filtrar faces

Aceitar aresta

Menos zoom

Mais zoom

Vista anterior

Agora estamos prontos para criar nossa primeira peca dentro do SolidWorks.

Avance para o Estudo de caso 1.

Ctrl+8
A

C
Shift+C
E
Ctrl+F
N
Ctrl+Q

Shift+Z
Ctrl+Shift+Z

SolidWorks

19
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1.1.Criacdo de Eshoco — Estudo de Caso 1

@ o

Com a opcao de criagdo de esboco em pecas novas, toda vez que inicializarmos um novo

arquivo de pecga, o SolidWorks criard esse tipo de entidade. Portanto, d4-se inicio a criagdo de

uma nova peca (menu Arquivol] Novo). Efetuar duplo clique sobre o arquivo “Peca MM”.

Observa-se que a interface do SolidWorks mostra ao usuario algumas pistas de criagcdo de um
novo arquivo de peca com o seu esbogo. O sinal mais claro que poderemos averiguar é o

canto de confirmacédo na area do modelo.

@O mE- PO - Ei-

Canto de

confirmagéo

il

L.

O segundo sinal da criacdo do esbogo podera ser observado no Feature Manager do arquivo,

conforme a imagem abaixo:

20
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% Pegal

@ Sensores

#-|A| Anctacfies

3% Luzes, cdmeras e cenas
-.3= Material <ndo especificado>
..... Q Plano frontal

..... & Plano superior

..... Q Plano direrto

----- I_. Origem 4//’
% (-) Esbocol |

Esboco no
Feature Manager

SolidWorks

Observa-se que o Command Manager foi inicializado na guia de Esbo¢o com todos os

comandos para esse tipo de ambiente de trabalho.

E O \ M @ e I'\J - EE} ﬂ‘f @ ﬁ}. Espelhar entidades
Sair do | Dimens3o Ty Aparar  Converter oom - " Exibir fexduir
eshoco | inteligente B-%-8- A entidades  entidades S::jsde.:dies =F= Padréio de esboco linear 7| relagdes
= “\& +]* ¥ = = g Mover entidades -
| a

Recursos | Esbogo | Soldagens | Avaliar | DimXpert | Produtos Office |

Clique na seta ao lado da

ferramenta retangulo.

Seleciona-se o0 Comando Retangulo Central.

I | l Aparar  Conve
E kil F} > @ M ﬁ' entidades _entida

Reténgulo de canto

&

Retingulo central <

Clique em retangulo central.

Retingule com cantos em 3 pontos

Reténgulo central com 3 pontos

Qeond

Paralelogramo

O Comando “Retangulo” possui 5 variagdes que poderdo ser aplicadas conforme o tipo de

projeto. Observe abaixo os tipos de retangulo.

]

= | Retdngulo central

21
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LF | Paralelogramo

Para a peca que serda criada neste estudo de caso, utilizaremos o comando Retangulo Central.
Observe que o ponto central do retangulo sera a propria origem e 0 segundo ponto podera

estar localizado em qualquer local da area de modelo.

™~ d 2° Clique no
) Espaco

1° Clique na

Origem

Certifique-se que o template esta com as dimensdes em milimetros.

Ly v -
Cligue em Opcdes (ou clique em Ferramentas, Opc¢des).
- Ferramentas J Ajuda 59 lD -
DrawCompare...

SolidWorks Explorer...
‘ DriveWorksXpress...

Macro g
Suplementos...

Perzonalizar...

Opgdes...

23
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Selecione ao lado de opcdes do sistema as Propriedades do documento (Propriedades do
template de peca).

Propriedades do documento - Padroes de desenho

Opedes do sistema | Propriedades do documento

Padries de desenho

Anokacdes

Dimensdes
Pantos virkuais

Padrin geral de desenbio
IS0

Verifiqgue em Unidades, se o Sistema de unidades selecionado € o MMGS (milimetro, grama,
segundo).

Propriedades do documento - Unidades

OpcBes do sistema | Fropriedades do documento |

Padrdes de desenho

Anokacdes

Dimensdes
Paontos wirkuais

Siskema de unidades

{IMKES {metro, quilograma, segqunda)
{1 CGS {centimetro, grama, sequnda)
(%) MMGS {milimetro, grama, segundo)

Tabelas (1P5 (polegada, libra, segundao)
Detalhamenta () Personalizado
Gradefsnap

Cligue em OK para confirmar a operacao.

I ’ Cancelar

Verifigue na aba Esbogo o comando “Dimensao Inteligente”. Selecione o comando.

O \-0O-pJ-i Bk D
Sair do | Dimensdo

Aparar  Converter ﬂ
esboco | inteligente O-a-0-A entidades entidades Offsetde

entidades

Cligue para selecionar o comando

Para inserir uma dimenséo selecione o comando Dimenséo inteligente, e selecione a linha a
qual sera adicionada a dimenséo.
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Dimensdo
inteligente

1° Clique em
Dimenséao
inteligente

204,638

-

7S

SolidWorks

3° Clique sobre o
local da insercéo
da dimensao

2° Clique sobre a
linha que sera
dimensionada

A medida que o usuario insere as dimensées, 0 SolidWorks ja solicita o valor das mesmas com

uma janela similar & que encontramos abaixo. Basta a inser¢cdo de um valor e a sua

confirmagéo.

Modificar

S

140
RN NN

Y
-

||||||||||u“;||

T

1° Insercao do Valor

¢ =

A

2° Confirmagéo da Dimensé&o

Insira a segunda dimenséao para que a pecga fiqgue com o mesmo layout da imagem abaixo.

140,000

70,000

\.\ J/
H\ #/'
-.\‘-\-L’/

’/’ -~
- T
- T~

Adicione os circulos conforme imagem abaixo.

Para adicionéa-los, selecione a ferramenta Circulo no Command Manager.
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= \-©®
Sa%o Dimgséo ' mj_;—l—b

Selecione a ferramenta circulo

esboco | inteligente
- < -® 1

Recursos | Esbogol Superficies I

‘_\— 2° Clique no espago

—

1° Clique

Repita 0 mesmo procedimento para adicionar os quatro furos.

[ |
l*l T~ =
O =
~
~
b
i 9’# = O

SolidWorks

Pressione a tecla CTRL, selecione os quatro circulos para definir a relagdo de igualdade (para

gue os quatro circulos possuam os mesmos diametros.

Essa pratica € altamente recomendada para evitar que existam muitas dimensées poluindo o

desenho.
= 140
I "1"“-._‘ ’/‘
‘-.._‘_" ,/
Ol — (=
T L
=s3 \1\ - Exn
. —
Rl | m i
T E T~
/ \-
/’ “"“‘-_
@ ~
" \@]
w AAEn B 7

Nota: Observe que ndo importa qual foi o didmetro que o SolidWorks adotou para os quatro

circulos, pois nenhum deles possui uma dimenséo definida.
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Adicione duas linhas tracejadas no centro das linhas dividindo o retdngulo em partes iguais, e a

dimenséo de diametro em um dos circulos (o diametro sera igual aos outros circulos).
@SolidWorks . Arquivo  Editar
E|l © NHo-n-

Sair do | Dimensdo :
esboco | inteligente \ L }rr_ha

i Linha de centro

- -

Recursos | Esbogo

Nota: Clique na seta ao lado da ferramenta linha e selecione a opcao Linha de centro.

Adicione as linhas conforme ilustracao.
1° Linha de centro

_ 116 R
140 _
N [. <
! /—/"(J I | 2° Linha de centro
| T
1 ’/'/ 3
R :\—,n‘{{ ------------- <
T
| T
| T
) T
BENC
! i,
| <.

Adicione relag8es de simetria para definirmos totalmente o esboco.
Para adicionar a relacdo de simetria selecione os pontos centrais dos circulos e a linha de

centro.

1° Selecione 0s pontos centrais e a

linha de centro

2° Clique em Simétrico

70

Adicig(nar relagbes

| [ | simétrico

| 42 | Eixar
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Adicione relacéo Simétrica entre os pontos centrais conforme imagem abaixo.

116

[

70

Js

Relacdo Simétrica

P

\

Adicione rela¢@o Simétrica entre os po

ntos centrais conforme imagem abaixo.

- 114 -

| . T v
“ i > An J
T el 19—

7 ) ~
< o H‘“*H 10 Relagéo Simétrica

- — 13
',-"” | ”m‘ 1

.""f | M‘»,_ 7
@_.-—"" | ~ B 1

] _ H -
N 140 _

o 116 _
A w140
n = i
. |
.33 “-._“ I /,
iz 54
P b— e — . D
ST
—
- |
.=, m 7

Relacao Simétrica

Insira um novo retangulo de ponto central e dimensione-o conforme ilustracdo abaixo.
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, @10 | L -\\
" ! P
T | /,/' 1
IT | —
‘\\\ //,
Rl gl I I 1%
- N
— | \‘\.\
~ - ~
V.~ |
T ~
R |60 o ~ ¥
OFs i O
= i B
—_ 140 _

Observe no canto inferior direito a mensagem “Totalmente definido”, esta mensagem significa

gue o0 nosso esbogo esta pronto para ser utilizado na criagcdo do produto 3D.

Observacéo:

No SolidWorks existem trés estados de esboco, >2ubdefinido  Totalmente definide e

MSobredefinido

Subdefinido: Quando vocé comeca um esbogo, pode arrastar entidades para alterar sua
forma ou posicao. Neste reténgulo, as linhas pretas esquerda e inferior (1) estdo fixas na
origem, mas vocé pode arrastar as linhas superior e direita (2). A cor azul indica que a entidade

nao é fixa, ou seja, sua geometria ndo esta totalmente definida.

Subdefinido

Totalmente definido: Adicionar dimensdes na linha superior e na linha a esquerda fixa os
tamanhos de todos os lados do retangulo devido as relagcdes de igualdade implicitas entre os
lados superior e inferior, e direito e esquerdo. O retdngulo em si é fixo na origem. Todas as

entidades ficam pretas, indicando que o retangulo esté totalmente definido.

29
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Totalmente definido

SolidWorks

Sobredefinido: As dimensdes redundantes sobredefinem um esbogo. O retangulo vermelho

estd sobredefinido. Quando vocé insere dimensdes, elas sdo consideradas dimensdes

acionadoras. Ter duas dimensfes acionando a mesma geometria é uma condi¢do invéalida.

Uma caixa de dialogo aparece, permitindo que vocé designe a dimensao redundantes como

dirigida.
40

25

]

Sobredefinido

0 esbogo estd sobredefinide. Clique
aqui para resclver o conflito.

/M Sobredefinide

A criacdo do solido tridimensional da peca sera realizada com o recurso “Ressalto/Base

Extrudado”. Para acessa-lo, clica-se na aba recursos do Command Manager e seleciona-se o

comando conforme a imagem abaixo.

rido ”

Ressalto/base
extrudado

Ressalto/base por loft Corte Assistente  Cor

ignado extrudado de rew
Ressalto/base por limite Perfuracio

ﬁecursos‘l\&shngn | Soldagdne | Avaliar | DimXpert | Produtos Office |

1° Selecionar a 2° Selecionar o
aba de Recursos recurso “Ressalto
do Command [base extrudado”
Manager.

Quando a extrusdo € iniciada, o software pergunta a profundidade da extrusdo conforme a

imagem abaixo. No campo adequado, defina uma profundidade de 30 mm.

30



A

SolidWorks

O resultado final devera ser semelhante ao da imagem abaixo: 20 ST a

criacdo da extruséao.

Direcao 1 - 1° Definir um
|’z|[CEQO valor  numérico
para a
/ profundidade da
extrusao.
30.00mm

No Command Manager, selecionar a aba “Avaliar” e clicar sobre o comando “Propriedades de

massa”.

Propriedades | Propriedades  Sensor
de massa da secdo Estatisticas

Avaliar I DimXp

Soldagens

Propriedades de massa

Calcula as propriedades de massa do
modelo.

O comando “Propriedades de massa” sera utilizado constantemente como ferramenta de
avaliacdo das pecas que criamos durante o treinamento. Nesse exemplo, ndo avaliaremos a
massa, pois ainda ndo determinamos propriedades dos materiais. Apenas observe o volume da
peca.

Observa-se que no Feature Manager existe um novo item denominado como “Extrusdo 1” e ao
lado do seu nome existe um sinal de mais (+). Ao Clicar sobre esse sinal, observa-se que o

esboco construido para a extrusao esta alocado dentro da extruséo.

Pecal

Pegal . .
P s Clicar para L O esbogo exibido no
H T = notagoes
-[A] Anotacdes expandir e exibir i Luze;_gcamemecena; Feature Manager.
EJ" Luzes,. SlnEes cen.a.s (0] eSbOQO- §E Material <ndo especificado>
-8= Material <ndo fspecificado= |~ | \<>\ Plano frontal

""" & Plano frontal % Plano superior

""" <> Plano super r %> Plano direito
to 1, Origem
i ! = @ Extrusdol
-1[g Bttrusgel i @ Esbogol

Ao clicar sobre a extrus&do ou sobre o esboco, pode-se contar com a edi¢do das entidades de

7

forma rapida e direta. Esse é um dos principais beneficios de um software baseado em

recursos como o SolidWorks.
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...... <\> Planud |@|§ la =
...... .}, Origem i

- E| @ ExtrusacH
- Esboged 7 . T

Clica-se sobre a “Extrusdo 1” e seleciona-se a opc¢ao “Editar Esbogo”. Efetua-se um duplo

cligue na dimenséo que possui 140 mm e modifica-se para 160 mm.

140,000
Modificar =)
160] Mo -96?
e e
<% 02 : =
éﬁ Plano d \@\@ 1A ) d Y
Origem| g & T~ W
E"@ Editar esbogo Salvar o valor atual e sair da caixa de dilogo. ) = ':“\ ﬁ -
- N -
< g g | :
= =) == < ]
] L h-\k‘""-l\ N
e
C: = st S
3 T~
116,000

Clica-se no canto de confirmacéo da area de modelo para atualizar o modelo sélido conforme

<P

executado no eshoco.

No Feature Manager, clica-se sobre o recurso “Extrusdo 1” e seleciona-se a opg¢éo “Editar

Recurso”.
Diregio 1 #
(% | [cego ]
...... @ Plan @ @ l
...... ® P|ar|| | o ) I‘
. L Gng

E| @ Extrus3 JE.{ 5.00mm i
™ "

Inclinacdo para fora

13
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Clica-se no canto de confirmacao na area do modelo para confirmar a modificagdo do sélido.

4

No Command Manager, seleciona-se a aba “Avaliar” e clica-se sobre o comando “Propriedade

de massa” para verificar o volume da geometria.

m & B

Propriedades | Propriedades  Sensaor

Estatisticas

' Avaliar | Dimxp

3

Propriedades de massa
Calcula as propriedades de massa do
modelo,

Salve o arquivo “Estudo de caso 1” na sua pasta de exercicios da ligao 01.

1.2.Criacéo de Esbogo — Estudo de Caso 2

A primeira etapa para a elaboragdo de uma pega como a que sera executada neste estudo de

caso é a escolha de qual vista das dispostas acima sera utilizada como referéncia dos esbogos
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e extrusfes. A escolha sempre envolve a identificagdo dos esbogos na geometria sélida e

disposicdo clara de dimensdes. Nesse caso, a partida sera executada pela vista abaixo.

250,000

35,000

250,000
100,000

Da-se inicio a criacdo de uma nova peca (menu Arquivol] Novo). Efetuar duplo clique sobre o

arquivo “Pega MM”.

Movo documento Soli

Templates |

Essa peca sera criada por linhas, arcos e circulos para que possamos desenha-la com uma
maior plasticidade e que lembre a peca como realmente ela €. Na aba de esbo¢o do Command
Manager, seleciona-se o comando Linha.

N

A geometria é criada com poucos cliques a partir da origem, conforme demonstrado na imagem

abaixo.
2° Clicar em um 3° Clicar em um ponto
ponto vertical acima horizontalmente alinhado
da origem. com o anterior.
u
1° Clicar na 4° Clicar em um ponto
origem. verticalmente alinhado

abaixo do ponto anterior.

» N
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Sem terminar o comando de linha, pode-se iniciar o comando de execucdo de arcos

pressionando a tecla “a” do teclado. Observa-se que é apenas clicar e ndo segurar essa tecla.
No comando de Arco, sem pressa, executa-se um movimento com 0 mouse que simule o
formato do arco com saida no ponto final da linha.

3° Clicar no ponto
final do circulo.

\ 1° Com o comando linha
ainda ativo, pressionar a tecla
“A” no teclado.

2° Movimentar o mouse em
um movimento circular para
obtermos o formato do circulo.

Com o comando linha ainda ativo, clica-se na origem para fecharmos a geometria da peca.

Caso seja necessario, clicar sobre a linha e adicionar uma relagcdo horizontal para efetuar o
alinhamento da mesma.
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2° Selecionar a
relagéo Horizontal.

1° Clicar sobre a linha.

Selecionar as linhas verticais para igualarmos o comprimento das mesmas.

— 1. 1\[=
NI QO

_./_, 1° Clicar sobre uma "
das linhas verticais. 3° Marcar a
relacéo
Tornar igual.
=
+ )

2° Com o Ctrl pressionado,
selecionar a segunda linha
vertical.

Dimensionar as entidades conforme a imagem abaixo:
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| 250,000 |

100,000

Q&Qo@’

Observar que nem sempre o circulo estara alinhado com a origem como no exemplo da
imagem acima. Para resolver o problema, selecionar a linha horizontal inferior, o ponto central

do circulo (a tecla Ctrl devera ser pressionada) e adicionar a relagéo de coincidéncia.

- 250,000
| =
3° Clica-se para
adicionar uma
coincidéncia.
m
g A\ m
g v el
= - N G € O 3
T incident
_1 | ——[ arnar Colnciden El
< /
5]
1° Clicar sobre a 2° Com o Citrl
linha horizontal. acionado
oP seleciona-se o
- ponto  central
do arco.

Com isso, a geometria estara totalmente definida conforme a imagem abaixo:
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250,000
T m
§ L L
g
1 = -
= |
@bm"
No Command Manager, selecionar a aba de esboco e clicar sobre o comando circulo.
BfiSolidWorks |y araivo Edter Exibir Inserr F
R O \-OFnN-=3 % |
Sair do | Dimens3o = »
esboco | inteligente £l - :Q_: isionac
- . - @  Circulo do perimetro
Recursos | Esbogo | Soldagens | Avaliar | DimXpert
Adicionar um circulo baseado no ponto central do arco.
250,000
T = 2° Clicar em uma

area livre para a

insercéo do
circulo.

g " / .
S|
1° Clicar no
- ponto  central
J—. = ® | doarco.
@de

Adicionar uma dimensao de didmetro para o circulo criado no valor de 50 mm, conforme a

imagem abaixo:
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250,000

Medificar Iéj
g w o coma]
g
« %X B 2[&
%
2 ™

SolidWorks

Criar um segundo retangulo para que se possam representar as variacoes de alturas que a

peca possuira. O Unico cuidado que se deve tomar € a insercéo do retangulo fora do ponto

central das linhas verticais. Para isso, na aba de esbo¢co do Command manager, seleciona-se o

comando Reténgulo com cantos em 3 pontos.

Aparar  Converter
|‘*0|‘r F} - @ T ﬁ enfidades  entidades
(|

Retdngulo de canto

=1 | Retdngule central

Q Retdngulo com cantos em 3 pontos

<———| Selecione a ferramenta

@ Retdngulo central com 3 pontos

LF | Paralelograme

O retangulo seré inserido conforme a imagem abaixo:

1° Clicar nesse
ponto para iniciar
o retangulo.

Com isso, basta inserir uma dimenséo para definir a altura do retdngulo no valor de 65 mm.

3° Clique para
definir a altura

0 comprimento

2° Clique para definir
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250,000
| ]
s - 2
m m
§_ Modificar [E5 § %
- f65.00mm| - |s
B
v X822
m B -
= )
@@

A geometria devera estar totalmente definida conforme a imagem abaixo:

i 250,000 |
1 -
~ T B
m |
= g B
3
K CT | 5
[ =l

&&5’

A criacao do sdlido seréa realizada com o recurso “Ressalto/Base Extrudado”. Para acessa-lo,

clica-se na aba recursos do Command Manager e seleciona-se o comando conforme a imagem

abaixo.
I Ressalto/base varrido w5
Ressaltobase | Ressalto/base Ressalto/base por loft Corte Assistente  Cor
extrudad extrudado de rew
Ressalto/base por limite Perfuracio

Recursos | Esbm;n T Seldagens | Avaliar | DimXpert | Produtos Office |

T~ T

1° Selecionar a 2° Selecionar o
aba de Recursos recurso “Ressalto
do Command /base extrudado”
Manager.

Nesta peca existira uma diferenca se compararmos sua extrusdo com a da peca anterior.
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250,000 ‘
H [
Duas regides
para extrusao.
. i _—1 @ .
g g
g g
© g
EE
T &
] Bl

@Q@

Observe que a peca possui mais de uma regido para extrusdo, o SolidWorks nos
disponibilizara uma opcao para sele¢éo de contornos e regioes.

Em principio, sera trabalhado apenas o uso de regifes. Observe abaixo o campo do Property
manager de extrusdes para selecdo das regioes da peca.

1B o7 [ ]2
T I Extrusio ?
Local onde devem ser
. - o R Gy
selecionadas as regides
De A
’Plano de esbogo ']
Contomos stlecionados Py Direcéo 1 A
[jo \/ |i| ’Cego v]
1
\.{;{ 35.00mm i
Ia n
Inclinacdo para fora
[[] Diregdo 2 ¥
Observar que as opgoes de | Recurso fino ¥ |
selegéo de contorno estéo
. z. . - - i Fr)
disponiveis na parte inferior do it ek =
Property manager de extruséo. =

Lo af

Selecionar a regiao ressaltada na imagem clicando nela na area de desenho do SolidWorks.
Definir a extrusdo com 125 mm de profundidade.
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Clicar  nesta | )
¥ &

regido.

100,000

m 125 mm de 7 II:'

profundidade gpisoonn 2

Lo

Inclinagio para fora

<«

[] Diregio 2

[T Recurso fino

<«

Contomos selecionados

o
O Property manager -

confirma a selecdo de —1
uma regido.

»

\

Clicar no canto de confirmacéo na area do modelo para conformar a modificacdo do solido.

4

Ao observar o modelo sélido, vé-se que o modelo nao possui o esbogo visivel para ser utilizado
em mais outra extrusdo. Para que o esboco seja utilizado para uma segunda extrusao, procure-
0 armazenado internamente na “Extrusdo 1” no Feature Manager. Clique no sinal de expansao

(+) para que possamos visualizar 0 esboco.

Antes de inicializar o comando extrusédo, selecione o esboco clicando sobre 0 mesmo no

Feature manager. No Command manager, clique para ativar a aba de recursos e o recurso de

extrusao.

CommandManager

l Ressalto/base q)dmdado
W:ﬂ Ressalho,.’bas‘\ volucionado
@ R Ito/b: 35 furridn
Resfalto/base extrudado
a Ressalto/b -
Realiza a extrusdo de um esbogo ou
) Ressalto/bi de dontornos de esbogo selecionados
em yma ou duas diregées para criar
[E corte extr , um fecurso sélido.

y Ll

1° Clicar no esboco 2° Verificar que o Y
no Feature Manager. esboco fica visivel 3° Ativar o recurso
na area do modelo. extrusao.

Recursos

9@ Extrusdol

Caso nédo consiga visualizar a peca, utilizar o botdo central do mouse para efetuar uma 6rbita

do modelo na tela. Clicar no botdo, segurar e arrastar para efetuar o giro.
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Botéo central do
mouse (Roda).

Deve-se selecionar a outra regido da peca para extrusdo e definir a profundidade como 35 mm.

PropertyManager ?‘@
& R &
De A
Definir como — =
35 mm a &
profundidade. \ A I:l
N
}BS‘GGmm :
Mes(larresultado
(B] E
Inclinacdo para fora
| piregio 2 ¥
O Property [0 Recurso fino %]
Clicar nesta manager T~ e
regido conflr[naa P =<t 0 cor Regizo
selecdo de uma
regiao.

Clicar no canto de confirmacado na area do modelo para confirmar a modificacdo do soélido.

4

A peca necessita de uma furagdo conforme a imagem a seguir:
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37500

$20,000

75,000

Para executar a furacéo, clicar sobre a face correspondente no modelo, esperar o menu de
contexto e selecionar a opgéo Criar Esbogo. Deve-se tomar cuidado, pois 0 menu de contexto

nos fornece duas op¢des de esboco:

Editar esboco @ — Para editar o esbogo responsavel pela criagédo do solido;

Esboco — Para criar um esboco na face selecionada.

2° Seleciona-se
0 comando
Esboco.

1°Clica-se sobre
a face do sdélido.

No Command Manager, selecionar a aba de esbogo e clicar sobre o comando circulo.
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SflSolidWorks j Arquivo Edtar Exbir Ineri F

& o N-OEN- |
Sair do | Di 3 - |
'ezgogz inltrgliegn::toe .- @7‘ Circulo

.| & | Circulo do perimetro

Recursos | Esbogo | Soldagens

Desenhar os circulos conforme a imagem abaixo:

Avaliar | DimXpert

2° Clica-se para
abrir o primeiro
circulo.

1°Clica-se no \Q
ponto central do -
circulo. \

3°Clica-se no
para inserir o

ponto central de
; o
outro circulo. 4° clica-se no

espaco para
inserir o circulo. _

Para o posicionamento dos circulos, deve-se adicionar um alinhamento horizontal entre seus

pontos centrais.

1°Clica-se no
primeiro ponto
central do circulo.

\ ————
-1 &
E —

Tarnar horizontal

2°Clica-se no segundo
ponto central de
circulo. 3° Adicionar a
horizontalidade

entreospontos. M~ 00—

Adicionar a igualdade entre os diametros dos circulos
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1° Clicar sobre a
borda circular do
primeiro circulo.

D
1

Qa0=eg [T

ﬁ% I:: W‘i '}crnarigual

3° Adicionar
a relagéo de 2° Clicar sobre a
igualdade. borda circular do

segundo circulo.

Adicionar as dimensfes conforme a imagem abaixo:

003'l)

Nenhuma outra dimensao sera necessdria para essa peca.

Para a construcdo da furacdo da peca, serd utilizado o comando Corte Extrudado. Com o
comando Ressalto/Base Extrudado acabamos construindo uma geometria sélida normal ao
plano e, com esse comando, é um corte efetuado normal ao plano de esboco.

No Command Manager, seleciona-se a aba recursos e inicializa-se o comando “Corte

extrudado”:
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— . Ressalto/base varrido . . rang — = Corte por
) - ’ — ] p
Ressalto/base Ressalto/basze Ressalto/base por loft || Corte Assistente  Corte por |[J}] Corte por
extrudado  rewvoludonado extrudado de revolucio
[T] Ressalto/base por limite Perfuracio ) Corte limi
' Recursos [ Esbogo | Soldagens | Avaliar | DimXpert | Prdutos Office |
Corte extrudado

Corta um modelo sélide por meio da
extrusdo de um perfil esbogade em
uma ou duas diregdes,

Como néo existem intersec¢Bes de entidades de esboco, a selecéo de contornos e regides nao
se fard necessaria. Ao invés de definir uma profundidade para o corte, modifica-se de extrusédo

de tipo “cego” para “passante”.

£ [ propertyMansger 5 4]
b=l . - PropertyManager T4 20 Troca para PropertyManager 34
L 1°  Extrusdo [T passante. 3°  Inexisténcia
= +l|| inicializada = 2 . de profundidade.
m - i — | /v [ s~
Direcio 1 & . Diregéo 1 A Diregio 1 A
ree || profundidade. | s C—— /
» s
L= C g
o) 1000mm = 8 gi;::gegz(;:m“ [“Jnverter tado para cortar
[ tnverter lad para cortar Fluptee e (B) H
@ : @ | B Indinagio para fora
Inclinacio para fora Inclinacio parafora [] Direcio2. ¥
Contornossmioados 3

Clicar no canto de confirmacao para efetuar o corte passante.

4

O modelo deveréa se assemelhar ao exibido na imagem abaixo:

Salve o arquivo “Estudo de caso 2” na sua pasta de exercicios da Ligao 01.
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Com o término desta licdo, vocé esta preparado para:

- Criar esbocos organizados.

- Criar uma nova peca.

- Identificar relacdes de esboco.

- Entender os estados do esboco.

- Extrudar esbocos e formar sélidos.

- Modelar geometrias bésicas.

Na proxima ligdo iremos abordar novas técnicas de modelagem utilizadas no SolidWorks,
observe as ilustracdes abaixo:

- Configurar gesto do

mouse

- Criar esboco

utilizando gestos do

mouse

- Dimensionamento de esbogos

- Dimensdes em angulo

- Extrusao através da selecao de contornos

- Criacdo de eshocos em faces
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- Dimensdes em angulo
- Filete totalmente arredondado
- Corte extrudado

- Dimensionamento de esboc¢os

- Extrusao através da selecéo de contornos
- Filete totalmente arredondado

- Criacéo de esbogos em faces
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