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SolidWorks
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SolidWorks

O que é o SolidWorks?

O SolidWorks € uma aplicacao de desenho
automatico com parametrizacao;

No SolidWorks, esbocam-se ideias e
realizam-se experiéncias com diferentes
desenhos de forma a criar modelos 3D;

O SolidWorks € utilizado por estudantes,
designers, engenheiros e outros profissionais
para produzir componentes (part) simples e

complexos, conjuntos (assembly) e desenhos
(drawing).
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SolidWorks

O Modelo do SolidWorks

SolidWorks

o
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Features

SolidWorks

SolidWorks

jﬁa
)

As features sao blocos de construcao de um
componente.

As features sao as formas (elementos geometricos

simples) e as operacgdes (aplicadas aos elementos) com
que se CoNstrol e — |
um componente. fsum- '

Janela da 4 bt
] @ Cut-Extrude1
114 79
features tree i s
[@) Hole2
@) Fillet1
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SolidWorks

Exemplos de Features de Forma

SolidWorks

o
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Base feature (base)

Primeira feature de uma peca;

&

Criada a partir de um esboco 2D;

E a forma de base a qual as outras features

serao Adicionadas/Subtraidas/...

@SolidWorks i -~ ~-¥ . B 5 BearingR.. 7 v - [ X
61 Revolved Boss/Base .« (M) Revolved Cut @ oo &) Rib
= 500
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e S bogo [+ Cut-Extrudel
(- Cut-Extrudez
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SolidWorks Student Design Kit - Academic Use Only EdtingPart 8 [2]
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Exemplos de Features de Forma

SolidWorks

Boss feature (ressalto)

Adiciona material a peca (ver merge);
Criada a partir de um
Deve ser acrescentada ao resto da peca.

+ BD B
From
(Sketch Plane V}
Direction 1 _J
|)' | Bind
2 I‘ /
- { /

Linha de controlo

de Features \

activas

)\ Lofted Bos§/Base

oco 2D;

[ Lofted Cut

v

v

&

(M) shell [ Mirror

I Features | Sketch”| Evaluate | DimXpert |

® 2= >

'g;aring Rest ~

+ [A] Annotations
3= Material <not specified:

Q Front
&> Top
&> Right
;_. QOrigin
= @ Base-Extrude

K sketchi

/

[+ @ Boss-Extrudel
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|+1 Cut-Extrudel
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SolidWorks

Exemplos de Features de Forma

SolidWorks

2
-

Cut feature (de corte) =
Remove material de uma peca (ver merge);
Criada a partir de um esboco 2D;

Deve ser subtraida ao resto da peca.

4 H 3 " B
& Bearing Rest. SLDPRT *

S FIRISE > A3 o AW
(7
R Bearing Rest A

# [A] Annotations
3= Material <not specified>

Q Front
\<9\ Top

&> Right j

I_. Origin :

= @ Base-Extrude
K sketchi

% [§ Boss-Extrude1

# [§ Boss-Extrude2 7
£ @ Cut-Extrudel

& @ Cut-Extrude2

(- Holel 3
[ 71| Model [ Motion Study 1
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Exemplos de Features de Forma

SolidWorks

5 Hole feature (furo)

N3 Remove material de uma peca; BN
Funciona de maneira mais dirigida (opcoes de
furo com e sem rosca) do que a cut feature,
Geralmente corresponde a um processo de
fabrico. % Bearing Rest. SLOPRT * s — |

e FRew > RS A& P-a- 8-
(¥
& Top &
&> Right
I_.Origin
= @ Base-Extrude
— K sketchi
[+ @ Boss-Extrudel

+ @ Boss-Extrude2

Nota;: Seleccionar a
face antes
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SolidWorks

Exemplos de Features de Operacdo

SolidWorks

o
2

Fillet feature (arredondamento) &
Utilizado para arredondar elementos aresta;

Pode remover ou adicionar material:
Aresta exterior (convexa) — remove material,
Aresta interior (concava) — adiciona material.

S(FlR¢[=] R E- 300
(¥

A
> JBY

& Front
-5 Top
& Right
-} Origin
- ([§ Base-Extrude
#-{[§) Boss-Extrudel
- ([§ Boss-Extrude2
|3]-@ Cut-Extrudel
w-([@) Cut-Extrude2

w-(@) Holel 1
=@ Hole2 /

@) Fillet3
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W5 1]] Model [ Totion Study 1
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SolidWorks

Exemplos de Features de Operacdo

SolidWorks

2
2

Chamfer feature (chanfro)
Similar ao fillet; a
Realiza um chanfro (quebra de aresta);

Pode remover ou adicionar material.
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(¥ )

Q Front -

- Top

..... &> Right

LI Origin

- ([§) Base-Extrude
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Features

SolidWorks

Features Sketched (esbocadas)
Features de forma possuem esbocos;

Features esbocadas sao construidas a partir
de perfis (seccoes) 2D.

Operation Features (operacoes)

Features de operacao nao tém esbocos;

Aplicadas diretamente na peca por selecao de
arestas e/ou de faces.

SolidWorks

o
2

SolidWorks
Par Document

@2014 JST/JOF CFAC: Introdugéo ao SolidWorks (1): Funcionalidades Basicas 12



Criar uma Feature Base Extrudida:

SolidWorks

Seleccionar um plano para o esboco;
Esbocar um perfil 2D (o esboco), cotar e
posicionar (em relagao a origem) o esboco;

Extrudir o esboco perpendicularmente ao
plano do esboco.

SolidWorks

2
2

=) 8

)

B o
Selecionar o plano Esbogar o perfil _ Recurso base
de esboco 2D Extrudir o esbogo ]
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Criar uma Feature Base de Revolucao:

SolidWorks

§ Selecionar um plano para o esboco;

f\QE Esbocar, cotar e posicionar (em relagéo a
origem) um perfil 2D (seccao de geracao);
Esbocar linha de eixo (centerline — Construction
N Contort:
/Ine), 1</— enterline :
Realizar a revolugdo = '
do esboco (seccao) Jo
em torno da linha o

— de eixo. v | A

. Va
@ F'r‘_‘;f;v
(Seleccionando o :

eixo é possivel /
cotar com @) -

~—FRI125 &0
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SolidWorks

Terminologia: Janela de Documento

SolidWorks

o
2

Dividida em dois painéis:
O painel esquerdo contém a arvore de gestao
das features (FeatureManager design tree)

com a estrutura actual do componente,
conjunto ou desenho.

O painel direito contém a area grafica utilizada
para visualizacao, criacido e modificacao de
um componente, conjunto ou desenho.

BR[| >

TITITT0]] Model
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Terminologia: Janela de Documento

SolidWorks

arvore de gestao das features
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DSoIidWorks
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SolidWorks

Terminologia: Interface

1dWorks

1
.

Paneis/barras
de ferramentas

Janela de
componente

Janela de
desenho
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(2 documentos abertos)
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SolidWorks

SolidWorks

Terminologia: PropertyManager

Plano de esbogo v

Direcdo 1 A

()

g

5 -

[ ]
Inclinagdo para fora

|0 pirecdo 2

| [ Recurso fino

| Contornos seleci

B part3

*Trimetrica

Qa s

@~ @ 6o~

Prévisualizacao

100

Alca

Zona
confi

de
rmacao
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SolidWorks

Terminologia: Geometria Basica

Eixo - Uma linha central implicita
gue passa pelo centro de todo
recurso cilindrico (revolucao);

Plano - Uma superficie plana 2D;

Origem - Ponto onde Ax's\ |
os trés planos de g
referéncia pré- T
definidos se rane x
Interceptam.

As coordenadas
da origem sao: origie
(x=0,y=0,z=0). (0,0,0)
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SolidWorks

Terminologia: Geometria Basica

Face [%El —

A superficie ou “pele”

de uma peca. As faces

podem ser planas Vértice Arestd|

s

O limite de uma face.
As arestas podem
ser planas ou curvas;

N

Q@ —

Vértice

\
O canto onde as N

arestas se encontram. | Faces

Barra de filtros de selecgcao (Selection Filter)

Ou Curvas, Vertex Edge
k % . \ \L L
Aresta | - ’
]

! A ‘ Two PointsfVertices

IE ‘ Cylindrical{Conical Face

"9 | Point and Face(Plane
|£_]‘ and Face/

'Message

Select references and co

First Reference
Q
| Second Reference
ol
Third Reference

al

nstrain

»

ts

»

»

»

TR "R FMNITHIUII LTINS EI T AT AXN SV IS LI
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SolidWorks

Features e Comandos

Base feature

A base feature € a primeira feature a ser
criada;

Base Feature € a forma base do componente

A geometria da feature base de uma caixa, €
uma extrusao; a extrusao € geralmente
nomeada como Base-Extrude.

@2014 JST/JOF CFAC: Introdugéo ao SolidWorks (1): Funcionalidades Basicas
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SolidWorks

Features e Comandos

)
o

SolidWorks

: C-
'\‘:>

As features operations usadas para criar uma
caixa oca, arredondada
e furada sao:

Extruded Base feature;
Fillet feature;

® a

Sh el l f ea t ur e; 1. Base Feature 2. Fillet Feature
Extruded Cut feature

ou Hole.

&

3. Shell Feature 4. Cut Feature
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SolidWorks

Features e Comandos

SolidWorks

- A
22

Para criar a base extrudida de uma caixa:

Esbocar um perfil retangular (2D) num plano,
dimensionar e posicionar o esboc¢o (origem);

Extrudir o esboco.
(A direcao de extrusao € geralmente perpendicular ao plano

do esbogo, mas pode n&o ser. )

2]

| Sketch Plane v

— / N?o perpendicular
(A |[B| nd -

o 10.00m Ay : /
Ia) |

Draft outward
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Features e Comandos

SolidWorks

Fillet feature

A fillet feature arredonda arestas simples ou
arestas que constituem as faces de uma peca;

Seleciona-se individualmente as arestas a
serem arredondadas;

Ou seleciona-se uma face,
e todas as arestas do
contorno serao

SolidWorks

- A
2>

arredondadas;
e 1 Especifica-se o raio de
S arredondamento (existem

smawmees | OPGOES avangadas).

| Fillet Options 2
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Features e Comandos

SolidWorks

Shell feature

A shell feature remove material a uma
distancia da(s) face(s) nao selecionada(s);

Utilizando-se a shell feature, cria-se uma caixa
oca a partir de uma caixa,

Especifica-se a espessura da
parede (wall thickness);

E possivel definir outras

= IE /espessuras para as faces.
S /
Multi-thickness Settingd &

@ |

i
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Features e Comandos

SolidWorks

SolidWorks

2
-

rom

|sketch P v

Direction 1

D —

«f) [N =
[CIFlip side to cut

B[ ]

|0 pirection 2 3

'O Thin Feature ¥

k Selected Contours v [

@2014 JST/JOF

Para criar a extruded cut
feature na caixa:

Esbocar o perfil 2D circular;
Dimensionar e posicionar o
esboco;

Extrudir o perfil na
perpendicular ao plano de
esboco;

Selecionar a opgao Through

All para condicao de fim.
(O corte atravessa toda a peca.)

&

CFAC: Introdugéo ao SolidWorks (1): Funcionalidades Basicas
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SolidWorks
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SolidWorks

Dimensées e Restricbes Geométricas

Especificam-se as dimensoes e as relacoes
geomeétricas entre as features e 0s esbocos;

As dimensdes (parametros) permitem alterar o
tamanho e a forma da peca;

Relacdes matematicas entre dimensoes,
podem ser controladas por equacoes;

As restricoes geometricas sao as condicoes
gue controlam o comportamento da geometria
do esboco quando se altera uma dimensao;

As restricoes geomeétricas ajudam a definir a
intencao do projeto (horizontal, vertical, ...).
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SolidWorks

Dimensées (exemplo)

S
SolidWorks

2,
2

Base Extrude depth = 50 mm

Boss Extrude depth2 =25 mm

T~

25

Relacao Matematica:
Boss Extrude depth2 = Base Extrude depth [ 2

@2014 JST/JOF CFAC: Introdugéo ao SolidWorks (1): Funcionalidades Basicas 28



Relacées Geometricas

SolidWorks

% Exemplos:
% P
(\QE / .
R _ Horizontal
Vertical

g /? Intersegao Paralelo
Tangent \@

Conceéntrico Perpendicular

@2014 JST/JOF CFAC: Introdugéo ao SolidWorks (1): Funcionalidades Basicas 29
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Inicializar o SolidWorks:

SolidWorks

Carregar no botao E da barra de
tarefas do Windows;

Selecionar All Programs;
Selecionar a pasta SolidWorks X; ...;
Selecionar a aplicacao SolidWorks Stud....

dKype
SolidWorks 2008
o5 DWGeditor

4@ eDrawings 2008
SolidWorks Student Design Kit

&9 SolidWorks Student Design Kit  ~

‘ *a Windows Live (Versa"o 2008)
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SolidWorks

SolidWorks

2

A janela do SolidWorks

Qi solidWorks »

SolidWorks Student Design Kit - Academic Use Only

SolidWorks Help

SolidWorks software.

What's New in SolidWorks 2009

information. Click Help, What's New.

SolidWorks User Interface
Learn the main elements of the SolidWorks user interface.

(g8 solidWorks Reference

SolidWorks Fundamentals Error Messages
2D to 3D Conversion Features
Assemblies Hole Wizard
Configurations Import/Export
Detailing Industry-Specific Design Tools
Display Library Features
Drawings Mold Design
/V Parts

Dialogo acessivel pelo Help

@2014 JST/JOF

Janela principal

SolidWorks 2009 online help includes descriptions and instructions for all the features and functions of the

Read an overview of the new functionality in this software release and learn how to access topics with more

See the Contents tab for the complete list of subject areas and help topics.

Visit the SolidWorks Resources website for additional documentation and technical reference materials.

W\
AR
RN

Reference Geometry
Sheet Metal
Sketching
SolidwWorks Options
Surfaces
Tolerancing
Weldments

CFAC: Introdugéo ao SolidWorks (1): Funcionalidades Basicas
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Criar um Novo Ficheiro Utilizando um Modelo:

SolidWorks

Clicar no botao New [ na barra de

SolidWorks

ferramentas Standard;

Selecionar o modelo de documento
(template):

Part (componente);

New SolidWorks Document

o
2

tutorial

Assembly
(conjunto);

Drawing
(d esen hO/ViStaS). Preview is not available.

I OK ] [ Cancel J [ Help ]
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SolidWorks

o
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SolidWorks

Documentos Modelo (templates)

Os documentos modelo controlam as
unidades (units), a grelha (grid), o texto (text),
e outros parametros para o novo modelo.

As propriedades dos documentos sao
gravadas nos modelos (templates).

Os modelos do tutorial estao localizados na
etiqueta Tutorial da caixa de dialogo de

documento novo.

| Templates | Tutorial |

N7 =F

assem draw
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Propriedades do Documento

SolidWorks

SolidWorks

o
2

As propriedades do documento controlam
varios parametros, incluindo:

Sistema de unidades: Inglés ou Métrico;

Parametros da grelha e da atracao para
pontos da grelha (Grid/Snap);

Cores, propriedades do material e qualidade
de imagem;

Fontes para textos;
Setas das cotas, etc.
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Propriedades do Documento

SolidWorks

(72]
§ A b, . Document Propemes = - - ———— o o : X
Ce S S I Ve I S Document Properties >
E r LT Drafting Standard Unit system
h Qm a t rave S d a / [#- Annotations ) MKS (meter, kilogram, second)
[#- Dimensions () CGS (centimeter, gram, second)
.. Virtual Sharps () MMGS (millimeter, gram, second)
~ n - Tables ) IPS (inch, pound, second)
opcao Options | s
Grid/Snap
m Type l Unit Decimals I Fractions I More

do menu Tools. -, . | [==

Material Properties Length millimeters 12
| Image Quality
s Dual Dimension Length | inches 123
Plane Display
| DlmXpert Angle degrees 12
| Size Dimension Mass/Section Properties
- Location Dimension Length millimeters 12
- Chain Dimension
H . Mass grams
Geometric Tolerance
.. Chamfer Controls Per Unit Volume millimeters*3
- Display Options Motion Analysis
Time 12
Force 12
Power watt 12
Energy joule 12

[ OK ] { Cancel ] [ Help
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Opcobes do Sistema

SolidWorks

Permitem personalizar o ambiente de
trabalho.

As opcoes do sistema controlam:
A localizacao de ficheiros;
O desempenho;

Os incrementos dos botbes de ajuste das
caixas de parametros; etc.

SolidWorks

o
2
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SolidWorks

Opcoes do Sistema

Acessiveis
atraveés da
opcao Options
do menu Tools.

SohidWorks

]
7

System Options - General

| System Options | Dgeument Properties |

General
Drawings
Display Style
Area Hatch/Fill
Colors
Sketch
Relations/Snaps
Display/Selection
Performance
Assemblies
External References
Default Templates
File Locations
FeatureManager
Spin Box Increments
View
Backup/Recover
Hole Wizard/Toolbox
File Explorer
Search
Collaboration
Advanced

Open last used document(s) at startup: 1 Never v
Input dimension value )
[ single command per pick
[[] show dimension names
Show errors every rebuild
Warn before saving documents with update errors
Maximize document on open
se shaded Face highlighting
Show thumbnail graphics in Windows Explorer
Use system separator for dimensions ||
[Juse English language menus
[Juse English language Feature and file names
Enable Confirmation Corner
Auto-show PropertyManager
[[] automatically edit macro after recording
Enable FeatureXpert
When rebuild error occurs: }"Prombt [
Custom property used as component description: ‘ bescription
Show latest news feeds in task pane
[[]Enable performance feedback
{see Customer Experience Feedback Program)

@2014 JST/JOF

Reset all

[ o

] [ Cancel

J

Help

l
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Vistas Multiplas de um Documento

SolidWorks

Arrastando os controlos de divisao vertical e
horizontal pode-se ter na area grafica até 4

SolidWorks

2
-

. . . . ~ Viewports
[ -
dlnels de visuallZacao ik
]
Two View - Horizontal
Two View - Vertical
Four View
@isolidWorks B ) - (¥ - - - ) - B k- Bearing Rest.SLOPRT - Hl
- @3| Link Views u
P D W e D o i SE .. »?; Risworot | B i 9o et i
4 = W“ = Bombers 12 iofiadpomn | 02 W OB o T O g DR e | S
|pzaR& - 8EY N —— - RASUG- 0 % m- 8- ARSNGB o2 S -8 x
E": Bearing Rest > B
(1] Annotations
5 @ Lighting ke
"~ Front = Mster
. Top Fro
.. Right R
1, origin 3
| Base-Extrude. X
&) Boss-Extrude1 ’ g,m,
1§ Boss-Extrude2 + [@ Boss&
Cut-Extrude! = s @ e
ccccc xtrudeZ - »@ose
3] Hole1 4 | :;
g Hee2 EEl | A
) Filltt @) @) Filerz
) Fille ~ @ Files X X
] Filet3 - @) Chane r
] Chamfert b 5 *Top rimetric
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SolidWorks
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SolidWorks

Criar um esboco (sketch) 2D:

Selecionar um plano de esboco (Por omissao o
plano de esbogo € o Top);

Clicar no botdo Sketch €l na barra de ferramentas
Sketch:;

Clicar no botdo Rectangle 21, por exemplo, na
barra da ferramentas Skeitch:;

Mover o cursor para a origem do esboco;

Clicar no botao esquerdo do rato para o primeiro
ponto do retangulo;

Arrastar o cursor até ao ponto final (vértice oposto);

Clicar novamente no botdo esquerdo do rato.
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SolidWorks

Criar um esboco (sketch) 2D:

)
x N
2 WolldWork/,d NO--B-2-9-8 & - Sketch1 of Part2 = 7 P o W
=
f\uga \N-Q@-~ r\J v [ % in 3 L\ Mirror Entities
Q Smart * Q @ A Trim  Convert Offset ::: Linear Sketch Pattern ~ | Display/Delete b3
Dlmensuon Enhhes Enbtes Entities , - Relations
@ )~ %y Move Entities - 2
Abrir Fea.les | Sketch | Evaluab“l\omiputl Q = @v de M-'_\' @v . 5‘ <
menus l(% |ﬁ"|§ HQ "@l »\ Ferramenta Ferramentas de
e retangulo esbogo Q
+ |A | Annotations =] @_
3= Material <not specified> i i @
Q Front @
X Top : E
& Right = o
1, Origin Orlgem do [i
— I () seich esboco
|« | Model | Mation Study 1
SolidWorks 1.01mm  -42.51mm Omm Under Defined  Editing Sketchi (7]
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SolidWorks
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Adicionar Dimensoes

SolidWorks

As dimensoes (cotas - parametros) controlam

o tamanho do modelo.
Criar uma dimensao:

Smart

Clicar no botao Dimension |oresen| NO Painel

(barra de ferramentas) Sketch:;

Clicar na geometria 2D
(podem ser necessarios 2 cliques),

Clicar a localizacao do texto
Introduzir/validar o valor.

Local do texto
110.61

=

96.40

y

Geometria 2D
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SolidWorks

Dica: Inserir um Furo Utilizando o Assistente

SolidWorks

o
2

Utilizando o assistente de furos € posswel no
SolidWorks, inserir varios tipos  |[esedications &

Size:

de furos B [Eg =N BRI s v
- 5. Hole Specification 2

Qi solidWorks & O-F-H-%-9 - B 5] - Beadngr _ Fit: :
60 Revolved Boss/Bas ) Revoived cut & Mormal v
@ -L evoive 0Ss/base @ ﬁa\ N B olve u ﬂgg
Extruded (= Swept Boss/Base Extruded| Hole |[@ Sweptcut Fillet Lin :_-]J_I = []show custom sizing
Boss/Bas & i Cut \ Wizard m . ) Patfern j Type Positions ) : - — =
1F atures [ Sketch ]Evluaﬁe]DmXped] Q TR .| | | End Condition A |
= 1 ANWE-D- 6% [Hole Type | 1 (2] [Tovougn & |
w E
Selecionar face ﬁﬂ” ' ‘ [options Al

[[JHead clearance

antes de chamar

Near side countersink
0 comando e
tandard: ‘L‘ r( 0.000mm
150 v \?r," Odeg
Defl n | r tl po d e fu ro Type: [Junder head countersink

Hex Socket Head I1SO 4762 v ¥ 1Eac skis conter =ik

Esta aba permite aceder | 3

a um esboco para e ]
definicao do(s) centro(s)
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