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INTEGRAL INDEFINIDA

¢ Conceito e propriedades da integral indefinida;
* Técnicas de integracao: substituicao e partes;
¢ Integracao por substituicao trigonometrica,

¢ Integracao de funcoes racionais por fracoes parciais;
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T Engenharia Civil

Ementa
INTEGRAL DEFINIDA

“ Conceito e propriedades da integral definida;

% Teorema fundamental do calculo;

% Calculo de areas, comprimento de arcos, volumes e volumes
de revolucao;

* Integrais improprias;

% Integrais multiplas;
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Anti-diferencial ou Integral

Chama-se antidiferenciacao ou integracao a operacao

Inversa da diferenciacao, ou seja: Dada

Integracgao

y=fx) — dy=f(x)dx m

Diferenciacao
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Anti-diferencial ou Integral

Seja f(x) uma funcao continua num certo intervalo [a, b].

A primitiva da funcao f € uma funcao F(x), tal que: F’(x) = f(x)

Exemplos:
1) x3 é primitiva de 3x?? 2) X3 + 2 é primitiva de 3x2?
3) x3 + 100 é primitiva de 3x2? 4) x4 € primitiva de 4x?
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Anti-diferencial ou Integral

Se F(x) é primitiva de f(x) indicamos: F(x)= [ f(x)dx

Mas como F(x) + ¢ tambéem é primitiva da f(x) entdo podemos

indicar: [ f(x)dx=F(x) +c

O simbolo (operador) ‘f denota a operacao de

antidiferenciacao (Integral).
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Anti-diferencial ou Integral

O processo de encontrar antiderivadas é denominado

antiderivacdo, antidiferenciacdo ou INTEGRACAOQ, assim se
d
T FEl=f(0)
X

para enfatizar esse processo de integracao, reescrevemos

usando a notacéo de integral: ff(x) dx = F(x) + C

onde C deve ser interpretada como uma constante arbitraria.
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Engenharia Civil

Anti-diferencial ou Integral

B8 8 =

< A expressao [ f(x) dx é denominada integral indefinida.

% Indefinida por que o resultado da antidiferenciacao € uma
funcao “genérica’.

% O sinal de f é o sinal da integral.
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Anti-diferencial ou Integral

Observagoes:

% A constante C € uma constante de integracao, » =f2x dx = x?

V)

4§34
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Anti-diferencial ou Integral

TEOREMAS DE INTEGRACAO

n+1 2
X =
1. jx” dx= +C nz—1 ﬂ}.[x dx
n+1

Exemplos:

b)Ixidxz
C}I;ﬁa=
d) [ axbx=

e) ijdx =
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Anti-diferencial ou Integral

TEOREMAS DE INTEGRACAO

Exemplos:

2. jaf{ﬂd“:ajﬂx]dx Q)J.?;xldx:

b) I— x dx =

c) .idx=

2
"X

d) [23/xdx =
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Anti-diferencial ou Integral

TEOREMAS DE INTEGRACAO
3. Idx:x +C

Exemplos:

Q)J.?} dx =
b) j%dx:

c) I—ifx:
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Anti-diferencial ou Integral

TEOREMAS DE INTEGRACAO

4. I[fi (x)+f2(x)]dxzjf1(x)dx +J.f2 (x)dx a) J.(3x+4)2dx =

Exemplos:

jL”dx -

Q)J.\/;(x +2)dx=
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Anti-diferencial ou Integral

Integracéo por substituicao de variavel

[ f(a(x)g'(x)1dx=Glg(x)) +c

Exemplo: calcular [2x,/x* +3 dx
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Anti-diferencial ou Integral

Exemplos:
a) [(2x+1)’dx e) [10x/5x* —4 dx
f) [(x—1)"dx

b) IZx(BxE — Z)de

Elj xdx (x* +2x —3)°
V2x? 43 ‘2
mj\/ 2 dx
d) [2(1+2x)"dx T —Ax+3
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Anti-diferencial ou Integral

Integral da Funcao Exponencial

u

_ _ a
Ie”du: e’ +c¢ Ie “du=—e +c Ia”du: +C

In a

Exemplo: ISE“dx
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Anti-diferencial ou Integral

Exemplos:
a) IZexdx e) I(eh + x)dx
- e’ +e”
b) Ie‘ dx f)_[ » dx

c) Ie_zxdx g) [ xe™ dx
d) IEE_E"dK h) [ xe™ dx
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Anti-diferencial ou Integral

Integral da Funcéo logaritmica

1
I—du:ln lu|+c
u

dx
32X

Exemplo: I
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Anti-diferencial ou Integral

Exemplos:
o

v X

b) 2

* X

c dxdx
Yt +1

3
d)
“3x+1

0 J- dx3dx

a)

c)

dx

4
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Integral das Fungdes Trigonométricas

e [cos(u)du=sen(u)+C e [cossec(u).cot g(u)du = —cos sec(u) + C
o [sen(u)du=—cos(u)+C e [tg(u)du=Insec(u}+C=—Injcos(u)+C

o [sec’(u)du=tg(u)+C o [cotg(u)du=Injsen(u)+C

o [sec(u)tg(u)du=sec(u)+C o [sec(u)du=Injsec(u)+tg(u)+C

o [cossec?(u)du=-cotg(u)+C o [cos sec(u)du =Injcos sec(u) - cot g(u) + C
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Anti-diferencial ou Integral

Integral das Fungdes Trigonométricas

Exemplos:

dx
cos’(2x)

g[=Mec 2 Juegx 3|
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Anti-diferencial ou Integral

Exemplos:
a) [2cos(x)dx b) .3x25en(x3)dx
¢) [sen(2x)dx d) .xcos(xz)dx
X
tg(3x)d f !l = |d
E)I g(3x)dx )Isec (ZJ X

g) Isec(Bx)tg(Bx)dx
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