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Ligantes Asfalticos — Asfalto para pavimentacgao.
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O Asfalto

- Um dos mais antigos e versateis materiais de construgdo utilizado pelo

homem:;
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- E utilizado e mais de 100 aplicacdes desde agricultura até indistria;

- O uso em pavimentacdao ¢ um dos mais importantes entre todos, € um
dos mais antigos tambem;

- Na maioria dos paises do mundo a pavimentagao asfaltica € a principal
forma de pavimentacao, no Brasil cerca de 95% das ruas pavimentadas,

sao feitas com asfalto.
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Razoes para uso intensivo do asfalto

- Proporciona forte unido entre os

EO:) agregados;

E - Age como um ligante que permite

é flexibilidade;

s - F impermeabilizante (Varias

aplicagoes);
- E resistente e duravel a acdo da

— maioria dos acidos, alcalis e sais;
= 3
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Conceituacio:

Materiais betuminosos sdo, por defini¢do, misturas de hidrocarbonetos

=) i : :
< solaveis em bissulfeto de carbono (CS2) com propriedades de
< o
= aglutinacgdo.
=
=
z
o~ - Existem duas grandes categorias de materiais betuminosos:
- Asfaltos;
- Alcatroes.
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Asfalto:

- A palavra asfalto se originou do termo Asphaltu ou Sphallo, que

PAVIMENTACAO

significa esparramar.

- Ha cerca de 3500 anos a.C. os habitantes do vale do Eufrates ja
utilizavam o asfalto, como material de construcao e de
embalsamento de miimias. Na Construcao de estradas, era

utilizado para proporcionar a ligacao entre os blocos de pedra.

e
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- O Petroleo surge a superficie da terra e
- Asfalto natural (AN):

sofre uma espécie de destilacdo natural

pelas acdes do vento e do sol, que

=)

‘é retiram os gases ¢ oleos leves, deixando

< , .

; um residuo muito duro, o asfalto natural.

= .

=~ As grandes jazidas em forma de lagos

e

> N : .

é estao localizadas em Trinidad e na
Venezuela. Ha ocorréncias sob a forma
de rochas, que nada mais sdo que rochas
porosas que se tornam naturalmente

_—. impregnadas de asfalto.
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- Asfalto de petroleo (AP):

- Obtido de tipos especificos de
petroleos, apos serem
submetidos ao processo de
destilacdao em torres de
fracionamento. O residuo
obtido no fundo da torre € o

cimento asfaltico de petrdleo

(CAP).

Torre de

(5 Gasolina
Fracionamento

Armazenamento i l:_‘_," Querosene

da petrélec

(3) Oleo combustivel

(2) Bleo lubrificante

!j} Resliduos (parafina, asfalto)

=)
—_'*-.i Fornalha
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Alcatrao:

- Os alcatrdes nao ocorrem na natureza, sendo obtidos de uma
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transformagado quimica, como da destilacao destrutiva de materia

organica, por exemplo, carvao, madeira...

- A maioria dos alcatroes usados no
passado em pavimentagdo, era obtido

do subproduto de siderurgicas.
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Betume:

- Mistura de hidrocarbonetos pesados, obtidos em estado natural ou por diferentes processos

fisicos ou quimicos, com seus derivados, de consisténcia variavel e com poder aglutinante

PAVIMENTACAO

e impermeabilizante, sendo completamente soltivel no bissulfeto de carbono (CS2)

Asfalto:

- Material aglutinante de consisténcia variavel, de cor preta a castanho-escuro, o qual se

liquefaz gradualmente quando aquecido e cujo elemento predominante € o betume.

Alcatrao:

- Material obtido quando matérias organicas naturais, como madeira e hulha, sao

carbonizados ou destiladas destrutivamente na auséncia de ar.

e
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Gasolina 37°C a 204°C
Querosene 177°C a 302°C
Oleo diesel 218°Ca371°C

Oleos Acima de 343°C
lubrificantes
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Asfalto para pavimentacao:

- Em servicos de pavimentacao sao empregados os

PAVIMENTACAO

seguintes tipos de materiais betuminosos:
- Cimentos asfalticos;

- Asfaltos diluidos;

- EmulsoOes asfalticas

e
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- Asfalto para pavimentacao:

- Cimento asfaltico:

% - E o asfalto obtido especialmente para apresentar
% caracteristicas adequadas para o uso na construc¢ao de
E pavimentos.
N - Recebe o simbolo de CAP (Cimento Asfaltico de
Petroleo), CAN (Cimento Asfaltico Natural);
el
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Asfalto para pavimentacao:

- Cimento asfaltico:

Sao classificados pelo grau de dureza retratado no ensaio de
penetracao ou pela viscosidade;

A Penetracdo de um CAP ¢ definida como a distancia em décimos
de milimetro que uma agulha padronizada penetra verticalmente
em uma amostra de cimento asfaltico sob condi¢des especificas de

carga, tempo e temperatura (100g, 5s e 25°C)

Prof. Alessandro Della Vecchia 13
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- Asfalto para pavimentacao:

- Ensaio de penetracao:

PAVIMENTACAO

As condigtes normais de ensaio s80:

—Carga: 100 gramas
— Tempo: 5 segundos
— Temperatura: 25°C

I Penetracac

10Cg

| 100g |

(b) Esquema bdsico do ensaio

{a)} Equipamento manual

e
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Asfalto para pavimentacao:

- Cimento asfaltico:

O Instituto Brasileiro de Petroleo, as Normas ABNT e a Agéncia
Nacional de Petroleo, Gas Natural e Biocombustiveis em sua
resolugdo n° 19, especificam quatro tipos de CAP, pela
penetracao:

CAP 30/45, CAP 50/70, CAP 85/100 e CAP 150/200.
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:Il

i CURSO DE ENGENHARIA CIVIL
00 0 B0 eoUchc o, ciencia e Tecnovoaia PAVIMENTACAO

Bl G

Asfalto para pavimentacio:

- Asfalto Diluido:

- Os Asfaltos Diluidos (AD), sao dilui¢des de cimentos asfalticos em

‘% solventes derivados do petroleo de volatilidade adequada, quando ha

% necessidade de eliminar o aquecimento do CAP ou utilizar um

é aquecimento moderado.

S Os solventes funcionam somente como veiculos para utilizar o CAP em
servicos de pavimentagdo. A evaporacao total do solvente apds a aplicagdo
do asfalto diluido deixa como residuo o CAP, que desenvolve entdo, as

— propriedades necessarias do cimento.

~_—;— \
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- Asfalto para pavimentacao:

- Asfalto Diluido:

- Os asfaltos diluidos sao classificados em trés tipos, de acordo com o

tempo de cura ou tempo de evaporacao do solvente:
- AD do tipo cura rapida - CR: (CAP + fragdo leve, gasolina);
- AD do tipo Cura meédia — CM: (CAP + Fracdo média, querosene);
- AD do tipo cura lenta — CL: (CAP + fragao pesada, oleo diesel);

Prof. Alessandro Della Vecchia 17
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- Asfalto para pavimentacao:

- Emulsao Asfaltica:
- A Emulsao Asfaltica (EAP) ¢ uma dispersao coloidal de

o
lé‘ uma fase asfaltica em uma fase aquosa (direta) ou, entao,
=
é de uma fase aquosa dispersa em uma fase asfaltica
E (inversa), com a ajuda de um agente emulsificante
(Aditivos dispersantes + agua).
- Misturas frias...

Prof. Alessandro Della Vecchia 18



:Il
i CURSO DE ENGENHARIA CIVIL
00 0 B0 eoUchc o, ciencia e Tecnovoaia PAVIMENTACAO

.. SUL-RIO-GRANDENSE

Campus Passo Fundo

- Asfalto para pavimentacao:

- Emulsao Asfaltica:
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Youtube ; emulsdes asfalticas — ABEDA - Luquips

Prof. Alessandro Della Vecchia 19
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- Asfalto para pavimentacao:

- Emulsao Asfaltica:

Fluxante Emulsificante Agua
Solvente
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Fase ligante Fase Aquosa

Moinho

Emulsdo

Prof. Alessandro Della Vecchia 20
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REfinanias Petrobrasy
pque’produzem asfalto;

- Producao Brasileira:

. Cimento asfaltico de Petroleo (CAP);

PAVIMENTACAO

. Asfalto Diluido (ADP);
Emulsoes asfalticas (EAP);
. Asfaltos Oxidados ou soprados de uso

industrial ;

Asfalto modificado por polimeros (AMP),

ou por borracha de pneus (AMB);

Agentes rejuvenecedores (AR).
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CONSUMO DE ASFALTOS NAS REFINARIAS DA PETROBRAS
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Fonte: Associados da ABEDA | Valores em toneladas
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- Exercicio:
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Pesquise sobre o processo de Producao do do cimento asfaltico (CAP).
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Obrigado!!!

=

Prof. Alessandro Della Vecchia 24



