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- Agregados
- Revestimentos asfalticos constituem-se de associagoes de ligantes

asfalticos, agregados e em alguns casos, de produtos complementares.

2

- Devem originar estruturas duraveis em sua vida de servigo;

E - Agregados devem ser selecionados de acordo com normas disponiveis;

E - NBR 9935/2005, agregado ¢ definido como material sem forma ou volume

= definido, de dimensdes e propriedades adequadas para produgdo de

argamassas ¢ de concreto;
- Mistura de pedregulho, areia, pedra britada, ou outros materiais minerais

ol usada em combinac¢do com um ligante para formar concreto.
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- Agregado € um termo genérico

- Agregados

- Ensaios de laboratorio indicam o comportamento do agregado durante sua

vida de projeto em um pavimento;

- Devem apresentar propriedades de modo a suportar tensdes impostas na

superficie do pavimento e também em seu interior;

para areias, pedregulhos e rochas
minerais em seu estado natural ou

britadas em seu estado processado.
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Classificacao dos Agregados

Denominacdo Petrologica
Quanto a Natureza:  Awsio

Basalto

- Natural: Conglomerado

Diorito
Todas as fontes de

Gabro
ocorréncia natural; s

Granito
Obtidos por processos

Calcario
convencionais de Quartzito
desmonte, escavacdo e "

Sienito
dragagem9 Traquito

Descrigéa.

Varfedade de diorito vulcénico, de granulagao fina

Rocha basica de granulacdo fina, usualmente vulcnica

Rocha constituida de blocos arredondados ligades por cimento natural

Rocha plutGnica intermediaria, constituida de plagioclasio com homnblenda,
augita ou biotita:

Rocha plutbnica basica de granulacao grossa, constituida de plagioclasio calcico
& piroxénio, algumas vezes com olivina

Rocha riscada, produzida por condigio metamérfica intensa

Rocha plutbnica acida, constituida principalmente de feldspatos alcalinos
& quartzo

Rocha sedimentar, constituida principalmente de carbonato de cdlcio

Rocha metamorfica ou sedimentar constituida quase que totalmente por graos
de quartzo

Rocha acida, de granulacio fina, usualmente vulcanica

Rocha plutbnica intermediaria, constituida de feldspatos alcalinos com
plagioclasios, hornblenda, biotita ou augita

Varjedade de sienito de granulacao fina, usualmente vulcanico
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- Classificacao dos Agregados

- Quanto a Natureza:

- Artificial:

PAVIMENTACAO

- Residuos de processos industriais, tais como a escoria de alto-
forno e de aciaria;

- O tipo de agregado artificial atualmente mais utilizado em
pavimentacao sao os varios tipos de escorias, subprodutos da
industria do aco;

- Podem apresentar alta resisténcia ao atrito;

e
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- Classificacao dos Agregados

- Quanto a Natureza:

- - Reciclado:

§ - Reuso de materiais diversos;

E - Reciclagem de revestimentos asfalticos ja existentes (em alguns

é paises ja ¢ fonte principal de agregados);

z - A utilizacao deste tipo de agregado cresce principalmente em funcao

de restrigdes ambientais na exploracao de agregados naturais;
- Destaque para o uso de residuo de construcao civil, principalmente,

- também, em fung¢do de apelo ambiental.
= 6
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- Classificacao dos Agregados

- Quanto ao tamanho:

Graudo:

PAVIMENTACAO

- Dimensdes maiores que 2,0mm;
Miudo:

- Dimensdes maiores que 0,075 e menores que 2,0mm:;

Material de enchimento (filler):
- Dimensdes em que pelo menos 65% das particulas ¢ menor que

0,075mm,corresponde a peneira n° 200;

e
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- Classificacao dos Agregados

- Quanto ao tamanho:

@) Paneiras (ASTM)
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Agregados colocados na
peneira de malha maior

- Classificacao dos Agregados

sheluaei= <+— Peneira de malha maior

- Quanto ao distribuicao dos graos:

o e e e ..
< - A distribuigdo granulometrica
< . . .
- efetivamente influi no comportamento dos Peneiras
E intermediarias
> revestimentos asfalticos. Pode-se citar:
>
= - Rigidez;
- Durabilidade; Peneira de
_ . malha menor
- Permeabilidade; CED
et «  Panela de fundo
- Resisténcia a fadiga; _Peneimmenm

e
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Penciras

Abertura em mm

Amostra - massa parcial em gramas

assando tido arad. arad, aTa arad. Tl srad. T
_ DNER P [ Retid Grad Grad Grad. Girad Grad. Grad Grad.
em em A B C D E F G
o 76 63 L s - . 2500 £ 50 - -
_ 63 50 2500 £ 50 S
e — — — — =
50 3R 5000 2 50 5000 £ 50 —_
O e o - —:
< 38 25 1250 + 25 . . . - 5000425 | 5000425
E Agl'egadOS, 25 19 1250 + 25 _ _ _ _ . SO00 £ 25
= 19 12,5 1250+ 10 | 25002 10 o . . o _
E determlna‘;ao ];,55 E,j 1250 + [0 2500 £ 10 ,,SUD_ ” - et 2 —
£ 2 —_— —_— = + —_ —_— —_— _—
: o 6.3 43 i I 2500 + 10 . _ _ _
» da abrasao 43 24 oonn s . 50004 10 . " —
L A l Massas totais 5000 £ 10 5000 £ 10 | 000£ 10 [ 5000 10 | 10000 < 100 | 10000 £ 75 [ OO0 £ 50
os Angeles. ., .o a
N° de rotagdes 00 500 00 500 1000 1000 1000
do tambor -+
=
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- DNER 035/95 — Agregados, determinaciao da abrasao Los Angeles.

19: Graduacio Nimero de esferas Massa de carga (g)
O
<
= A 12 5.000 + 25
; B B 4.584 25
5 C 8 333020
- D b 2500+ 15
E 12 5.000+ 25
F 12 5.000 %25
G 12 5.000£25
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- Densa ou Bem graduada: Apresenta distribui¢ao granulométrica continua.

- Aberta: Continua, mas com insuficiéncia de material fino;

O . . 4 .
S - Uniforme: Apresenta maioria de suas particulas com tamanhos em faixa
< :
= bastante estreita;
=
= - com degrau ou descontinua: Apresenta pequena porcentagem de
> NE200 K100 MOS0 NS 30 NeE WA g L
< . N L Ly 38l depl
A agregados com tamanhos intermedidrigs] |
/
&0 I Iy )
£ f"f/ Graduagao densa
E &0 Graduacan uniforme
E ; il Graduagao aberta
: mm\”‘m *““E“iif,;;?f Graduagio com degray
—a AT %
| A

Abertura das paneiras (mm)
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- Producao de agregados britados

- As Caracteristicas fisicas do agregado, como resisténcia, abrasao e
dureza, sdo determinadas pela rocha de origem;

- O processo de producao nas pedreiras pode afetar significativamente
a qualidade dos agregados, pela eliminacdo das camadas mais fracas
da rocha e pelo efeito da britagem na forma da particula e na

graduacdo do agregado;
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- Producao de agregados britados;

- Operacao de britagem:

PAVIMENTACAO

- Processo basico da exploracao de uma pedreira:
- Desmonte de rocha sa por meio de explosivos
- Utilizagao de series de britadores para reducao do

tamanho dos agregados.

e
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- Producao de agregados britados;

- Operacao de britagem:

PAVIMENTACAO
|

- Objetivos das unidades de britagem::

Reduzir os tamanhos dos blocos de rocha;

- Produzir formas e tamanhos desejados de agregados;
- Evitar desgaste excessivo dos componentes metalicos;

- Permitir uma vida util longa. Etc...

e
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Britador de

Caminhao §d Alimentador gd Peneirador g .
mand|bula

PAVIMENTACAO

Menor que 1"

inaproveitado Peneiras
1" e 3/4"

Britador
de cone

Peneiras
3|lll-dl.l 3."3”
en’4

Pilha
3/8"=n"4

T

’ecchia
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- Desmonte ¢
carregamento

em pedreiras.
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v - Vista geral de uma instalagio de britagem;
g
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- Tipos de britadores:

- A reducao mecanica envolve quatro diferentes

-

=

A .

= mecanismeos:

z

m °

= - Impacto;

z

= - Desgaste por atrito;
- (Cisalhamento;
- Compressao.

Prof. Alessandro Della Vecchia 22
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- Reducao mecanica por impacto:
- Desgaste por atrito

2 ocorre a trituracao do

E} material por uma agao

§ de desgaste entre duas

E superficies duras.

. Martelos de triturar,
britadores giratorios €
os de cone.

- \
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- Reducido mecanica combinando impacto e desgaste por atrito:

Ocorre pela acdao de um

PAVIMENTACAO

aparador ou talhador, tal
como aquele produzido
por um simples rolo
triturador, usado em

combinac¢do com impacto

€ compressao.

Prof. Alessandro Della Vecchia 24
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- Reducido mecanica combinando impacto cisalhamento e

compressao:
O
N i
4 :} 3
pr— ST
A N
‘\\_‘1‘::‘ :,"',?f rhl
- n
=]
a E':"a e 9 #
e 7,0

- Forcas compressivas

entre duas superficies.
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- Reduciao mecanica por compressao e impacto em um britador de

mandibula que brit sem atrito: _ Britadores de

mandibulas, usando

PAVIMENTACAO

compressao sao 0s mais

efetivos sistemas para

reduzir o tamanho de
particulas maiores de

rochas muito duras e

abrasivas.
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- Exercicios:
1) Fale sobre o tamanho. Graduagao e limpeza dos agregados para a producao de

asfalto.
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2) Fale sobre a resisténcia a abrasao de agregados, textura superficial e forma das
particulas.

3) Fale sobre Absor¢ao,Adesividade ao ligante asfaltico, Sanidade e Densidade
especifica/massa especifica dos agregados.

4) Comente sobre a caracterizacdo de agregados segundo o SHRP (Strategic
Highway research Program AASHTO (American Association of State Highway and
Transportation Officials)
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Obrigado!!!
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