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eComportamento de Alguns Solos Tipicos

e Solos Cimentados

e Solos Residuais

e Solos Nao Saturados
e Solos Expansivos

e Solos Colapsiveis

e Solos Compactados



Aspectos Gerais

m Existe uma grande diversidade de solos na
crosta terrestre.

m Geotecnia classica:
= Solos saturados e homogéneos;

m Solos sedimentares reconstituidos, i.e., com a
estrutura natural removida;

m Materiais “bem comportados”.

m A aplicacdo das teorias classicas aos materiais
“reais” implica na incorporagao de aspectos
detectados pela observagao experimental.

Solos Cimentados

m Comportamento na Compressao Triaxial
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Solos Residuais

m Caracterizam-se pela heterogeneidade e
anisotropia;

m Podem, no entanto, ser representados por
parametros médios de comportamento;

m S3o freqlientemente cimentados e nao
saturados.

Solos Nao Saturados

m Os vazios sao parcialmente ocupados pelo ar;

m Qualquer carregamento provoca uma
compressao do solo e aumento da tensao
efetiva, mesmo que nao haja drenagem;

m A pressdo no ar (u,) é diferente da pressao na
agua (u,) e a diferenca é chamada pressao de
sucgao (u, - u,);

m U, > u,, em fungao do efeito membrana e da
formacao de meniscos capilares curvos.



Solos Nao Saturados

m Relacao entre o raio de curvatura do menisco e a
pressao de sucgao

Situacéo B

Situagdo A

m Quando o grau de saturacao diminui, os raios de
curvatura dos meniscos também diminuem e a
pressao aumenta.

Solos Nao Saturados

m O ar e a dgua nos vazios podem coexistir nas
seguintes formas:

m Bolhas de ar oclusas, sem comunicagdo, em uma
massa de agua (S > 85 a 90%);

m Canais de ar e de agua intercomunicados e
entrelacados (Valores intermediarios de S);

m Canais de ar intercomunicados com a agua se
concentrando nos contatos entre particulas (S muito
baixo).

m Nas duas ultimas condigdes, a pressao no ar é
a atmosférica e na agua é negativa.



Solos Nao Saturados

m Curva
caracteristica de
um solo nao i
saturado:

m Relacdo entre S e
a pressao de
sucgao;

m Depende da forma
como S foi 4 =
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Solos Nao Saturados:
Ensaio Triaxial UU

m Em ensaios UU, ao aplicarem-se tensoes
confinantes crescentes, as tensdes efetivas
aumentam até que haja a saturacdo da amostra.

r 3

=
P




Solos Nao Saturados:
Ensaio Triaxial UU

ot ) m No solo saturado,
a resisténcia é
funcao da
cimentacao;

= No solo nao
saturado, existe
uma parcela da
resisténcia que é
funcao da pressao
de succao.
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Solos Nao Saturados:
Ensaio Triaxial CD

m Em ensaios CD, o tempo de ensaio é
reduzido porque as poro-pressoes se
dissipam mais rapidamente;

m A interpretacao do ensaio é dificil:
mSeS=100%,u,=0eo =0
" SeS <100%, u,#u,ec’ #o
= U, e u, nao podem se anular mutuamente.



Solos Nao Saturados:
Ensaio Triaxial CD

m Seu,=pa=0,entéou,<0
= A tensdo efetiva &€ maior que no solo

saturado;
= A resisténcia é tanto maior quanto menor for

S, pois maior sera a sucgao.
m Seu,=pa=0,entdou,> 0
= A tensao efetiva € menor que no solo

saturado;
= A resisténcia € menor mas a diferenca é

pequena para S > 80%.

Solos Nao Saturados:
Ensaio Triaxial CD
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Solos Nao Saturados:
Ensaio Triaxial CU

= Quanto menor o grau de saturacgao S,
menor o valor de Au gerado no
cisalhamento e maior a resisténcia;

m Se 0 solo é sobre adensado, a resisténcia
nao é tao maior que aquela obtida para o
solo saturado.

Solos Colapsiveis

m S30 solos nao saturados;

m Apresentam rapida compressao quando
submetidos a um aumento do teor de
umidade, mesmo sem variagao das
tensoes totais.

m Destruicao dos meniscos capilares ou
amolecimento da cimentacao entre as
particulas.



Solos Colapsiveis

A - umidade natural
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B - inundado desde o inicio
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C - inundado com G =150 kPa
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Solos Colapsiveis

m Como conseqliéncia do colapso do solo
podem ocorrer escorregamentos em
terrenos inclinados e recalques bruscos
em terrenos planos;

m Casos Histodricos:
m Argilas porosas vermelhas de Sao Paulo;

m Construcdo da Barragem Trés Irmaos no Rio
Tieté com a elevacao do lencol freatico na
cidade de Pereira Barreto, SP.



Solos Expansivos

m Solos que aumentam de volume com o
aumento do grau de saturacao;

m Mecanismos de expans&o:

» Interagao fisico-quimica entre os argilo-
minerais (esmectitas) e a agua nos poros;

= Alivio de tens0es totais;

= Redugdo das pressoes de succao
(ressecamento, solos compactados);

Solos Expansivos

m As conseqliéncias da expansividade dos
solos dependerao da pressao de
expansao;

m Casos Historicos:

m Taludes da Rodovia Carvalho Pinto em Sao
Paulo;

= Vila nas margens do reservatério da barragem
de Itaparica, no Nordeste.
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Solos Compactados

m S30 solos nao saturados;

m O comportamento é afetado pela
estrutura imposta pela compactacao;

m A estrutura é funcao da umidade de
compactacao (ramo seco, umidade 6tima,

ramo Umido), da energia e do processo
de compactacao.

Solos Compactados:
Permeabilidade
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Solos Compactados:
Adensamento
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Solos Compactados:
Resisténcia Triaxial
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